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praf. Pierearlo Caracel
(1920-1998)



Piercarlo Caracci nasce ad Udine il 7 giugno del 1921 ¢ nel capolouogo
friulano studia sino alla maturita scientifica, dopo la quale si trasferisce a Bolo-
gna ove si laurea in medicina. Durante il suo corso di studi universitari presta il
servizio militare come alpino sul fronte orientale, ove, far 'altro, viene piu
volte decorato. Nel 1950 si specializza in odontoiatria all'Universita di Torino
¢ successivamente inizia la sua attivita professionale ad Udine.

Negli anni seguenti conosce il grande geologo friulano Michele Gortani
che era allora presidente del Circolo Speleologico e ldrologico Friulano: &
cosi che il prof. Caracci si avvicina al mondo della speleologia. 11 prof. Gortani,
per i suol molteplici impegni non poteva seguire con continuita le attivita del
sodalizio friulano ¢, agli inizi degli anni "60, il prof. Caracci, che ne era dive-
nuto vicepresidente, moltiplica il suo impegno all’interno del CSIF.

[ suoi interessi crano soprattutto legati al folclore ipogeo ed agli aspeti
paletnologici della ricerca speleologica, facilitato in ¢id dai suoi continui contat-
ti con la dr.ssa Bertacchi, allora direttrice del Museo di Aquileia,

Dopo la morte del prof. Gortani, Caracci diviene presidente del Circolo ¢
regge questo incarico sino al 1977, anno nel quale gli viene affidata la carica di
presidente onorario che ricoprira sino alla sua scomparsa.

In questo lungo lasso di tempo egli si impegna, fra I"altro, per una mag-
giore diffusione della speleologia: & lui che organizza il primo corso di speleclogia
nel 1970, quello da cui sarebbero usciti alcuni degli uomini maggiormente rap-
presentativi del CSIF, Gli viene affidata la presidenza del Comitato Organizza-
tore del 27 e del 6° Convegno Regionale di Speleologia. Nel 1990 gli viene
concesso il premio San Benedetto,

Molti erano 1 suoi interessi, come testimonia anche la sua attivita nell' Ac-
cademia di Udine e con quale passione si sia dedicato alla Sua libera docenza in
stona della medicina. Chiungue abbia perd avuto occasione di parlare con Lui
di speleologia, del circolo e dei suoi amati “ragazzi” sa benissimo che ¢io di cui
cgli andava veramente fiero era la rinascita di Mondo Sotterranco, da lui forte-
mente voluta nel 1963, la pit antica rivista di speleologia ancora oggi in pubbli-
cazione.

Se per questo e per i suoi insegnamenti due generazione di speleologi
friulani gli sono grati. il Circolo deve all'impegno da Lui profuso nel superare i
momenti difficili nell'esistenza del sodalizio, se oggi esso ha superato il secolo
di vita con rinnovato vigore ¢ indiscutibili capacita sia nel campo esplorativo
che in quello della ricerca: quasi una risposta al motto che Egli sempre utilizza-
va alla fine delle relazioni annuali di attivita: ad maiora !



Pubblicazioni speleologiche del prof. Piercarlo Caracci

1959 - Ulteriort contributi allo studio dell*insediamento umano nelle grotte friulance.
Nota L. Il Ciondar de Paganis (o Spilugne di Landri). Sof la Nape, 11 (4) (ott.-
dic. 1959): 38-45, Udine 1959, (con B. Chiappa)

1960 - Ulteriort contributi allo studio dell’ insediamento umano nelle grotte frinlane.
Nota seconda. 1l Foran di Landri. Sot fa Nape, 12 (1) (gen.-mar. 1960): 42-45,
Udine 1960, {con F. Mora)

1963 - Friuli Sotterranco. Julia Gens, 15: 14-18.

1963 - 1l Circolo Speleologico e Idrologico Friuano nell'ultimo decennio. fn Afto:
42-58 (con B. Chiozza ¢ F. Giorgeiti).

14964 - 1l complesso dello Star Cedat, nuova stazione preistorica friulana. Sot la
Nape, 16 (2) (apr.-giu. 1964): 15-17, Udine 1964,

1965 - Coniributo allo studio dell’insediamento umano nelle grotie Friulane. A
del IX Congr: Naz. di Spel., Triesie settembre-otiobre 1963, Mem. Rass. Spel.
I, 7(2): 205, Como 1965,

1965 - Graftitti su roccia nelle valli del Natisone. Mondo Sott., nau. 1965: 21-26,
Udine 1965.

1965 - 1l Circolo Speleologico e Idrologico Friulano ¢ le sue esplorazioni a S.
Giovanni. I Friwli, 9 (2/3): 2, Udine giu. 1965.

1965 - La strada delle grotte. /f Friuli, 9 (4): 20-22, Udine ott. 1965.

1965 - Ricordo di Renzo Dall” Acqua. Mondo Sori., nou. 19635: 9, Udine 19635,

1966 - Michele Gortani. Udine, Boll. delle Civ. Ist. Culturali, 5:

1966 - Ricordo del Prof. Gortani. Circolo Spel. e Idrol. Friulano, Bollettino Inter-
no, Udine 1966: 2.

1966 - La campagna speleologica sull’Altipiano di Asiago Estate 1966, Mondo
Soit., nau. 1966: 10-26, Udine 1966

1966 - Un anno. Mondo Sott., nou. 19662 7-9, Udine 1966.

1967 - San Benedetto Patrono degli Speleologi ltaliani. Mondo Sodf., na. 1967 5-
8, Udine 1967.

1967 - Un itinerario speleclogico a tipo familiare. i Friwli, 11 {2): 28-30, Udine
1967.

1970 - Ancora sull’ipogeo celtico di Cividale. Monde Sotr., nu. 1970: 28-37,
Udine 1970.

1970 - Cinque nuove cavitd. Mondo Soft., na. 1970: 79-81, Udine 1970.

1970 - Relazione morale per Manno 1969, Mondo Sorr., nu. 19700 53-8, Udine,
1970.

1971 - Leggende ¢ tradizioni delle grotte. Enciclopedia Mon. del Friuli-Venezia,

1971 - Relazione morale per il 1970, Monde Soir., naa. 1971: 5-8, Udine 1971.

1975 - Mote riassuntive sullattivita del Circolo Speleologico Idralogico Friulano
negli ultimi anni. At del T Conv, di Spel. del Frinli Venezia Ginlia, Trieste



dicembre 1973, Trieste 1975: 178-193.

1975 - Relazione morale del Presidente del Circolo. Monde Sott., nu, 1974-1975:
5-8, Udine 1975.

1977 - Autivita speleologica regionale a due anni dal | Convegno Regionale di
speleologia di Trieste. Aui del I Conv. di Spel. del Friwdi-Venezia Ginlia, Udine
marzo 1975, Udine 1977: 15 -20.

1977 - Relazione morale per 'anno 1975, decennale della morte del sen. Michele
Gonani. Monde Son., nou. 1976: 53-8, Udine 1977,

1977 - Relazione morale 1976. Mondo Soir., ns., 1 (1): 4-7, Udine apr. 1977,

1977 - Necrologio di Franco Anelli. Mondo Sott., ns. 1 (2): 3, Udine ott. 1977,

1980 - L'ultima “lezione™ del professor Gortani. Mondo Sotr., 4(1): 13-16, Udine
apr. 1950,

1980 - Forni di Sotto: schizzi naturalistici. Nota 1. L'aghe de la puzza, Mondo
Soi., 4010 23226, Udine apr. 1980, {con P. Sala).

1980 - S. Giovanm d’Antro. A, Lazzarini ¢ la nuova sala a lui dedicata nella
grotta. fn Alto, s. 4, 62 (1978): 89-92, Udine 1980,

1981 - La Sezione Speleologica del Corpo Nazionale Soccorso Alpino, Origini ¢
operativitd della 111 Squadra - Udine. fn Alro, s. 4, 63: 99-102, Udine 1981,
(con 5. Modonutti).

1983 - “Grotte e voragini del Friuli”. Mondo Sort, ns., 7(1): 10-14, Udine apr.
1983,

1955 - Stefano Modonutti ¢ Luigi Savoia. In Alro, s, 4, 67 (1984): 15, Udine 1985,

1986 - Carsismo ¢ idrologia sotterranea. Guida del Friuli, VI, Prealpi Carniche,
SAF ed. Udine 1986: 67-81. (con G. Muscio ¢ U, Sclla).

1995 - Cento anni di Speleclogia Friulana, Awi Aee, Se. LL Arid dif Uldine, 1995,
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Giuserre Muscio

RELAZIONE MORALE PER L'TANNO 1997

Cari soci,

questa & la mia prima relazione da Presidente ed ¢ per me gioia ed insie-
me onore che questa coincida con I"esposizione dei risultati raggiunti in un anno
cosi significativo per la storia del Circolo come ¢ stato quello del centenario.
Purtroppo. perd, anche questi ultimi mesi sono stati funestati da lutti che ¢
hanno colpito: pochi giomi fa, il 2 febbraio, ¢ mancato il prof. Piercarlo Carace,
da oltre vent'anni presidente onorario del Circolo di cui fu presidente fra gl anni
60 ¢ 70, raccogliendo la difficile eredita del prof. Gortani ¢ traghettando 1l
nostro sodalizio nella “nuova speleologia”. Molti sono 1 suoi meriti ma basta qui
ricordarne uno solo: la rinascita di Mondo Sotterraneo da lui fortemente voluta.

La scomparsa di Bermardo lo scorso anno ¢ quella del “professore™ hanno
segnato il Circolo, privandolo di due figure insostituibili, ¢ la loro mancanza
non potra non essere sentita da chi per anni ha vissuto con loro ¢ si ¢ sentito da
loro guidato. Sono passati ventisei anni da quando ho iniziato ad andare in grot-
ta ¢ guardavo sempre con grande rispetto il professore. Molti sono i ricordi, ma
¢'¢ un momento che io ritengo fondamentale nella mia vita: ero giovanissimo,
meno di vent”anni, quando il professore mi chiamo nel suo studio e, quasi senza
preamboli, mi disse: “Giuseppe da oggi sei il segretario del Circolo™. Dario si
era appena dimesso dall’incarico ma, nella gerarchia del Circolo, quell’incarico
non spettava certo a me ¢ la proposta fu per me un onore. Quella scelta ha
condizionato la mia vita professionale e mi ha portato a sedermi su questa sedia;
spero solo che la scelta di Caraccei sia stata quella giusta.

Nel mese di luglio € scomparso Marco Hosmer Zambelli. Da poco Mar-
co faceva speleologia, ma quel periodo era stato sufficiente per farci apprezzare
l¢ sue capacita, Se sempre la morte di un amico ci appare ingiusta, tanto pid tutti

wd



noi abbiamo considerato ingiusto il destino che — a soli 25 anni - ha impedito
a Marco di venire ancora in grotta con noi ¢, soprattutto, di vivere la sua vita.

11 1997 & stato, come detto, un anno di grande attiviti non solo relativa-
mente alle iniziative per il centenario ma anche per I"attivitd esplorative con 152
uscite si ¢ raggiunto il massimo storico del Circolo, 11 fatto che non vi siano state
le grandi scoperte ¢ solo un questione di fortuna: i risultati raggiunti in alcune
cavitd sono molto interessanti ed i frutti di queste ricerche si stanno raccoglien-
do in queste prime uscite del 98,

Finanziariamente la situazione & stata abbastanza buona grazie al contri-
buto della Regione; gran parte delle iniziative per il centenario sono state coper-
te da enti finanziatori. Alcune fatture devono essere ancora liquidate in quanto
sono stati erogati solo in questi giori, o lo saranno fra poco, i relativi contributi.

Valli del Natisone

Diverse uscite a San Giovanni d”Antro con battute di zona nell’arca
sovrastante: il primo tentativo di “piena controllata™ non ha sortito gli effetti
sperati, ma I"insieme dei dati raccolti ha permesso di realizzare la nuova carta
geologica dell’area che ¢ stata pubblicata da Ponton ¢ Turco nel volume sulle
Valli del Natisone. Aleune uscite — nei primi mesi dell’anno — hanno permesso
di terminare il rilievo dello Star Cedat e di effettuare battute nell’area superio-
re: il sistema ipogeo potrebbe riservare ancora delle sorprese ma € giusto so-
spendere per un po” le ricerche in questa grotta, e permettere agli speleologi di
“disintossicarsi” e respirare aria diversa.

In un’altra grotta abbiamo finalmente posto dei punti fermi: alcune uscite
finalizzate hanno permesso di terminare il rilievo del Paciuch, mezzo chilome-
tro di grotta che era giusto descrivere nel 1997 dato che il primo rilevatore
risponde al nome di Ardito Desio il grande geologo che ha compiuto il secolo
di vita.

Uscite nella grotta Mitica, anche per ricerche entomologiche, nella zona
di Montefosca-Stupizza (Holopwa jama ed altre cavita), sul Matajur con lacune
nuove grotte inserite in catasto, cosi come nella zona del Monte Mia con - fra
I"altro — un interessante -60. E” stato forzato il sifone nella Grotta ad W di
Altana: la caviti comunque chiude.

Canin

Quattro campagne della durata di pit giomni hanno permesso I"esplora-
zione di alecune nuove grotte nella zona del Monte Cergnala ¢ lavon nella Fr



1130, 1544. L'ultima campagna, la piu faticosa, & stata quella di novembre per
il recupero del materiale. Diversi fatti contingenti hanno fatto si che I"attivita in
alta montagna sia stata un po’ trascurata, ciononostante sono state individuate
un paio di zone di un certo interesse che ¢i vedranno attivi quest’anno.

Bernadia e Valli del Torre

Punto centrale dell’attivitd in quest’area sono la Grotta Doviza e la
Feruglio. Difficile tenere il conto delle uscite effettuate da Loris ed Andrea alla
Doviza: diversi rami poco conosciuti percorsi pitl volte ma, soprattutto, supera-
to il sifone finale ed esplorate le gallerie che, oltre il sifone stesso, si dirigono
verso ... la Feruglio. Vi sono certamente differenze di quota, ma il discorso
andava approfondito ¢ ¢io ¢ stato fatto. Incontri con gli ultimi rilevatori della
Feruglio (in particolare Gianni Benedetti), che hanno fatto un gran lavaro por-
tando a termine importanti parti del rilievo, ¢i hanno perd confermato I esisten-
#a di prosecuzioni da esplorare e rilevare. In tale senso si ¢ lavorato e si sta
lavorando in questi mesi. Se son rose ...,

Diverse uscite hanno interessato la zona di Monteprato con visita ad alcu-
ne grotte conosciute ed individuazione di altre, la cui posizione si era persa nella
notte dei tempi. A questo proposito possiamo anche ricordare che sono state

Risorgiva di Eolo (foto [ Andrea),



ritrovate ed esplorate le due Masariate. Molie le uscite alla Pod Lanisce anche
per verificare se esiste qualche possibilita per “by-passare™ il sifone finale.

Diverse visite alla Grotta Pre-Oreak: di particolare significato quella del
14 marzo, quando una ventina di soci hanno cosi voluto ricordare in grotta il
primo anniversario della scomparsa di Bernardo. Ma il ricordo di Bernardo ¢
sempre stato con noi, in tutti | momenti significativi della attivita del Circolo il
nostro pensiero tornava a quelle stesse avventure vissute con Lui.




Prealpi Carniche

Visite sono state effettuate alla risorgiva di Eolo con sopralluoghi nel-
I"area circostante. Le uscite sono state finalizzate soprattutto ad una presa di
contatto con una zona che certamente ¢i vedra attivi nei prossimi anni in quanto
¢ qui che si incentreranno le ricerche che verranno supportate dall” Assessorato
all’Ecologia della Provincia e che vedono — per I'importanza geologico-struttu-
rale di questo settore prealpino — un forte interessamento di strutlure universita-
rie.

Camerota

Nel mese di giugno sei soci si sono recati a Camerota per una breve
campagna di ricerca: lo scopo era semplicemente quello di integrare 1 dati a
disposizione al fine di realizzare un volume sulle grotte dell”area da pubblicare

dovrebbe gia esserci una disponibilita di massima in tal senso — in collabora-
zione con I"Ente Parco del Cilento. Dal punto di vista speleologico il risultato
pit interessante ¢ stato 'esplorazione della parte sommitale del Monte Bulgheria:
il luogo ¢ stupendo ¢ domina tutta la zona; purtroppo sinora ¢ stata ritrovata ed
csplorata una sola cavita, ma i nostri uomini in loco stanno lavorando. ..

Corsi di speleologia

L'uso del plurale non & un errore; quest'anno il Circolo si ¢ impegnato
nell’orgamzzazione di due corsi (il 227 ed il 23°). 11 primo ci ha visti impegnati
in ... trasferta ! Su richiesta dell’ Associazione Anaxum ¢ del comune di Palazzolo
dello Stella abbiamo organizzato presso la funzionale struttura del Museo del
Marinaretto di Piancada un corso nei mesi di marzo-aprile con ben quattordici
partecipanti. | risultati sono stati soddisfacenti ma la distanza fa si che, in prati-
ca, nessuno dei corsisti prosegua nell™attivita,

Da poco, invece, si € concluso il 237 corso: una decina glhi iscritti che
hanno potuto seguire sia le lezioni pratiche che le uscite con le mete usuali:
Villanova, Antro, Pod Lanisce, Doviza ed Eolo. Contiamo che almeno un paio
di 1scritti prosegua nella sua attivita.

Attivita Didattiche, Congressi e Mostre

Sono state organizzate serate con proiczioni di diapositive a San Leonardo
ed a Trasaghis, sempre con una ottima risposta di pubblico. Grosso impegno ha



richiesto la collaborazione, espressamente richiestaci dal Comune di
Tavagnacco, alle manifestazioni per la nascita di Egidio Feruglio. Abbiamo
allestito una mostra con documenti ¢ materiali provenienti dal nostro archivio
¢ preso parte al congresso di aprile.

Chi era presente ha potuto rendersi conto di quale ruolo abbia svolto il
Circolo Speleologico nello sviluppo della grande scuola geografica friulana, di
come Egidio Feruglio fosse attaccato al Circolo ed ancora quali traguardi avrebbe
potuto raggiungere il nostro sodalizio se non fosse stato privato — pur per ragio-
ni diverse — di uomini come De Gasperi e Feruglio. Una nota: dopo sei mesi dal
congresso sono stati pubblicati gl atti: un record ed un bravo a chi ha organiz-
zato il titto. Negli stessi giomi del congresso il nostro socio onorario, Ardito
Desio, ha raggiunto il secolo di vita,

Alcuni reperti provenienti dal Ciondar des Paganis ¢ depositati ufficial-
mente presso il nostro Circolo, sono stati esposti all’importante mostra “Ori
delle Alpi™ tenutasi a Trento in estate: oltre 100.000 visitatori hanno potuto
leggere il nome dei Circolo assieme a quelli dei maggiori musei curopei,

Abbiamo partecipato a diverse riunioni ¢ manifestazioni ed cravamo nu-
merosi a Casola all”inizio di novembre: ¢’erano ben pin di duemila speleologi e
I"organizzazione ¢ sempre stata all’altezza. Anche qui abbiamo avuto ulteriori
prove della stima che il mondo della speleologia ha per noi: il vostro presidente
¢ stato chiamato a presiedere "assemblea della SSI.

Attivita di ricerca e varie

Le attivita scientifiche sono proseguite in collaborazione con la Provin-
cia ed il PMP per quanto riguarda la ricerca sullo stato delle acque sotierrance
¢ la definizione della vulnerabilith degli acquiferi. Terminata quest’anno 'in-
dagine nell’area delle Valli del Natisone passeremo, come detto, alle Prealpi
Carniche (fra Trasaghis e Verzegnis). L'impegno sari notevole ma sappiamo
che tutti 1 nostri soct, se adeguatamente spronati, non deludono.

Attivita entomologica & stata svolta in collaborazione con il Museo Friulano
di Storia Naturale mentre interessanti novita sono emerse dallo studio dei mine-
rali di grotta ¢ dall’esame degli indizi di neotettonica: in questo particolare set-
tore Andrea ci rappresentera ad un importante congresso in Belgio ove verran-
no illustrati i risultati delle indagini svolte nelle nostre cavita. Visite varie sono
state effettuate nelle grotte delle isole Egadi ed a Equi Terme.

Il record di distanza, perd, riamane anche quest”anno al solito insegnan-
te-giramondo-forse pensionato, che ha visitato tre cavitd in Vietnam, Numerose
le battute i zona, mentre 1 membrn del soccorso hanno partecipato a uscite,



corsi e tumi di sorveglianza a Borgo Grotta Gigante (ma con tutto il denaro investi-
to in teenologia ¢ la diffusione dei telefoni cellulari, questi turni a Borgo Grotta
hanno ancora senso 777).

Su richiesta dell Amministrazione comunale di Udine abbiamo assistito i
tecnici che hanno effettuato un sopralluogo nel Pozzo di San Giovanni (in via
Stringher) per IMinstallazione di una vera. Abbiamo accompagnato un corso di
insegnanti al Riparo di Biarzo: con questa considerazione: cento insegnanti sono
ben peggio di cento bambini !!

Abbiamo preso parte alle numerose riunioni che hanno coinvolto gli
speleologi regionali, soprattutto per la nascita della Federazione Speleologica
Regionale. [l rappresentante della Provincia di Udine in questo organo di coor-
dinamento, ¢ il nostro Andrea Mocchiutu,

F uscito, allinizio dell’anno, il volume del 1996 di Mondo Sotterraneo: il
livello € stato da tutt giudicato buono, secondo al linea editoriale che i caratte-
rizza con equilibrio fra le parti di contenuto scientifico, quelle storiche ¢ quelle
esplorative.

L unica nota negativa ¢ che non siamo riusciti a pubblicare il volume del
1997 che abbiamo dovuto tralasciare per i troppi impegni sugli altri fronti, spe-
riamo di recuperare in pochi mesi.

Centenario del Circolo

I vero: dulcis in fundo!!

L impegno per festeggiare il centenario & stato notevole, ma lo sono state
anche le soddisfazioni ed i risultat.Cio che voglio prima di tutto sottolineare é il
fatto che, quando ¢*¢é stato da lavorare, nessuno si ¢ tirato indietro e di cio devo
ringraziare tutti i soci.

Abbiamo iniziato - come detto - partecipando al congresso su Feruglio.
A giugno la grande festa di Taipana: nonostante il tempo assai inclemente era-
vamo circa 300: alcuni provenivano da lontano ma soprattutto, e questa & stata
la nota pia lieta, ¢’erano molti dei nostri “vecchi soci™. Cibo, musica, grotie,
vino (molte vino), gran pampel e cosi via: non ¢ mancato nulla per una comple-
ta, assolutamente informale ed indimenticabile festa. Indimenticabile lo € so-
prattutto per chi non ricorda pin nulla di quella nottata. . .Ma "intenzione del
Circolo era quella di realizzare iniziative che rimanessero nel tempo.

Abbiamo anche avviato il riordino ¢ la catalogazione informatica della
nostra biblioteca grazie ad un sostanzioso contributo del Comune di Udine,
Ente con il quale, attraverso 1l Museo Friulano di Storia Naturale, abbiamo
anche realizzato un multimediale sulle grotte del Friuli.

1%



Dal punto di vista editoriale sono stati pubblicati — con la collaborazio-
ne dell” Assessorato all’Ecologia della Provincia di Udine — due volumi piut-
tosto ponderosi. Uno sforzo notevole non solo dal punto di vista finanziario
ma soprattutto per I'impegno che ¢io ha richiesto ad autori ¢ redattori. Da anni
desideravamo pubblicare un lavoro complessivo sulle Valli del Natisone ¢ ci
siamo riusciti.

Grande lo sforzo compiuto per la redazione della bibliografia speleologica
del Friuli. L'impegno di Pino Guidi ¢ stato enorme, pari alla sua cortesia ¢
disponibiliti: come avete potuto vedere si tratta di oltre 4000 schede bibliografiche
completate da riassunto ed elenco delle cavita citate: ¢id significa che tutto 1l
materiale ¢ stato effettivamente verificato. La bibliografia & disponibile anche
su dischetto. Nostra intenzione ¢, nel limite del possibile, continuare nell ag-
gliornamento.

A dicembre con la giornata di studio presso la sede della Provineia (era-
vamo ben pit di cento) abbiamo presentato tutto questo e chiuso cosi un ciclo di
imiziative che ci hanno visti protagonisti anche sulla stampa locale.
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Somta Tasmeosco & Franeo VAL

L'ACQUIFERO DELLA RUPE DI CESCLANS

Riassunto - L'apalisi isotopica delle acque sorgive provenienti dall acquifero alloggiato
net conglomerati della “Rupe™ su cui sorge Pabitato di Cesclans ha dato interessanti
informazioni sulla possibile struttura dell’acquifero stesso, da porsi in relazione con le
comseguen#e della tettomica recente che ha coinvolio area,

AnsTRACT - We analyeed the springwaiters around the Cesclans ¢liff, on the basis of the
OO ratio. We found that the groundwater has o be connected to two underground
structures: theese are the consequences of the recent tectonie events, which involved the
unit of the conglomeratic clifl,

Premessa

Lo studio della concentrazione isotopica dell’ ossigeno nell’acqua é stato
svolto al fine di cercare di ricostruire i circuiti delle acque sotterranee e di indi-
viduare le zone di alimentazione delle sorgenti poste a coronamento della “*Rupe™
di Cesclans.

Il prelievo dei campioni d’acqua ¢ stato effettuato in corrispondenza di
nove sorgenti nei punti esatti in cui ["acqua viene a giorno, tranne che per la
sorgente che viene incanalata nella fontana sulla strada comunale di Cavazzo
Carnico, in prossimita del bivio per Cesclans. La raccolta dei dati ¢ stata effet-
tuata nello stesso giorno per tutte le sorgenti al fine di poter successivamente
fare dei raffronti tra i dati ricavati. L'analisi della concentrazione isotopica del-
I"ossigeno nellacqua ¢ stata materialmente svolta nel Laboratorio di Geochimica,
diretto dal Prof. Longinelli, presso il Dipartimento di Scienze della Terra del-
I"Universita Trieste, che qui sentitamente ringraziamo.



Considerazioni generali

| dati ricavati sono relativi all*analisi isotopica dell’ossigeno, il quale,
facendo parte della molecola dell’acqua, risulta essere un ottimo tracciante
naturale. | dati sono espressi in unita s (5'*0) cioé in differenza per mille del
rapporto isotopico del campione rispetto al valore standard (SMOW) dello
SLESS0 rapporto.

Il rapporto isotopico dell"ossigeno ¢ definito come quoziente tra il valore
dell’abbondanza dell’isotopo pii pesante, (O'%, che & il meno comune) ¢ il valo-
re dell” abbondanza dell”isotopo pia leggero (O'), s1 ha quindi:

O"/0" (nel campione)
O"™/0" (nello standard)

Fig, | - Localizeazione approssimata delle sorgenti,
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I valori di s sono negativi rispetto allo standard, perché il rapporto
isotopico di una qualsiasi acqua che provenga dall’evaporazione dell’acqua
marina ¢ pit basso (per motivi di tensione di vapore) rispetto a quello dell’ ac-
qua marina da cui trae origine, essendo il rapporto isotopico di quest’ultima
H‘w::w} Prossimo a zero.

Il vapore formatosi dall’acqua entra nell atmosfera spostandosi in dire-
zione della terra ferma. Esso, salendo di quota, pud subire condensazione (per-
ché incontra pressioni sempre minori, quindi si raffredda); si hanno per questo
fenomeni piovosi.

Durante la condensazione la fase liquida che si forma & pil ricea in isotopi
pesanti rispetto al vapore da cui ha avuto origine. Inoltre il frazionamento
isotopico, per ragioni di termodinamica, ¢ tanto maggiore quanto pil bassa & la
temperatura di condensazione (cioé le acque piovane tendono a divenire
isotopicamente pin leggere: i valon di 5 diventano sempre pia negativi).

Per i motivi suddetti si puo risalire all”altitudine media dalla quale pro-
vengono le acque (bacino di alimentazione) in base al rapporto isotopico. Le
progge estive, essendo la temperatura di condensazione in genere pia alta ri-
spetto ai valori invernali, hanno un contenuto in isotopi pesanti pin elevato delle
progge invernali e ¢id si ripercuote sui valori di 4, rendendoli meno negativi di
quell invernali.

Dati ricavati dalle analisi geochimiche

Come si pud vedere nella tabella riportata, le acque prelevate in maggio
dalle sorgenti 1-6 presentano valori che hanno un andamento che si puo definire
omogeneo, cosa che si ripete anche a luglio. Anche a settembre siamo su valori
medi, ma ¢’'¢ un “salto™ nella terza sorgente, -8.24, dovuto sicuramente ad un
fattore locale, dato che anche a luglio ed a maggio questa sorgente ha un anda-
mento tendenzialmente pit basso, che 1 dati in nostro possesso non consentono
di interpretare. Nonostante questa piccola variazione si rimane sempre su valori
abbastanza negativi.

Prendendo in considerazione i dati ricavati dall’analisi delle sorgenti 7, 8
¢ 9 si osserva che i valori sono simili per le tre sorgenti, ma che si discostano
notevolmente dai valori delle sorgenti precedenti.

Cio pud suggerire che le sorgenti 1-6 siano alimentate dall’acqua che
viene dai versanti del Monte Faéit, poiché i valori si aggirano attorno all’ordine
del * 5'; considerando che in Italia in media si hanno variazioni di 0.2 %e per
100 m di dislivello ¢ che quindi una differenza di 0.5 %e dovrebbe voler dire un
dislivello di 300 m rispetto al punto in cui sgorga la sorgente, sembra lecito



ritenere che "acqua di queste sorgenti provenga dal versante del M. Faéit. |
risultati dell"analisi effettuata sull"acqua del Rio Pusala mostrano, al confronto,
valori decisamente pit negativi; cio implica che questo rio abbia un alimenta-
zione che proviene da quota ancora maggiore.

Mba questa negativitd pud anche far pensare che 'acqua che sgorza dalle
sorgentl |-7 non sia aliro che il mescolamento dell’acqua locale {dovuta alle
precipitazioni) con una certa quantita d acqua che viene dal rio Pusala. Se si fa
la media fra il valore che si riscontra in una pioggia locale, circa -7.4, ¢ quello
del Rio Pusala (ammesso che sia un valore medio), -8.4, il risultato & proprio
7.9, che & il valore medio ottenuto per I'acqua di queste sorgenti.

Quindi potrebbe esserci un mescolamento, circa al 50%, dell’acqua del-
I"arca che alimenta il Pusala come tale ¢ dell’acqua che piove a Cesclans.

L’elemento fondamentale che emerge da questo studio & perd il fatto che
le nove sorgenti appaiono chiaramente divisibili in due gruppi. Riteniamo che
¢id sia possibile a seguito dell’esistenza di una sorta di spartiacque, ad esempio
una discontinuita (faglia) oppure un sedimento che sia andato a riempire un
piano di fagha: di certo si deve riconoscere 'esistenza di un ostacolo in grado di
suddividere la struttura tridimensionale dell’altopiano di Cesclans in due
acquiferi. Per cui sulla parete sud-orientale agisce una pressione idraulica che ¢
pressoché interamente dovuta alla zona di alimentazione posta a nord est ¢ a est
della rupe stessa, ivi compresi i rilievi del M. Festa-San Simeone.

Sorgente Cluota (m) B0

(s, = W =SICAA)

15/05/98 15/07/98 14/09/98

Rio Pusala 205 -8.36 - -

1 205 -7.87 -7.76 -7.57
2 207 -7.81 -7.78 -7.79
3 215 -7.895 -7.91 -8.24
4 225 -7.81 -T.62 -7.38
5 220 -7.70 -7.82 -7.64
6 210 -7.85 -7.85 -7.75
7 275 -7.35 -7.33 -7.33
8 276.5 -7.54 - =733
9 300 -7.43 =7.40 -7.34

Tab. 1 - Dati relativi alle sorgenti campionate.



Il conglomerato, che ¢ suddiviso da una intensa rete di discontinuita,
consente a quest’acqua di fuoriuscire alla base del rilievo.

Inogni caso, per chiarire cosa vogliano significare questi valor in termini
di alimentazione si dovranno raccogliere i corrispondenti dati di una specifica
stazione pluviometrica nell’arco di tempo di almeno un anno.

Considerazioni sui dati ottenuii

L’analisi delle acque delle sorgenti ha permesso di analizzare “dall inter-
no™ la struttura della “Rupe”. La presenza dei due acquiferi dimostra che I"ap-
parente omogeneita del complesso conglomeratico & stata alterata per
riattivazione del substrato in ambito neotettonico ¢ conseguente taglio della massa
secondo un piano con direzione dinarica (peraltro individuato in superficie tra-
mite il rilevamento geomorfologico ¢ lo studio acrofotogrammetrico) lungo il
quale il movimento ha determinato motivi di separazione delle acque sotterra-
nee. Queste sicuramente provvedono all’incarsimento della massa (le tempera-
ture mediamente basse, anche se non attendibili in assoluto, denunciano una
certa aggressivita delle acque in tal senso) come dimostrano anche le doline
presenti sull”altopiano.

Ne consegue una discreta attivita di indebolimento diffuso della massa
rocciosa stessa, una evidente componente idrodinamica nella destabilizzazione
delle sue parti esterne e, ancor pii in dettaglio, un sicuro abbassamento delle
resistenze lungo le fratture per progressiva dissoluzione dei setti integri ancora
esistenti.

Tutto ¢16, almeno in parte, potrebbe essere attribuito semplicemente al-
I"azione delle acque meteoriche, che indubbiamente partecipano al processo;
tuttavia I'accertata presenza di questi acquiferi regolarmente alimentati e suffi-
cientemente regimati fa si che Mazione di aggressione e pit in generale di
destabilizzazione della massa conglomeratica della “Rupe”™ di Cesclans sia pid
costante nel tempo ¢ quindi non solo significativa, ma decisiva.
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ACQUE SUPERFICIALI E MORFOGENES]
TRA GEMONA E VENZONE

Riassusio - Vengono illustrati il contributo ¢ glhi effetti delle acque superficiali (liquide
¢ solide) sul modellamento della stretta dell’attuale canale del Tagliamento tra i M.
Plauris ¢ il Gruppo M. San Simeone-M. Festa, sulla base dell*analisi delle forme ¢ dei
sedimenti quaternari prodotti ¢ deposti in questa parte del territorio prealpino.

Awstract - The rule of the superficial waters on quaternary morphogenesys in the studicd
area is described. We considered the Tagliamento valley between Venzone and Gemona
del Friuli, because it demonstrates a strong evolutive dynamic in the late Quaternary
under a neotectonic and a morphogenetic point of view,

1. Premessa

Lo scopo di questo studio ¢ quello di definire le modaliti evolutive del
tratto di Val Tagliamento compreso tra Venzone e Gemona del Friuli. Questo
terntorio ¢ relativamente complesso sia dal punto di vista geologico che da quello
geomorfologico, cosicché non risulta sempre immediata la relazione tra questi
due fondamentali insiemi di caratteri fisici che lo contraddistinguono. La suc-
cessione dei diversi processi morfogenetici ¢ stata altrettanto complessa ¢ le
testimonianze del loro esplicarsi non sempre sono ancora esattamente leggibili.

Il lavoro consiste percio anzitutto nella verifica dei parametri litologici ¢
strutturali principali (questi ultimi sono stati sintetizzati nella loro rappresenta-
zione in carta) e quindi nella ricerca sul terreno delle forme atte a consentire
I"interpretazione degli eventi morfogenetici che hanno conferito al paesaggio



I"aspetto attuale, cosi come sono illustrati dalla carta di fig. 1. In seguito, si e
tentata un’interpretazione della successione degli eventi stessi, sulla base di
altri lavori pubblicati in precedenza sul territorio regionale (in particolare Desio,
1927).

Di notevole ausilio, soprattutto per la seconda fase dello studio, ¢ stato lo
studio acrofotogrammetrico, per il quale sono state utilizzate le strisciate LG.M.
in bianco e nero, alla scala approssimativa di 1:16.000. La base cartografica
utilizzata per la realizzazione della tavola allegata € tratta dalla Carta Tecnica
Regionale in scala 1:5.000 realizzata dall” Amministrazione Regionale stessa,

Nella definizione dei rapporti cronostratigrafici tra gh elementi della co-
pertura quaternaria sono sorte alcune perplessita, connesse con la difficolta di
lettura ¢ di datazione, di cui si dird nel relativo capitolo. Analoga considerazione
si pud fare per la definizione di alcune forme ormai troppo coinvolte dall evolu-
zione ¢ quindi di dubbia attribuzione.

2. Caratteri geologici

2.1. Litologia

Prequaternario

L’area studiata ¢ compresa nella fascia delle Prealpi Carniche ¢ Giulie, al
passaggio tra le due componenti, rappresentato grosso modo dalla valle del F.
Tagliamento, nel suo tratto mediano tra Stazione per la Carnia e Osoppo, che ha
quindi alla sua destra le Prealpi Carniche e alla sua sinistra le Prealpi Giulie. La
successione litologica prequaternaria affiorante sui due versanti ¢ costituita da
formazioni sedimentarie comprese, dal punto di vista cronostratigrafico, tra il
Triassico superiore ¢ il Cretacico inferiore (Aa. Vv, 1977).

Il Triassico ¢ rappresentato dalle formazioni noriane ¢ reziane. Al Noriano
appartiene la “Dolomia Principale™, che nel territorio studiato sembra essere la
pit diffusa a livello di substrato, tenendo conto che in affioramento molta parte
del prequaternario é sepolto sotto la copertura detritica, alluvionale o glaciale,
prescindendo anche dalla consueta suddivisione delle formazioni calcaree, che
sono state qui, per il nostro fine, raggruppate in un unico complesso. In effetti la
*Dolomia Principale”™, con i suoi quasi 2.000 m di potenza massima, nelle Prealpi
regionali rappresenta spesso lo zoccolo rigido affiorante al tetto dei
sovrascorrimenti ¢ quindi costituisce parte piQio meno cospicua dei rilievi cosi
formatisi. Essa & composta da dolomie eristalline ¢ da calcari dolomitici grigio
chiari, in genere privi di stratificazione o con stratificazione in strati ¢ banchi
poco distinguibile.
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Fig. 1 - Carta geomoerfologica della Valle del F. Tagliamento tra Gemona ¢ Vienzone. 1 = Alluvio-
ni attuali e recenti (b), 2 = detrito di frana ¢ di falda (b), 3 = depositi glaciali, 4 = caleari ¢
dolomie (h), 5 = conpide attivo, 6 = conoide inattivo, 7 = cono detritico, 8 primcipali diretiric
di Muimenio, 9 = canale in forte erosione, 10 = nicchia di frana cartografabile, 11 = verruca
glaciale, 12 = lembo di werrazeo glaciale, 13 = laghi da esarazione, 14 = faglia aMiorante o
sepolia



Al Retico sono attribuiti i “Calcari di Val Venzonassa™, assimilabili al
“Calcare del Dachstein”, alternanza di calcari compatti bianchi, bruni ¢ grigi,
con spessore massimo di 250 m. Le due formazioni testimoniano che durante
questo arco di tempo si impostd nella regione un ambiente di piattaforma
carbonatica epicontinentale.

All’intervallo cronologico Giurassico-Cretacico inferiore appartengono |
“Calcari di Socchér”, costituiti da strati anche sottili di calcari selciferi bianchi,
rosei o rossastri, con potenza massima di 800 m, i cui affioramenti, anche este-
si. si rilevano sul M. Cumieli e sono databili Dogger-Cretacico inferiore. Sul M.
San Simeone Amanesi { 1968) segnala la presenza di calcari oolitici ¢ pisolitici ¢
di caleari detritici, per uno spessore complessivo di 800 m, con fossili dell”in-
tervallo Lias-Cretacico inferiore, che definisce “Calcari del M. San Simeonce™.

Si precisa che I"area di affioramento che fa centro sul M. Cumieli ¢ “Cal-
care di Socchér”, quella posta sul versante destro della valle corrisponde ai
“Calcari del M. San Simeone” e che le due strette fasce che appaiono immedia-
tamente a oriente di Venzone sono costituite dai “Calcari di Val Venzonassa™.

Ouaternarno

La copertura quaternaria, prevalentemente sciolta e solo localmente con
rare manifestazioni di cementazione da parte di acque circolanti ricche di
carbonato di calcio, ¢ molto diffusa nella zona e presenta spessore anche consi-
derevole (vedi ad esempio i conoidi del T. Vegliato ¢ dei Rivoli Bianchi di
Venzone). Anche se non sempre, anzi quasi mai, misurabili, tali spessori sono
intuibili osservando I'andamento delle forme e sono estremamente significativi
per porre in luce 1elevata dinamicita che ha caratterizzato I"evoluzione dei ver-
santi non solo nell’immediato posiglaciale, ma anche nell”Olocene recente ¢,
con ogni probabilitd, attuale.

Adottando un criterio morfostratigrafico, si ¢ tentato di stabilire un rap-
porto di et tra i diversi tipi di deposito esistenti nell’arca studiata. Questo crite-
rio & naturalmente limitativo ¢ discutibile; tuttavia esso &, in questo caso, "unico
adottabile per la mancanza di informazioni dal sottosuolo. Le deduzioni possi-
bili sono pertanto da adottarsi con prudenza, anche quando esse appaiono con-
vincenti. La principale fonte di incertezza ¢ la massa di sedimenti fluviali che
ingombra la valle del Tagliamento. Effettivamente la sua estensione arcale ¢
notevole, mentre ¢ assai limitato lo scarto di quote; per tale motivo ¢ risultato
difficile distinguere tra le alluvioni recenti ¢ quelle attuali, che tuttavia sono
state cartografate separate, in base alla distinzione morfologica: le prime appa-
iono decisamente abbandonate dal corso dacqua, colonizzate e lievemente rial-
zate rispetto alle seconde, che presentano tutte le tracce delle piti recenti attivita



di ripresa da parte del corso d’acqua. Esse sono infatti sempre coinvolte dalle
ramificazioni del collettore in regime normale (che presenta un letto di tipo
intrecciato, o “braided”, alquanto instabile) e dall’invasione del letto di piena in
regime eccezionale, Probabilmente alle prime appartengono alcune porzioni che,
poste al loro limite, sono state invece attribuite alle alluvioni attuali per estrema
affinita di aspetto. In ogni caso la composizione granulometrica risulta assai
simile: si tratta per lo piti di elementi grossolani (dalle ghiaie ai ciottoli ¢ local-
mente ai massi veri ¢ propri), ai quali solo raramente si mescolano sabbie ab-
bandonate in zone di morta o comunque di decremento dell’energia, senza una
struttura precisa, sia in caso di fase decrescente di piena sia in caso di abbando-
no di canale durante le variazioni di assetto del letto intrecciato,

Al piede dei nilievi, allo shoceo di incisioni minori 0 maggiori, i é rilevata
la presenza di ulteriori depositi fluviali, con forma ¢ granulometria tipiche di
corso d’acqua ad elevata energia (anche in tali casi si sono tuttavia rilevate
frazioni sabbiose percentualmente contenute), che costituiscono conoidi
sovrapposti alle alluvioni di fondovalle per aree anche ampie. Essi sono da attri-
buirsi ad un momento successivo a quello della deposizione delle alluvioni re-
centi, ma non sono necessariamente coevi a quelle definite attuali di fondovalle.
Laspetto, o meglio lo stato, di maturiti che essi presentano non consente dubbi
sulla loro “non attualita™, anche se nello stesso tempo risulta chiaramente che
€581 81 sono accresciuti sopra le alluvioni che bordane dall’esterno Iattuale letio
del fiume. Per tali motivi alcuni dei conoidi rilevati nella zona sono stati
cartografati con tratto che ne indica la stabilizzazione avanzata e 'evidente inat-
tivitd.

Alri conoidi hanno invece caratteri di decisa attivita torrentizia sia dal
punto di vista della deposizione che da quello delle periodiche riprese dell”atti-
vita erosiva del collettore: le tracce delle frequenti divagazioni delle correnti
torrentizie ¢ dell’abbandono di sedimenti prevalentemente grossolani ¢ media-
mente spigolosi confermano episodi attuali di rilascio di volumi sui versanti, di
presa in carico da parte delle acque durante gli eventi meteorici ¢ di rapido, e
relativamente breve, trasporto a valle con conseguente abbandono su arce al-
quanto nistrette, per calo drastico dell’energia.

Queste strutture sono percid state cartografate come attive, al di sopra di
sedimenti preesistenti che possono essere classificati anche come attuali e non
necessariamente recenti. Tale assunzione & connessa con il fatto che alimenta-
zione dei Rivoli Bianchi risulta talmente elevata e pressoché continua, da sug-
gerire un’eta molto prossima a noi anche per i sedimenti che sostengono quell;
superficiali, almeno fino ad una quota di certo inferiore a quella del canale di
scolo.



Considerazioni a parte richiedono invece i conoidi minori, prevalente-
mente ubicati in sponda destra del Tagliamento. Pur avendo assunto la tipica
forma dell’arca di spaglio torrentizia, essi suggeriscono, anche in funzione delle
caratteristiche dell’area di alimentazione alle loro spalle, pit un fluimento di
detrito da parte delle acque dilavanti incanalate che non un vero ¢ proprio tra-
sporto fluviale. In effetti, la parte montana cui essi fanno capo non ha "aspetto ¢
la struttura del sottobacino montana e percio non esiste un vero ¢ proprio retico-
lo di aste, sia pur di ordine basso: il materiale detritico rilasciato dai versanti
rocciosi, accumulato tra un evento meteorico e 1"altro entro brevi canali, a volie
uno solo, viene asportato pressoché in massa a seguito di un episodio di alimen-
tazione meteorica. La distribuzione della massa detritica fluitata, ¢ quindi pii o
meno saturata dalle acque di precipitazione, avviene secondo le consuete regole
¢ la forma che il deposito assume ¢ quella del cono. Da cid le difficolta di inter-
pretazione. Tuttavia sulla superficie inclinata risulta evidente I'insieme di solchi
di ruscellamento e la relativa omogeneita dell” msieme granulometrico, con scarsa
selezione dei diametri. Si tratta in qualche modo di forme di transizione tra un
cono di detrito vero ¢ proprio, dovuto al solo effetto della gravita, ¢ un conoide
lorrentizio.

Un po’ ovunque, infine, si & rilevata la presenza di falde e, soprattutto,
coni di detrito e di corpi di frana (per crollo o scivolamento) provenienti dai
ripidi versanti rocciosi sovrastanti. In questo caso la gravita ha operato un certo
grado di selezione sui volumi unitari, mentre non compaiono, se non sporadica-
menie, tracee del trasporto operato dalle acque metcoriche.

Tuttavia si pud osservare la presenza di costruzioni del tipo descritto ap-
pena sopra, li dove la falda detritica ¢ raggiunta ¢ intersecata da un canalone: si
verifica allora la sovrapposizione del cono di detrito fluitato sulla falda vera ¢
propria.

i un certo interesse la distribuzione dei corpi di frana pil importanti
rilevati nell area: uno di essi € sito al piede del versante meridionale del M. San
Simeone ¢ costituisce anche il territorio su cui sorge "abitato di Bordano; un
secondo fiancheggia il terrazzo di 8. Caterina presso Venzone, sparpagliato
nella piana, a coprire in parte la morena ivi esistente; un terzo, copre parzial-
mente la dorsale del M. Cumiéli: si presume che si tratti di un corpo di frana
singlaciale proveniente dal M. Deneil e scivolato sulla lingua glaciale, in via di
assottigliamento, che castituiva I"elemento minore della diffluenza verificatasi a
monte del Cumiéli stesso. Infatti i massi carbonatici rilevati sul colle apparten-
gono alla successione stratigrafica del M. Deneal stesso. Non ¢ possibile altri-
menti ricostruire un modello che giustifichi la risalita del versante da parte di
tali ¢lementi rocciosi.
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2.2, Tettonica

Le forme del territorio prealpino in cui ¢ inserito quello studiato suggeri-
scono, almeno grossolanamente, la sua struttura. La presenza dei solehi vallivi
maggiori ¢ minori ¢ I"andamento delle dorsali che 1i fiancheggiano danno gia
I"idea dello schema di deformazioni subite e degli elementi plicativi e disgiuntivi
che lo caratterizzano (Caroseng, Caruril & Vaia, 1981). In tal modo solo
dall’andamento di questi elementi della morfologia locale e regionale ¢ gia pos-
sibile ricostruire la posizione spaziale del sistema di discontinuita che caratie-
rizzano I"area. Tenendo conto che immediatamente a meridione si trova 1"im-
portante piano di sovrascorrimento noto come “piega-faglia periadriatica” o
“sovrascorrimento periadriatico™, che ha visto la “Dolomia Principale” scorrere
su termini eretacici e cenozoici, si giustifica 'andamento delle formazioni che
costituiscono i rilievi ai lati della valle. Essi hanno generalmente assetto
monoclinalico, con strati immersi verso i quadranti settentrionali: ne deriva una
morfologia caratterizzata da versanti settentrionali meno ripidi e versanti meri-
dionali molto acclivi. Le valli affluenti del Tagliamento hanno infatti versanti
asimmetrici, che hanno diverso comportamento dal punto di vista della stabilita
¢ quindi del rilascio di materiale roccioso, ma anche della dinamica crosiva
esplicata dalle acque dilavanti ed incanalate. Quanto detto non basta a chiarire
gl eventi di dinamica crostale dell’orogenesi alpidica, poiché in questa parte del
territorio regionale le sirutture sono decisamente complicate, nonostante le sem-
plificazioni fatte or ora dal punto di vista morfologico. Un esempio per tutti ¢ la
fascia S. Simeone-Plauris, dove numerosi piani tettonici tagliano le formazioni,
rendendo difficili le ricostruzioni strutturali ¢ non lineare la stessa morfologia
che ne deriva.

In breve gli elementi principali che definiscono la struttura di questo lem-
bo di Prealpi sono gli estesi lincamenti orientati mediamente E-W ¢ N-S, ai
quali si affiancano i piani del trend dinarico orientati NW-SE ¢ NE-SW. Local-
mente si rilevano ancora le diretirici delle ultime fasi dell’orogenesi, con piani
grosso modo NNW-SSE. A questa rete principale di estese discontinuiti, si
affianca la rete tridimensionale minore delle diaclasi che, sebbene abbia poca
importanza da un punto di vista strutturale, ha ruolo decisivo nella ricostruzione
degli sforzi residui, ereditati o in atto (Cerern, 1965; Jesse & Vaia, 1997) ¢
nella dinamica evolutiva dei versanti ¢ dei rilievi nel loro insieme (Jisse & Vain,

1997). 11 tutto complicato dal fatto che in genere i singoli grandi blocchi isolati
dai piani maggiori hanno subito torsioni locali che falsano il modello deformativo
allatto della sua ricostruzione ¢, per quel che ¢i riguarda, comportano morfologie
nan esattamente uguali da luogo a luogo (Gurian & Vaia, 1982).

(39 ]
=4



Sulla carta allegata sono state riportate le linee tettoniche principali, quel-
le cioé che servono a sottolineare le deduzioni fatte dal punto di vista
morfogenetico e quindi morfologico, tenendo conto tuttavia anche della loro
importanza nella definizione di un quadro tettonico generale. A questo proposi-
to si vuole osservare I'importanza che assumerebbe, una volta confermata, la
faglia ubicabile in corrispondenza del solco del F. Tagliamento, grosso modo
orientabile secondo N-S (in carta essa ¢ stata tracciata indicativamente, per la
mancanza di dati e per 1’estremo dettaglio di scala, che non consente di indicar-
ne il parallelismo con il collettore fluviale). Con tale ipotesi potrebbe essere
meglio giustificata la deviazione del collettore fluviale dopo I"abbandono del
paleoalveo passante per il solco di Cavazzo. Tale direttrice assumerebbe quindi
un ruolo importante nel modellamento sia fluviale che glaciale, tenendo conto
delle riattivazioni avvenute in etd recente soprattutto con ripresa delle linee di
fase alpina. Si ricorda che & stata confermata, in particolare nell’eta wiirmiana,
una discreta attivitd tettonica nell’arco alpino, a dispetto dei carichi impost dal-
le masse glaciali ¢ a prescindere da essi.

D altro canto in tutto il territorio regionale sono state ricostruite le vicen-
de appartenenti al cosiddetto periodo “neotettonico™, in cui la gran parte del
territorio ¢ stato soggetta a sollevamenti differenziali, spesso con movimento
dei blocchi non parallelamente a se stessi (Carurur et al., 1980; Suako et al.,
1987). Tutto ¢id significa che la morfogenesi ¢ stata ed ¢ costantemente riattivata
dagli eventi tettonici, sia pur blandi: di ¢io si dovrebbe tener conto, per quanto
difficile. nellinterpretazione delle forme del paesaggio.

3. Le forme quali prova dell’evoluzione

Da quanto finora detto risulta evidente che le attuali forme del paesaggio
hanno due fondamentali caratteristiche: sono strettamente legate all assetto strut-
turale, ¢ piti in generale alla geologia del territorio che il pacsaggio stesso defi-
nisce (ancor pit, si pud dire che esse ne siano fortemente condizionate non solo
nello spazio, ma anche nel tempo); sono inoltre evidentemente frutto di un co-
stante, seppure variabile nel tempo, lavoro di modellamento da parte delle ac-
que superficial.

L’attiviti o la riattivazione di un lineamento impone agli agenti
morfogenetici nuovi modelli o il rinnovamento dei modelli evolutivi con diverso
esplicarsi, da luogo a luogo, delle fasi del modellamento, ma soprattutto con
maodifiche periodiche, quindi nel tempo, delle modalita stesse. Secondo molti
autori la dinamicita del territorio avviene ignorando questi presupposti; ¢io pud
essere ritenuto vero solo per brevi momenti in territori di estensione estrema-



mente himitata. In realta sembra ormai ovvio che la litologia e Iassetto struttura-
le siano i due elementi portanti per la morfogenesi, cui si adegua ogni insieme di
agenti degradanti, o modellatori, nella costante ricerca della pendenza limite ¢
della forma ultima. Quesi due concetti sono perd praticamente inesistenti, se si
considera proprio la dinamicita geologica del territorio: da essa prende spunto
la dinamicita del pacsaggio, in un rapporto che non dovrebbe conoscere tregua
o soluzione.

Nella zona studiata la prima osservazione porta immediatamente in pri-
mo piano due elementi del paesaggio decisamente vistosi: la forma valliva ¢
I"articolazione dei versanti. La prima, di proporzioni che in qualche modo male
st accompagna con cio che la circonda, si estende ampia e apparentemente sem-
plice al piede dei rilievi confinanti del witto disarmonici rispetto ad essa, con
aspetto impervio, sinuoso, frammentato. Una contraddizione che in realta é frutto
di una successione di eventi cui hanno presieduto processi diversi: dal glaciale
al fluviale, da quello di versante a quello strutturale, witto sommato dominati, in
ogni eta, dalla funzione delle acque. Di piu, "apparente contraddizione sta pro-
prio nel fatto che i diversi processi hanno partecipato imponendo al territorio le
conseguenze dei loro carattert; in particolare, il forte effetto del processo glacia-
le in stretto connubio con quello strutturale & da ritenersi il responsabile prinei-
pale di quell’aspetto apparentemente anomalo sopra citato.

Se osserviamo la carta di fig. | cogliamo, nonostante |’ estesa copertura
quatcrnaria, la presenza di una chiara geometria entro il substrato litoide e, di
consecguenza, una altrettanto precisa geometria nell”insieme di forme a preva-
lente sviluppo monodimensionale, Entrando nei particolari, la rete costituita dalle
aste drenanti &, per quanto frammentaria ¢ ridotta in questa piccola porzione di
territorio, chiaramente riconducibile ad una serie di direzioni orientate nello spazio
in maniera alquanto precisa. Altrettanto possiamo dire di tutte le scarpate, an-
che di quelle rimodellate dal ghiacciaio o dal fiume: la loro orientazione, se
misurata, coincide molto bene con quella delle diverse discontinuita tettoniche
che tagliano la massa litoide del substrato afTiorante. Questo pud essere assunto
come un chiaro esempio del condizionamento tettonico sopra citato. Allo stesso
modo, lo sviluppo verticale delle accentuate incisioni torrentizie, 1a dove esse
risultano meno spiegabili, poiché le pendenze dovrebbero mitigare energia dei
corsi d’acqua, ¢ giustificabile quasi ovungue con lo stesso modello di fondo: la
rattivazione tettonica recente. Cio non deve essere naturalmente ritenuto una
specie di dews ex maching geomorfologico, ma si ¢ potuto constatare che la
stretta relazione tra le due manifestazioni € spesso innegabile. Comungue, an-
che al di la dell’apparto attivo dei fatti geodinamici, la sola esistenza delle pitio
meno importanti faglie rilevate nella zona potrebbe giustificare molte delle for-



me ivi esistenti. Se si considera che Ieffetto di frantumazione verificatosi du-
rante il movimento ha cambiato spesso radicalmente lo stato della massa roc-
ciosa, ¢ facilmente spiegabile la particolare onientazione delle suddette forme
secondo schemi geometrici ben precisi (si riscontra spesso, nell’area, quella che
in meccanica delle rocce si definisce “geometria rombica™ a proposito della
posizione reciproca delle famiglie di discontinuita nel sistema tridimensionale):
a questo punto strano sarebbe il contrario.

La valle del F. Tagliamento si ¢ impostata in eta interglaciale lungo un
solco preesistente: esso era stato alternatamente fluviale ¢ glaciale, ma il pre-
supposto atfinché gli agenti citati potessero sviluppare una forma tanto evidente
trasversalmente all"asse della catena prealpina ¢ da cercarsi solo in una debo-
lezza strutturale della massa rocciosa: pud essere solo una fagha, di discreta
entita ed importanza.

Lo sviluppo delle valli laterali ¢ I"arretramento dei versanti ¢ altrettanto
chiaramente connesso con lo stato delle masse rocciose, ma di ¢io si dira pid
oltre, considerando la produzione di materiale detritico dai rilievi.

Se I"assetto strutturale pud essere considerato, a buona ragione, il fattore
primo del modellamento ¢ delle sue conseguenze, elevata importanza deve es-
sere attribuita anche alla composizione litologica dei rilievi stessi. Nell’area
studiata la differenziazione & limitata, in quanto affiorano dolomie e calcari,
questi ultimi con alcune variazioni non molto significative. Tuttavia anche in
questo caso torna a far pesare la sua importanza il rapporto tra vuoti ¢ pieni,
ciog tra litotipo e discontinuita. Infatti da un lato si assiste ad una evoluzione pin
accentuata in corrispondenza dei calcari ben stratificati (cretacici del M. Cumiehi
¢ del San Simeone), dall’altro Ueffetto della litologia si attenuva di fronte agh
episodi di cataclasi riscontrabili un po” ovungue in corrispondenza o in prossi-
mita dei grandi piani di fagha.

Altro agente morfogenetico di cui tener conto in questo contesto, come
st detto, & il clima con i suoi elementi, in particolare temperatura ¢ plovosita,
Quest ultima, nella zona presa in considerazione, ¢ pid influente della prima per
quanto riguarda la degradazione delle masse rocciose athoranti. Infatti la media
delle temperature annue non ¢ mai molto bassa, a parte le quote massime, ¢
pertanto sono poco frequent fenomeni di erioclastismo; forse pid diffusi quell
di termoclastismo, favoriti dalla scarsa copertura vegetale.

Le precipitazioni invece, con medie annue superiort ai 2000 mm, sono
decisamente influenti sia sul disalveamento dei volumi unitari sia sul loro tra-
sporto alle quote inferiori. Lo dimostra la massa di matenale sciolto che borda
in varia forma il piede di tutti i versanti, anche la dove non compare un sistema
di canali collettori.

il



Le forme che si riferiscono al trasporto ¢ alla deposizione degli elementi
sciolti prelevati dagli affioramenti litoidi denunciano, quale perfetta sintesi. le
vicende evolutive che coinvolgono, oggi pii o meno come in passato (la preci-
sazlone & necessaria, in quanto i cicli climatici sono mutati notevolmente anche
nell’Olocene), i rilievi che flancheggiano la Valle del Tagliamento. La serie di
conoidi di diversa genesi descrive infatti sia il comportamento delle acque di
alimentazione meteorica nelle aree montane sia Ieffetto delle acque incanalate
o dilavanti nel loro moto verso la base dei rilievi stessi. La distinzione in forme
attive e forme inattive trova la sua giustificazione soprattutto nel fatto che in
aleune aree con ogni probabilita ¢ sempre pid raro lo scorrimento in superficie,
probabilmente per il comportamento delle masse rocciose carbonatiche, che
rieseono ad assorbire in profondita, attraverso le discontinuita allargate dalla
dissoluzione, buena parte dell’alimentazione (si veda il fontanone del Glemineit,
nel colle del Glemine, che si attiva a seguito di eventi meteorici eccezionali e
che quindi suggerisce un sistema carsico ipogeo esteso o complesso, tuttora
praticamente ignoto). Se ne deduce che la gran parte del tipo morfologico di
deposizione che attualmente rileviamo & frutto di attivita passata, essendosi la
forma stessa stabilizzata sia per la scarsa alimentazione di sedimenti da monte
sia per la conseguente pit facile colonizzazione da parte della vegetazione. Tut-
tavia su queste strutture ¢ ancora possibile un rimaneggiamento anche molto
evidente in occasione di eventi meteorici cecezionali o per lo meno intensi.

I 'unica grande struttura decisamente attiva é quella dei Rivoli Bianchi di
Venzone, la cui alimentazione liquida ¢ garantita anche dalla esistenza di
riemergenze idriche nella parte montana del bacino, mentre il cospicuo tributo
solido ¢ alimentato da una massa rocciosa, in particolare dalle dolomie del M. di
Ledis e della Vetta del Sole, intensamente fratturate per ' incrocio di numerose
faglie pit e meno estese ¢ probabilmente riattivate periodicamente in et recen-
te ¢ anche attualmente. La stessa serie di sistemazioni ivi realizzata non ¢é in
grado di regimare significativamente il transito del materiale.

Quindi entrambi i parametri, stato delle masse e caratteri climatici, con-
corrono nel produrre un’enorme congerie di sedimenti accumulati al contatto
con la valle del collettore.

Apporto considerevole all’evoluzione dei versanti, e quindi alla produ-
zione di questo materiale sciolto che costituisee le coperture quaternarie, ¢ stato
dato dalla presenza glaciale. La massa ghiacciata ha operato con conseguenze
tuttora ben visibili, sia in termini di esarazione sia in termini di deposizione: non
tanto con la costruzione di strutture moreniche precise, quanto con I'abbandono
di placche ditill glaciale in fondovalle ¢ a diverse quote sulle rotture di penden-
za dei versanti. Lesarazione ha lasciato le tracce pii evidenti, poiché la valle
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appare ancora modellata secondo la geometria del semicilindro del truogolo
sovrastato da spalle appena svasate (il tutto sempre in relazione all assetto delle
masse rocciose affioranti) e soprattutto perché vi si sono ormai impostati, evi-
dentemente da non lungo tempo, gh effetti della decompressione postglaciale.
Anche le masse prossime al fondovalle conservano ben chiare le tracce del pas-
saggio della lingua tilaventina: la sella di Sant” Agnese ¢ tipica forma di difffuenza,
come quella di Bordano dimostra una trasfluenza verso la valle del Lago dei Tre
Comuni, mentre le dolei culminazioni del complesso del Cumieli dimostrano
d’esser state completamente sepolte dalla massa nella sua fase di massimo.
Altre verruche glaciali compaiono sul versante dolomitico in destra Tagliamento,
anch’esse collegabili all’esarazione differenziata su htotipo omogeneo, ma
tettonizzato. Compaiono inoltre alcune forme di terrazzo, riconducibili forse a
spalle delle diverse fasi e non sempre ben conservate. Da esse, tra I"altro, si
produsse ¢ si produce abbondante detrito per decompressione. Questo fenome-
no, tuttavia, coinvolge 1'intera estensione dei versanti, in questo tratto di valle,
come dimostrano i fenomeni che ne caratterizzano | evoluzione: dalle frane piu
o meno grandi allo stillicidio di detrito abbondante ¢ talora grossolano. A questo
proposito, interessa osservare che il detrito nelle strette ¢ profonde incisioni
delle vallecole non glacializzate € proporzionalmente di molto inferiore, tranne
casi particolari del tutto spicgabili con quanto detto pit sopra; cio perché la
ripresa erosiva verticale lungo queste aste ¢ posteriore alla deglaciazione, in
connessione sia con il ripristino della ricerca dei profili di compensazione sia
con I'effetto della nattivazione tettonica pit recente (non ultima la compensa-
ziong isostatica). Va osservato ancora che le dimensioni del solco vallivo del
Tagliamento rivelano dimensioni ¢ spessore della lingua glaciale, i cui effetti
sono ormai in parte sepolti sotto le alluvioni recenti ¢ attuali del collettore flu-
viale. Infatti del truogolo originario osserviamo solo la parte superiore, pid o
Meno conservata.

4. La successione degli eventi evolutivi

Indubbiamente gia prima dell’eta wiirmiana I"attuale Valle del Taghamento
tra Stazione alla Carnia ¢ Venzone era tracciata, come solco del Fella, attuale
sostanziale affluente del collettore tilaventino. Con ogni probabilita i ghiacciai
del Fella prewiirmiani avevano tracciato qualche passaggio significativo lungo
questa direttrice. Tuttavia il fatto che il Tagliamento avesse il suo letto da
Tolmezzo a Trasaghis lungo la valle del Lago dei Tre Comuni dimostra che
esisteva uno sbarramento all altezza di Amaro-5Stazione alla Carnia, superato
solo in occasione dell ultima glaciazione. Non é possibile riprodurre gh eventi



prewitirmiani, quindi non si pué altro che riconoscere una riprofilatura dei ver-
santi in occasione dell ultimo passaggio glaciale, il quale ha indubbiamente coin-
volto ¢io che nell’ultimo interglaciale era stato prodotto dai versanti postrissiani
¢ che ora non compare pit in superficie. Con queste premesse dobbiamo far
partire la nostra ricostruzione dal momento in cui il ghiacciaio wiirmiano per-
corre, alimentato sostanziosamente dalla Gail attraverso il Fella, il tratto in esa-
me. 1l solco preesiste anche per fatti tettonici, come detto, ¢ si presta quindi
bene ad un allargamento per esarazione intensa operata da una cospicua massa,
che nel suo massimo raggiungeva qui i 1500 m (sul Plauris le tracce glaciali pit
elevate compaiono a q. 1700 secondo Vaia & Muscio, 1987).

Durante la deglaciazione, buona parte del materiale detritico supraglaciale,
nonche di quello che in quel momenti comineiava a staccarsi dagli affioramenti
sconnessi dal ghiacciaio e ora affioranti liberamente, si depositava ai fianchi
della valle sulle rotture di pendenza di origine glaciale da condizionamento
litologico e soprattuito tettonico, La restante parte si trasformd rapidamente in
coltre morenica, come quella esistente nei pressi di Venzone, che ne é tipico
esempio. Contemporaneamente dai versanti resi liberi dal ghiaccio comincio
I"apporto di detrito per alimentazione glacio-pluviale e pluviale, con formazio-
ne di strutture di tipo kame ora non pii riconoscibili in quanto deformate o
sepolte dai sedimenti pii recenti. Tuttavia alcune placche di materiale blanda-
mente stratificato messo in luce da scavi industriali sotto altro sedimento, diver-
S0 per struttura ¢ composizione, ha dimostrato sia nella Valle del Fella che in
quella del Tagliamento che queste strutture potrebbero essere ancora individua-
te. L'assottighamento della lingua glaciale ha determinato fenomeni decisamente
interessanti, come la gid citata frana che ha coperto il Cumieli; in questo caso
Pevento ¢ notevole, poiché il corpo di frana, proveniente dalle pendici molto
acclividel M. Deneal, pur avendo una notevole inerzia, non avrebbe mai potuto
nisalire il versante orientale del colle, come hanno dimostrato le frane per crollo
innescate dal terremoto del 1976. Solo la presenza della liscia massa ghiacciata
ha fornito I'esteso spazio di arresto necessario a raggiungere la verruca glaciale
appena emersa dal ghiacciaio in ritiro.

Di certo, altro materiale di frana ha invaso anche la lingua principale del
ghiacciaio assottigliato, come forse dimostrano i grossi massi che compaiono
presso Venzone, tuttavia ancora di dubbia atiribuzione, ma esso ormai ¢ da
ritenersi del tutto rimancggiato o sepolto dalle antiche piene postglaciali del
Tagliamento. 11 collettore fluviale ha infatti nel tempo preso il sopravvento,
alluvionando il truogolo glaciale fino alle quote alle quali ora giacciono le allu-
vioni antiche e recenti. D"altro canto il fiume non era del tutto in grado di smal-
tire, in questo tratto, quanto gli veniva abbondantemente fornito dai versanti,



anche sotto forma di trasporto torrentizio. In tal modo si estesero verso 1l centro
del fondovalle conoidi pit ampi di quanto non affiori in superficie attualmente,
regolarmente ricoprenti le alluvioni del collettore e a loro volta da esse periodi-
camente ricoperti al piede. Buona parte di tali strutture giace quindi oggr al d
sotto delle alluvioni antiche e recenti del Tagliamento, mentre le restanti parti
hanno continuato una certa attivita anche dopo la naturale regimazione del fiu-
me, come dimostrano le pendenze ¢ le forme della superficie topografica, non-
ché gli eventuali solchi di ruscellamento temporanco.

Con il procedere dell’evoluzione del clima nel postglaciale e con la con-
seguente progressiva riduzione degli apporti meteorici I'alimentazione detritica
si & in qualche modo omogeneizzata, cosicché le acque non ne hanno pid opera-
to cosi drasticamente la concentrazione allo sboceo delle incisioni, ma si assiste
ad una pia regolare distribuzione del materiale al piede di et 1 versanti, sotto
forma di falde relativamente regolari. L'influenza degli episodi meteorici & co-
mungque evidente ancora, testimoniata dalle forme di minori coni detritici fluitati
¢ dai contemporanei o successivi solchi di ruscellamento. Tale azione di pid
recente modellamento ha obliterato diverse strutture, probabilmente anche si-
gnificative, esistenti verso il fondovalle, di origine sia glaciale sia fluviale che,
infine, da processo di versante. Gl stessi corpi di frana da decompressione im-
mediatamente postglaciale affiorano solo parzialmente dal detrito
cronologicamente successivo. 11 fenomeno di decompressione ora citato ha coin-
volto evidentemente tutti 1 versanti liberati dalla massa glaciale ritiratasi, ma
particolare influenza é stata esercitata sui tratti pit acclivi, connessi spesso con
la presenza di piani di faglia rimodellati in terrazzi glaciali o vere e proprie
spalle. E in questa posizione che si rinviene maggior guantita di detrito, cosa
che, come gia osservato, non si rileva lungo i versanti delle pil recenti incisioni
torrentizie, non ancora coinvolte dall”incipiente decompressione.,

Mell” Attuale la situazione del tratto di valle del Tagliamento studiato &
dungque la seguente:

- i rilievi sono progressivamente interessati dai processi di degrado e quindi
dal rilascio anche cospicuo sia in momenti ben precisi sia in aree evidentemente
meno stabili (per fatti tettonici e/o topografici);

- le acque meteoriche riducono il loro contributo ¢ quindi le grandi strutture
alluvionali di fondovalle rallentano o concludono il loro accrescimento;

- il fondovalle del Tagliamento ¢ percorso da acque a regime variabile, ormai
di tipo esclusivamente pluviale (solo temporaneamente nivo-pluviale):

- la pendenza dell”alveo sovralluvionato nell immediato postglaciale € ridotta
¢ le acque vi circolano esercitando solo temporaneamente azione di ripresa del
carico solido e di rimodellamento dell”alveo stesso, assumendo la tipica confi-



gurazione a canali intrecciati (brafded);

- iversanti, per quanto detto, forniscono al fondovalle materiale detritico, talo-
ra fluitato, di diversa granulometria, che si accumula costantemente al piede dei
versanti stessi ¢ nei canali impostati per lo pid su diaclasi o faglia: il processo
continua, in quanto nella zona la regressione del regime delle precipitazioni
comungue ha mantenuto le medie annue su valori alquanto elevati;

- trattandosi di parcti di truogolo glaciale (impostate in massa rocciosa decisa-
mente tettonizzata) in cui non si ¢ assolutamente esaurito effetto della
decompressione, dell’isostasia e delle sollecitazioni tettoniche recenti ¢ degli
stress residui dell*acme orogenetica, lo scarico di materiale, indotto sostanzial-
mente dalle componenti della gravitd, & wittora significativo,

- leacque del collettore non sono in grado, se non durante le piene (soprattutto
quelle la cui alimentazione avviene a non grande distanza dal tratto considera-
to), di prendere in carico ¢ smaltire verso valle i sedimenti forniti dai versanti in
passato ¢ attualmente;

- il collettore esercita dunque soprattutto azione di sedimentazione, che com-
pensa blandamente con trasporto a valle per erosione nei canali durante periodi
di regime normale, con acque limpide ¢ pereid energiche, o durante le piene,
che mutano sostanzialmente "aspetio dell’intreccio di canali, che tuttavia non
perde la sua fisionomia e il suo significato nel ciclo morfogenetico;

- gliaffluenti impostati sui rilievi che fiancheggiano la valle sono ancora per lo
piti in fase di raccordo, con approfondimento degli alvei per la compensazione
del rapporto quota/encrgia.

5. Considerazioni conclusive

Il quadro che deriva dall’osservazione delle forme e dei processi avvenuti
¢ tuttora in atto appare relativamente complesso per la compartecipazione di
diversi agenti modellatori, di forme appartenenti a diversi processi ¢ di intensita
e velociti diverse di evoluzione del paesaggio. Cio che soprattutto insiste su
questa complessita di presupposti ¢ di manifestazioni € la relativa giovinezza
geologico-strutturale del territorio stesso e la successione di momenti di ringio-
vanimento dovuti sia ai fatti tettonici sia all’erosione, in particolare a quella
glaciale; quest’ultima infatti & responsabile, per due vie, dell’ incremento del-
I"insicme energetico del complesso degradante: da un lato influisce I"approfon-
dimento dei fondivalle, che non si accompagna ad un proporzionale abbatti-
mento di creste ¢ vette, spesso coinvolte per poco tempo dalla presenza glaciale,
dallaltro lato I"arretramento dei versanti per assottigliamento dei rilievi a causa
dellesarazione determina a sua volia un incremento dell’ energia di rilievo.
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Il fatto che nell’area tilaventina il ghiacciaio collettore si sia ritirato al-
quanto tardi nella media della deglaciazione alpina suggerisce, quale immedia-
ta conseguenza, il protrarsi dei fenomeni di modellamento, alla ricerca di equi-
librio, in quello che per noi diviene futuro, non necessariamente prossimo. Per
tali motivi si ritiene che ghi episodi di cospicuo rilascio di volumi roceiosi, tra-
sformati in corpi di frana o alluvioni torrentizie, di cui negli ultimi tempi si é
verificato apparente incremento, tanto da interessare la cronaca regionale, siano
semplicemente manifestazioni del witto ordinarie, appartenenti ad un modello
evolutivo i cui presupposti sono quelli trattati nei capitoli precedenti e destinato
a mantenersi tale, pur potendone mutare alcune variabili, ancora per tempi lun-
ghi (dal punto di vista della scala cronologica umana).
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ANDREA Mocoimurm & Graziano CANCIAN

SEGNALAZIONE DI IDROMAGNESITE
IN UNA GROTTA DEL MONTE MIA
(VALLIDEL NATISONE, FRIULL ITALIA)

Riassunro - Nel presente articolo viene segnalata la presenza di idromagnesite, associata
ad aragonite, in una cavita del Monte Mia nelle Valli del Natisone, Friuli, lalia. Vengo-
no forniti inolire i risultati dalle analisi effettuate tramite diffrattometria a raggi X.

Anstract - In the present paper we describe the presence of hydromagnesite, in association
with aragonite, in a cave of the Natisone Valley, Friuli Region, North West ltaly. We give
also some data obtained from X-ray diffraction.

1. L'ldromagnesite

L'idromagnesite, scoperta per la prima volta nel 1827, fa parte della clas-
se dei “carbonati idrati”, sottoclasse “carbonati idrati con altri anioni”, con for-
mula Mg (CO,) *4H,0. E*monoclina prismatica ed ¢ abbastanza diffusa nelle
masse serpentinose. Puo essere anche un prodotto secondario delle rocce costi-
tuite da silicati di magnesio o pud derivare dall alterazione del periclasio (Mg0),
come accade in certi marmi di Predazzo (Trentino). E stata segnalata anche
nelle caviti dei tufi della Campania,

Normalmente si presenta con |"aspetto di masserelle compatte botroidali,
talvolta anche fibroso-raggiate, di colore biancastro. | cristalli sono piccoli, sot-
tili, aciculari o lamellari. Il peso specifico ¢ 2.2 ¢ la durezza 3.5 (in alcuni testi
viene riportato invece il valore di 2.5) (Grie, 1963).
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Un primo facile tentativo di riconoscimento del minerale € 1] seguente:
un pezzettino di idromagnesite, immerso in una provetta contenente acido
cloridrico diluito, crea subito una certa effervescenza. Aggiungendo poi del-
I"ammoniaca si forma un precipitato bianco. L'analisi piu sicura viene esegui-
ta invece tramite la diffrattometria a raggi X.

Nelle grotte I'idromagnesite ¢ abbastanza diffusa, dopo la calcite ¢
I"aragonite, ¢ costituisce - da sola o in associazione ad altri carbonati - vari
speleotemi come moonmilk, incrostazioni, noduli, ¢ addirittura alcuni curiosi ¢
fragili palloni fcave balloons).

In queste situazioni il magnesio, necessario alla formazione del minerale
deriva dalla roceia circostante, che nei casi pid comuni & costituita da dolomia o
da calcari dolomitici. Quando le acque di percolazione attraversano questi litotipi,
si arricchiscono di magnesio, caleio ¢ 1one “carbonato™. Se avvengono fenome-
ni di concentrazione ¢ di precipitazione frazionata, spesso magnesite ed
idromagnesite sono i prodotti finali. Un fenomeno del genere & stato osservato
da Cancian & Tricakrico (1990) in una grotta del Carso che si apre entro litotipi
dolomitici. In questo caso i minerali trovati erano perd: dolomite, huntite ¢
magnesite oltre a caleite ed aragonite.

Secondo quanto riportato da Hice & Forti (1977), nella tipica temperatu-
ra delle grotte (tra 10° C ¢ 157 C) Midromagnesite € la fase pid stabile quando il
rapporto Mg/Ca ¢ alto.

Gli stessi autori segnalano diversi studi sull idromagnesite di grotta, sia
in zone a clima temperato-caldo (Sud Africa, Botswana, New Mexico) sia in
zone a clima freddo (Norvegia, Dachstein-Mammuthéle). Pare invece che nelle
cavitd italiane non siano stati effettuati studi particolareggiati su questo minera-
le e, per il momento, le poche notizie in merito si riferiscono soprattutto ad
idromagnesiti di origine idrotermale.

2. La Grotta del Teschio di Mucca (6000/3420 Fr)

Le¢ nostre ricerche sono state effettuate in una grotta che si apre a circa
770 metri sul versante occidentale del Monte Mia, presso il confine italo-sloveno,
¢ non lontana dal senticro che dalla malga sommitale scende a Ovest verso la
bocea di Pradolino (Mocomuor, 1997,

Il luogo ¢ contraddistinto dalla presenza di campi solcati ¢ doline spesso
chiuse da detriti, immersi in un bosco di taggi.

Ora la cavita & facilmente individuabile dal sentiero per la presenza di un
erosso teschio di mucca infisso su un palo presso ingresso. 1] teschio, abba-
stanza recente, proviene dalla base del primo pozzo. L'accesso & comodo ed ¢
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costituito da un doppio pozzo largo al massimo 4 metri e profondo 7. Alla base,
verso nord-ovest si apre la cavitd larga e bassa nel primo tratto e che scende
lungo la pendenza degli strati (45%) per uno sviluppo complessivo di 52 metri,
In fondo alla cavitd, sul sofTitto, sono visibili degli aggregati dendritici bianchi
con dimensione di circa 2 centimetri di lunghezza (vedi foto). Uno di questi &
stato raccolto ancora nel 1998 per essere analizzato.

3. Analisi di laboraterio

Una prima analisi speditiva aveva classificato il campione come aragonite. In
una successiva e pill accurata analisi, escguita presso il Dipartimento di Scienze
della Terra (Universita degli Studi di Trieste), con il diffrattometro Siemens D-
300, il campione si € rivelato composto in realta per il 60% da idromagnesite ¢
per il 40% da aragonite,

I metodo utilizzato € stato quello delle polveri con le seguenti condizioni opera-
tive: 20 mA - 40 kV, vel. 2° (2 g)/min.

Una parte significativa del diffrattogramma ottenuto appare in fig, |

4. Conclusioni

L"idromagnesite della Groita del Teschio di Mucca riveste una certa im-
portanza poiché si tratta della prima segnalazione nella Regione Friuli-Venezia
Giulia. Inoltre se le precedenti sporadiche segnalazioni di questo minerale in
altre cavita italiane erano spesso associate a fatti idrotermali, qui il meccanismo
¢ completamente diverso.
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Fig. 10 diffrattogramma tra 5% ¢ 40° (2 q) della polvere esaminata, H: riflessi principali
dell"idromagnesite; A: riflessi principali dellaragonite,
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Il magnesio necessario alla formazione dell’idromagnesite deriva con
tutta probabilita dalle acque di percolazione. Quando le gocce arrivano e sta-
zionano sul soffitto, in alcuni punti interessati da passate correnti d’aria, si ¢
avuto un fenomeno accentuato di evaporazione. In conseguenza di cid ¢ au-
mentata gradualmente la concentrazione dei sali disciolti, fino ad arrivare alla
loro precipitazione frazionata. Si sono formati cosi dei piccoli depositi dendritici
di idromagnesite e di aragonite.

Per quanto riguarda quest ultimo minerale, che localmente si ¢ formato
al posto della calcite, va osservato ancora una volta che cio & stato favorito dalla

iy

presenza di “loni estranei”, rappresentati in questo caso dal magnesio.
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Fig. 2 - [l campione raccolto nella Grotta del Teschio di Mucea 3420 Fr.
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Aragonite

Jepds 5-453
d I,
4.212 2
3.396 100
3.273 52
2.871 4
2.730 9
2.700 46
2.481 33
2.408 14
2.372 38
2.341 3

Hydromagnesite
Jepds 25-513

d I,
9.20 40
6.40 40
5.79 100
4.58 i
4.46 17
4.186 30
4.090 12
4.022 8
3.856 1
3.812 13
3.503 14
3.317 30
a3.207 16
3.142 20
3101 1
3.088 10
3.063 &
2.919 11
2.899 a0
2.840 &
2.779 7
2.692 25
2,637 5
2.556 5
2.543 4
2529 9
2.504 20
2478 10
2.469 10
2.442 5
2417 7
2.387 2
2.350 14
2294 as

Campione
Grofta 3420 Fr

d ",
9.25 26
6.40 Y
5.79 a5
4.58 a
4.46 17
4.23 2
4175 a7
4.1086 8
4028 7
3.860 1
3.802 13
3.492 18
3.391 56
3Ny 21
3273 40
3.205 14
3.153 14
3.100 10
3.093 15
3.052 5
2.925 12
2.8588 100
2.850 7
2779 4
2.735 2|
2,695 a1
2. 644 4
2,652 5]
2.545 5
2.530 7
2.505 23
2.482 52
2.468 9
2.436 3
2415 15
2.406 10
2.375 18
2.345 95
2.298 26

Tab. 1 - Spettri di polveri (XRD) del campione raceolio nella Grotta del Teschio di Mucea 3420

Fr, confrontati con quelli dell®aragonite ¢ dell’idromagnesite.
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Axprea Moconmurm’, Paoto MappavLent™ & ADRIANG ZANFERRART

TENTATIVO DI DATAZIONE DI DUE STALAGMITI
DELLA GROTTA NUOVA DI VILLANOVA
(Friuli-Venezia Giulia, Italia)

Riassunto - Nella Grotta Nuova di Villanova sone state prelevate due stalagmiti per
un’amalisi isotopica con il metodo Uranio/Torio al fine di datare un vasto evento di
crollo in grotta, probabilmente legato a un importante episodio sismico. L analisi inten-
deva anche valutare il tasso di crescita delle concrezioni, mal conosciuto per area
pedemontana del Friuli. Aleuni contaminanti isotopici costituiti probabilmente da ossi-
di, idrossidi di ferro ed argille presenti nelle concrezioni hanno reso inaffidabili i valori
delle datazioni ottenute. Nell’articolo vengono deseritie le metodologie utilizzate ¢ le
problematiche riscontrate per una indagine di questo tipo.

Anstract - At the Villanova’s New Cave two stalagmites were drawed for an isotopic
analysis by U/Th method to know the age of a big fall event in the cave, possibly related
to a major sismic episode. The analysis aims also to evaluate the concrection’s growth
rate, that 1s not so well known in the piedmont area of Friuli. Some isotopic polluter,
probably iron oxide, hydroxide and claies in the concrections, reached wrong results
about the age obtained. In the article the methods used and the problems for this rescarch
are described,

Premessa

Nell’ambito delle ricerche geomorfologiche e strutturali inerenti gli indi-

*) Circolo Speleclogice ¢ Idrologico Friulano, Udine.
**} Dipartimento di Georisorse e Territorio dell'Universith degli Studi di Udine.
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#i di neotettonica nelle cavita dei monti La Bernadia, in comune di Lusevera
(Udine) (fig. 1), sono state individuate due stalagmiti di modeste dimensioni
che, per i loro rapporti con i depositi di fondo e la loro posizione all”interno della
cavita, si configuravano come speleotemi ottimali per la datazione di eventi di
crollo avvenuti in occasione di grandi terremoti (Quinar etal., 1994). La datazione
di tali eventi paleosismici costituisce uno dei parametri necessari per una mi-
gliore valutazione della pericolositd sismica; in questo modo & possibile esten-
dere la conoscenza della sismicita regionale a un intervallo maggiore di quello
coperto dai cataloghi dei terremoti, basati su fonti storiche.

Nella grotta, il cui sviluppo & di circa 7 km, sono stati rilevat numerosi
indizi di tettonica recente (MoccHiuTn, 1996), la cui datazione risulta di diffici-
le valutazione poiché nell’area non sono mai state escguite datazioni isotopiche
di speleotemi o di sedimenti di cavita. Le ricerche avevano anche lo scopo di
valutare il tasso di crescita delle concrezioni di cui poco o nulla si conosce per
I"area pedemontana del Friuli.

Le analisi isotopiche sono state effetuate presso il CERAK (Centre
d’Etudes et de Recherches Appliquées au Karst - Mons, Belgio, diretto da Y,
Ol

Ingquadramento zeologico

Il massiccio della Bernadia costituisee uno dei primi rilievi che si atfac-
ciano sull’Alta Pianura friulana a NE di Tarcento. Esso fa parte delle Prealpi

W EFERA
Grota Muova
A di Vilanova
Py *
/1?.
r‘J
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r
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Fig. | - Localizzazione della Grota Nuova di
Villanona,
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Giulie meridionali che a loro volta formano la porzione pil orientale della
Catena Sudalpina ad evoluzione neogenico-quaternaria. Per la sua particolare
forma, in prima approssimazione un’anticlinale asimmetrica ad asse WNW-—
ESE e vergenza meridionale, ma con evidenti chiusure laterali sia verso E che
verso W, il massiccio ¢ stato originariamente definito un “cllissoide™
(Marivero, 1902; Feruario, 1925).

La successione stratigrafica della Bernadia, che nel Cretacico appartene-
va al margine nord-orientale della Piattaforma Carbonatica Friulana, compren-
de uniti che vanno dal Cretacico inferiore fino all* Focene inferiore. | terreni pit
antichi affioranti lungo le profonde incisioni dei torrenti Torre ¢ Cornappo sono
datati al Berriasiano-Valanginiano (Vesturra & Tuwis, 1997). Si tratta di cal-
cari fini di color grigio chiaro appartenenti ad una successione di piattaforma
esterna. Nell”Hauteriviano ¢ nell” Aptiano queste facies sono state sostituite dal
Calcare del Cellina, un’uniti prevalentemente peritidale caratterizzata dalla ti-
pica successione ciclica di calcari ben stratificati di piattaforma interna. di color
grigio-nocciola. La presenza di palcosuoli (argille verdi) talora con cafiche ¢
oogoni di Caracee (Venturiv, 1995), nonché probabili impronte di tetrapodi
(Davea Vicoma & Venturivg 1997), testimoniano frequenti episodi di
emersione, Resti di pesci in caleilutiti nerastre bituminose (Muscio & Vesrurisi,
[988) fanno inoltre supporre Iesistenza nell’ Aptiano di un locale bacino anossico.
La successione carbonatica termina con facies di piattaforma aperta riferibili al
Cenomaniano, costituite da calcari bioclastici biancasiri a stratificazione mal
distinguibile (Calcare del M. Cavallo).

Al passaggio Campaniano-Maastrichtiano un’importante fase tettonica
determind un rapido annegamento di questo settore della Piattaforma Carbonatica
Friulana, che produsse anche in Bernadia potenti corpi di brecee carbonatiche
sottomarine talora contenenti livelli marnosi rossi a Globotruncane (Scaglia
Rossa). Successivamente (Cretacico sommitale-Paleocene) la zona della
Bernadia, situata ancora in avampaese, comincio ad essere interessata dalla
tettogenesi dinarica che vi determind un classico esempio di vo-veing: nuova-
mente sollevata con incarsimento dei carbonati esposti in ambiente subaereo,
cssa subi quindi un secondo annegamento e fu ricoperta dalle sequenze
torbiditiche batiali del Flysch del Grivo. Tale unité, di eta paleocenica superio-
re-cocenica inferiore, ¢ data da una successione potente molie centinaia di metri
di depositi di frana sottomarina a composizione sia silicoclastica che carbonatica,
caratterizzati da megabanchi carbonatici, paraconglomerati, brecee e calcareniti.
I maggiori sistemi ipogei dell area, tra cui la Grotta Nuova di Villanova, si svi-
luppano al contatto fra sequenze silicoclastiche (alla base) ¢ successioni
calciclastiche (al tetto).



La complessa struttura tettonica del massiccio della Bernadia, di cui il
pozzo Agip Bernadia- 1 (Martias, 1966) ha dimostrato la completa alloctonia,
¢ la risultante di una serie di eventi tettonici compressivi sviluppatisi dall’Eocene
medio sino ad oggi. Recenti indagini strutturali ne hanno perfezionato la storia
evolutiva polifasica, inserendola all’interno del contesto regionale alpino-dinarico.
[l primo principale evento deformativo ¢ quello connesso alla formazione della
Catena Dinarica esterna di etd paleogenica, che anche nelle Prealpi friulane
centro-orientali & formata da un complesso sistema di sottili sovrascorrimenti di
copertura con vergenza a SW (Powi, 1994; 1995; Ponton & Tunis, 1996).

Il secondo fondamentale evento tettonico € quello neoalpino, che si ¢ svi-
luppato dal Miocene medio ad oggi e ha portato alla formazione polifasica della
Catena Sudalpina orientale. Essa ¢ caratterizzata da accavallamenti SSE-vergenti
che nel settori orientali pit esterni hanno vergenza verso S o SSE e sono in
prevalenza ancora sepolti, In particolare, nelle Prealpi Giulie occidentali € nel-
I"antistante ]:Iliilmirzi udinese queste nuove strutture s propagano verso S

Fig. 2 - La concreaone n. 2, alta
circa 25 cm, posLa SOpa un mas-

so dhi crallo,
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riutilizzando in parte come rampe obligue alcune superfici di accavallamento
dinariche. Durante I'evento neoalpino I'originario edificio dinarico della Bemadia
ha subito drastiche modificazioni, acquisendo in particolare le chiusure
antiformali verso S ¢ verso SE.

Attualmente il massiceio della Bernadia é situato nella zona sismicamente
pit attiva delle Alpi Meridionali, caratterizzata da un grado di sismicita local-
mente medio-alto e da una diffusa sismicita di livello inferiore; le evidenze
neotettoniche e sismologiche mostrano per I"area in esame un asse di massima
compressione compreso fra N-5§ ¢ NNW-SSE. In questo contesto lo studio de-
gli speleotemi quale strumento per datare effetti di attivita tettonica recente,
eventualmente collegata a grandi eventi sismici, viene percid proposto per valu-
tare evidenze morfologiche che non vengono mascherate da depositi o distrutte
dall’erosione, ma preservate per migliaia di anni dall’ambiente ipogeo.

Descrizione del tratto di cavita scelto per il campionamento

La zona della Grotta Nuova di Villanova scelta per le analisi ¢ denomina-
ta “ramo della faglia®™, in quanto si contraddistingue per la presenza di un ampio
piano di faglia verticale che costituisce la parete orientale. Nel settore centrale
del ramo sono presenti vasti accumuli di detriti grossolani provenienti dal soffit-
to intensamente fratturato; nella parte terminale, al suolo, si trovano anche mas-
si di grandi dimensioni (2-3 me) sui quali esistono stalagmiti attive. In un setto-
re della grotta presso la parete settentrionale si conserva invece una parte inte-
gra e concrezionata del soffitto, mentre al suolo sono presenti conerezioni cadu-
tc a terra e ricementate.

Metodologie per il campionamento

Le stalagmiti da prelevare per le datazioni sono state scelte per la loro
posizione all"interno della cavita e per i loro rapporti con i depositi di fondo. La
stalagmite indicata con il n. 2 (fig. 2), di 25 cm di lunghezza ¢ circa 8 em di
diametro, si trovava ubicata al di sopra di un grosso masso che insieme ad altri
si ¢ staccato “recentemente™ dalla volta della grotta. L'eta della base della sta-
lagmite avrebbe percio potuto indicare 'eta minima dell’evento di crollo del
masso, dato che non si puo determinare I'intervallo di tempo trascorso tra I"evento
di crollo ¢ I'inizio della crescita della stalagmite. Il campione n. | & una stalag-
mite di dimensioni analoghe a quelle del campione n. 2, cresciuta al disopra di
un’altra stalagmite rotta e posta orizzontalmente sul pavimento della cavita (fig,
3). Ritenendo che la frattura e il ribaltamento della conerezione coricata siano
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avvenuti in occasione di un forte sisma, la base del campione 2 avrebbe potuto
fornire I'eta minima dell’evento sismico.

Le stalagmiti scelie si presentavano mofologicamente sane, non fratturate,
non alterate in superficie ed attive, Sono state staccate alla base con Mutilizzo di
scalpelli ¢ lame al corindone. Al fine di mitigare I"impatto dovuto al
campionamento, si ¢ proceduto a ripulire, a ripristinare ¢ a mascherare con
ciottoli ed argilla i punti di prelievo.

Note sulla metodologia di datazione

La metodologia scelta per la datazione ¢ stata quella Uranio/Torio. La
datazione U/Th ¢ basata sulla crescita nel corso del tempo del *"Th, discenden-
te dal *U. Il rapporto isotopico “"Th/”"U cresce progressivamente fino a rag-
giungere il valore di | che esprime I"equilibrio radioattivo, vale a dire il momen-
to in cui si crea la stessa quantitd di ciascun isotopo per disintegrazione
dell’isotopo padre (per esempio, formazione di *“Th per disintegrazione di *#U).

Fig. 3 - La concrezione n. 1,
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Una famiglia all’equilibrio completo possiede i suoi rapporti isotopici
tutti uguali a 1, salvo quello che concerne il padre che decresce continuamen-
te (qui **U) e il discendente finale stabile che aumenta continuamente (qui
J:lnl;-b}.

I parametri misurati sperimentalmente sono dunque i rapporti isotopici
FOThAU, 24U, #“Th/™Th e quelli relativi ai traccianti radioattivi.

Analisi di laboratorio, datazioni e commento ai risultati

I risultati delle analisi isotopiche eseguite presso il CERAK sono riportati
nella tabella seguente:

Compione  [U]ppm 2342381 ZTW234U Z30ThZ32Th [234Ui238U0=0 etd (in ka)
[61921-1.1  0,054+0,001 2545+0,054 034040008 3 640,19 2,744 431[+1.2-1.1)
(619212 004240001 2338:0,093 062120026 281402 2,743 94, 2[+6,1/-5,7)
[6193}-2.1  0,12040,051 1,233:0.750 0,538+0.248 30405 1.262 81, 2[+81/-45]
[6193)-2.2  0.05540,001 2647+0.044 01870004 53402 2,752 22.0[+0,5/0,4]

La prima colonna comprende il nome del campione, la seconda indica il
tenore in Uranio espresso in ppm (= numero di milligrammi di Uranio per chi-
logrammo di stalagmite), la terza colonna il rapporto isotopico tra I'Uranio2 34
¢ I"Uranio238, la quarta il rapporto isotopico tra il Torio230 ¢ I'Uranio234, la
quinta il rapporto isotopico tra il Torio230 ed il Torio232, la sesta il rapporto
1sotopico tra I'Uranio234 ¢ I'Uranio238 nell"istante iniziale, e, infine, la settima
colonna I’eta del campione. 1l rapporto isotopico tra I’ Uranio234 ¢ I'Uranio238
interviene nel calcolo dell’etd perché questi due isotopi, sebbene possiedano le
stesse proprieta chimiche, possiedono per la maggior parte del tempo un rap-
porto isotopico differente da | nelle acque di infiltrazione ¢, per lo stesso moti-
vo, negli speleotemi.

[ rapporto isotopico tra il Torio230 e I'Uranio234 costituisce 'orologio
propriamente detto. Il rapporto isotopico tra il Torio230 ed il Torio232 ¢ il pii
delicato da interpretare. Lisotopo 232 del Torio appartienc a una famiglia ra-
dioattiva autonoma, estranea alla famiglia dell’Uranio. La presenza di 232Th in
una stalagmite ¢ quindi un indice di possibile presenza di 230Th proveniente da
una sorgente diversa da quella del suo padre diretto 234U,

Per avere un’ecta affidabile si stima che il rapporto isotopico tra Torio230
¢ Torio232 debba essere superiore a 20. Al di sotto, esiste una probabilita non
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trascurabile che I’eta sia falsa, generalmente pit vecchia dell’eta reale a causa
della presenza del 230Th estranco. [l rapporto isotopico tra I'Uranio234 ¢ 'Ura-
nio238 nell’istante iniziale viene caleolato a partire da altri parametri. Si tratta
di una variabile che non interviene nell’eta ma che apporta delle informazioni
preziose sulla geochimica della conerezione studiata.

Infine, gli errori indicati tra parentesi provengono dalla natura statistica
delle misure. Devono essere letti nella maniera seguente: 10 (£2) significa che
¢’é il 67% di probabiliti perché il valore si situi tra 8 e 12, essendo quindi 101
valore pit probabile.

Stalagmite n. |

Sono stati prelevati due campioni: 1.1 all’apice, 1.2 alla base estrema
della stalagmite. 11 materiale ¢ costituito da calcite trasparente, sono presenti dei
vuoli sull"asse mediano, la stratificazione & poco visibile e molte sono le inclu-
sioni fluide. In alcune parti si distinguono delle piccole colonne centimetriche
nelle quali & presente un leggera laminazione. L'impressione ¢ di una crescita
rapida.

Le due analisi sono melto buone: buoni i rendimenti chimici ¢ alti 1 tenori
in Uranio. I rapporti isotopici *“Th/*Th sono bassi e di conseguenza le etd non
sono affidabili. La coerenza tra le due analisi ¢ buona. Si constata che i rapporti
isotopici iniziali dell’Uranio (**U/*U) -0 sono gli stessi per i duc campioni, il
che accresce I"affidabilita delle misure realizzate.

Stalagmite n. 2

Sono stati prelevati due campioni: 2.1 all’apice della stalagmite, dopo
aver eliminato I"apice estremo che era costituito da un piccola stalagmite piatta
centimetrica di riacerescimento; il campione 2.2 ¢ stato prelevato alla base. |
due campioni sono stati presi nel cuore della stalagmite, eliminando tutte le
stratificazioni superficiali.

La base delle stessa ingloba qualche frammento di roccia nella caleite. 1
cuore della stalagmite ¢ molto rosso verso la punta ¢ decresee in intensita mano
a mano che si scende verso il basso. La stratificazione ¢ poco visibile. Nei punti
in cui la caleite & bianca ci sono molte inclusioni simili a quelle all”altra stalag-
mite, campione 1.

Le note sono le stesse indicate per le datazioni dell”altra stalagmite, con
bassi rapporti isotopici *“Th/”*Th. Si deve notare inoltre che I"analisi del cam-
pione 2.1 non ¢ molto buona per uno scarso rendimento chimico.
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Purtroppo, come si pud vedere dalla tabella dei risultati, il rapporto **Th/
““Th ¢ basso: cid significa che una certa quantitd di **Th si trova dentro la
CONCIezIone,

I1+**Th & un isotopo a lunga durata di vita, capofila di una famiglia radio-
attiva. Esso ¢ I"indizio che nella stalagmite si trovano dei contaminanti solita-
mente rappresentati da materiali quali le argille e altri minerali o composti di
tipo colloidale (ossidi ed idrossidi di ferro). Questi materiali possono trasporta-
re con loro non solamente del ***Th (fattore normale poiché esso & presente in
tutte le argille da 5 a 15 ppm), ma anche del Torio230 che possiede le stesse
proprieta chimiche del **U, essendo anch’esso presente nelle argille in quantita
compresa tra |1 a 5 ppm.

Quando si analizza una concrezione, & possibile che si vada ad analizzare
ugualmente I'Uranio ed il Torio provenienti dai contaminanti; in questo caso
I"orologio geologico nel momento in cui inizia a formarsi la concrezione, non &
a zero. Questo ¢ esattamente quanto ¢ successo alle conerezioni prelevate nella
grotta di Villanowva ¢ quindi le eta loro attribuite non sono attendibili.

Non ¢ sempre possibile verificare a priori la contaminazione di una sta-
lagmite, anche se esistono degli indizi che consentono una cernita dei campioni
aun primo esame macroscopico: ad esempio, il colore rossastro della stalagmi-
te, che pud significare presenza di ossidi di ferro, come pure la presenza di
materiale insolubile nella concrezione stessa.

Le concrezioni prelevate in grotta per "analisi, ad una verifica
macroscopica non presentavano segni particolari di una probabile contamina-
Zione; erano attive, compatte ¢ di prevalente colore giallo chiaro. Purtroppo la
presenza di contaminazioni ¢ di difficile valutazione preliminare ed & un rischio
sempre presente in questo tipo di studi, soprattutto nella cavita friulane
pedemontane ove le ricerche in corso evidenziano sempre piu frequentemente
la presenza di noduli ed ossidi ferrosi nella massa rocciosa ¢ all’interno delle
cavita stesse.

Conclusioni

[l tentativo di datazione era volto a comprendere la cronologia dei feno-
meni tellurici di elevata magnitudo avvenuti nella area pedemontana orientale
del Friuli, al fine di fornire attraverso lo studio di speleotemi importanti indica-
zioni per la comprensione della storia sismica della regione e per migliorare la
stima della sua pericolosita sismica. Con queste datazioni si intendeva inoltre
reperire dati inerenti il tasso di crescita delle concrezioni nella Grotta Nuova di
Villanova.
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Il risultato infruttuoso della ricerca, dovuto alla presenza di contami-
nanti, costituisce comungue una utile esperienza per future analisi di questo
tipo, in quanto ne evidenzia i forti limiti di applicabilitd in questa caviti che si
sviluppa in successioni torbiditiche, all’interno delle quali esistono materiali
con una storia geologica ¢ con componenti geochimici ereditati.
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Savirio Luciano Mepeor

UNA DRAMMATICA ESPLORAZIONE DEL 1938
L'ABISSO DI LEUPANELLA BAINSIZZA

(uesta memoria viene dedicata

a Carler Finocofiar ¢ Bruno CGabriefli

Riassusro - Viene narrata lesplorazione dell’Abasso dh Leapa, ora in Slovenia, avvenuta
nel 1934, Si trattava allora di una delle pin profonde "verticali” del mondo, Nuovi par-
ticolari sono emersi dal rtrovamento, da parte dell'autore, di una propria relazione sulla
discesa seritta nel 1940,

AnstracT - The exploration in 1938 of Leupa's abyss, Slovenia, is described. Al that time
the abyss was considered one of the deepest vertical caves of the world, Mew details have
emerged when the author found his report on the descent written in 1940,

Prefazione

Per sessanta anni ha avuto validita e si ¢ ritenuta completa la relazione
sull’esplorazione dell’ Abisso di Leupa (attualmente in territorio Sloveno) pub-
blicata in post-data sul volume del 1938 di “Le Grotte d'ltalia”™ (la data in uscita
del volume ¢, in realta, il 1939 - forse il 1940). Questo dopo la morte di Eugenio
Boegan che sia come presidente della Commissione Grotte, sia come responsa-
bile della rivista mai avrebbe permesso divulgazioni, talune certe alcune
invalidanti sulla realta storica della vicenda, specialmente per quanto riguarda
la mia attwazione di allora, sottacendo che Muomo sceso nell’abisso per 2000
metri ero stato io, risalendo senza soste o riposi. Venne citato il fatto, ma venne
tolto il mio nome per ragioni che qui non staro ad analizzare.
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La redazione di Mondo Sotterraneo ha ritenuto opportuno pubblicare la mia
relazione del 1938 e ripubblicare quella dell’ Istituto Italiano di Speleologia, lascian-
do al lettore il giudizio su avvenimenti della Seconda Guerra Mondiale che hanno

-ambiato la Storia (quella vera!) della nostra Speleologia regionale.

Questi ricordi vengono offerti come omaggio postumo a Carlo Finoechiaro
ed a Bruno Gabrielli che con me parteciparono all allucinante vicenda. Se fos-
sero essi tuttora fra i viventi vedrebbero completato il 707 anniversario di una
profonda amicizia fra noi, che ancora oggi perdura proiettata oltre le frontiere
del tempo e resiste alla ingiuria degli eventi, al 60° dalla visita a quel baratro
infernale, ora in territorio Sloveno.

A questo proposito mi sia concesso di chiedere scusa agli speleologi
sloveni, colleghi anche se pit giovani di tre generazioni, per non essermi espresso
con nomenclature sancite a base di bilinguismo dalla storia, forse non troppo
pietose per le nostre regioni di confine. Chiedo scusa per non sapere come de-
nominare le zone, il nome sloveno degli abissi e nel contesto generale, quello
che pubblicazioni di speleologia del Friuli-Venezia Giulia esibiscono ad ogni
pic sospinto.

Ld infine chiedo scusa, ad 82 anni di vita, per questia nebbia mentale fatia
di passato e purtroppo di presenie, ma dalla gquale un giorno potrebbero emer-
gere, novelli fantasmi, molte verita sul piano a me relativo di ordine personale.

Ma sard certamente troppo tardi.

La storia delle esplorazioni

L'esplorazione dell” Abisso di Leupa aveva stabilito in quegli anni lonta-
ni, per allora Venezia Giulia, un primato di discesa libera nel vuoto, superato
solo dall” Abisso Revel (Alpt Apuane) ma nel quale con impalcati era stata di-
mezzata la discesa libera, credo in due tronconi, cadauno di poco superiore ai
150 metri.

La profondita dell’ Abisso di Leupa era di 285 metri, ridicola oggi nella
sua entitd se paragonata alle dimensioni attualmente raggiunte in Messico (“El
Sotano™ -455 metri) e recentemente nelle Alpt Giuhie Slovene con 1" Abisso Ver-
tigine (-643 metri), record mondiale quest’ultimo che, penso, difficilmente sara
superato,

Comungque anche se Leupa oggi & declassato dalle recenti esplorazioni
non perderi il suo primato. E stata, a mio avviso, una delle pid grandi imprese
dell’ epoca rapportato alle teeniche di una speleologia tradizionale che oggi non
esiste pin, nella quale ogni vomo, indipendentemente da qualsiasi eta, aveva le
sue funzioni in accordo con le capacita fisiche ¢ morali.



E fu cosi che per Leupa si mobilitarono oltre trenta esploratori con la
fattiva presenza dei giganti del decennio 1924-1934 fra i quali ricordo Gianni
Cesca 'eroe del “Bertarelli”, De Vecchi ed altri che assieme ai pit giovani
formarono una “equipe” che dal 1938 in poi mai ¢ stata superata.

Oggi due speleologi con pochi chilogrammi di corde moderne ed un paio
di discensori potrebbero esplorare 1"abisso in due ore, ma a quel tempo, sessan-
la anni orsono, per compiere I'impresa si prepararono per la prima visita 200
metri di scale di corda da 24 millimetri (20m=20 kg di peso), cordone da 200
metri per 18 millimetri che due vomini a stento potevano muovere, € tutto il
resto nell’ordine di centinaia di chilogrammi. Per la seconda ¢ definitiva esplo-
razione venne aumentato il parco materiali per raggiungere profondita superiori
ai 300 metri, aggravando le difficolta fisiche di ogni singolo partecipante.

E fu cosi che nel lontano 1938 mi immersi, solo, nel terrificante baratro
per una prima ricognizione. A -200 metri non ¢’era pit scala per proseguire. La
mia risalita fu istantanea. Se vogliamo quantificare questa circostanza sarebbe
da notare che per una campata di 200 metri sono necessarie per lo meno 740
flessioni di braccia e gambe senza contare la stanchezza dovuta al peso di tra-
sporto “a spalla”.... Ricordo perfettamente che nel momento meno opportuno il
mio piede annaspo nel vuoto per mancanza di scale.

Mi chiedo oggi, per associazione di idee, se i campioni odierni specialisti
di discese ed ascese su fili di ragno sarebbero usciti vivi dal “Bertarelli™; perd
ritengo che quella speleologia - la mia - aveva creato vincoli indissolubili di
amicizia, brandelli dei quali ancora, sono presenti in un contesto che nessuno
potri infrangere mai.

Una prova fra le tante ¢ data dal fatto che uno dei “ragazzi del 367, Giulio
Perotti, che, fra altro, per oltre 30 anni diede tutto se stesso onde risolvere il
mistero delle “stufe di San Calogero™ a Sciacca di Sicilia e pare che cio sia stato
dimenticato, fu presente nell’ora della morte, avvenuta a breve distanza di tem-
po, dei due cari compagni Carlo Finoechiaro ¢ Bruno Gabrielli.

Ci fu un momento, in quegli anni che oggi appartengono alla storia, nel
quali ¢ci trovammo sperduti in tutte le aree interessate dalla Seconda Guerra
Mondiale e non fummo in grado di sapere uno dell’altro: Finocchiaro prigio-
niero in Russia, Gabrielli in mare sulla nave bersaglio “San Marco™, Perotti in
mare anche lui sul *Vivaldi” ¢ chi scrive in Croazia.

Poi tanti eventi fino ai tempi recenti. Ma questi appartengono al patrimo-
nio dell’anima, non della cronaca.

Comungue I'equipe di Leupa pit che da speleologi era composta da es-
seri umani, per i quali vivere quei momenti drammatici serviva a consolidare
un’intima unione foriera anche nel futuro, di amicizie imperiture,
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, Lanticolo dedicato all'esplorazione dell’ Abisso di
Leupa apparso sul Piceolo nel settembre del 1938

Abisso di 280 metri scoperty] ~ cvehvio veacon
sulla Bainsizza

Il seconda abiaso per profondith
verticale, Ainora sconoacito, @ sta-
to scoperto domenica 4 corr, dal-
la Commissions speleglogica della
Hegione triestina del Centro Alpl-
nistice Italiano sull’altipianc che
da Cal di Canale 2i estende flno
alla vallata 41 Chlapovano, L'able-
so pill profondo & quello di Revel,
nella Alpl Apuane, che misora 314
metrl. Veniva subito dopo quello
a1l Lipfzza (Trleste) con 207 me-
trl, L'eaplerazions dell'ablsso del-
la Bainsizza ha consentite [l rag-
glungimento delle profondita dl
280 metrl, 11 baratro & stato aco-
perto nel fondo di una deolina a
forma di imbute, alla quota d! 952
metrf e presenta l'aspetto dl un
enorme pozeo, con le paretl eom-
pletaments llscle #d equidistant!

L'esplorazione richiese tre glor-
nate di lavorn di preparazione, Al-
la 10 di dumenica la pattuglia 41
punta, composta da tre glovanl &
arditl =psleclogd, inizlava la di-
O0EA. -

La acoperia presenta un  Inte-
resss di pariieelars importanza
perchié da oltre diecl annl non era
stata fatta un'esplorazione pih in-
teressante nel campo apeleologieo,
¥ cid non soitanto nella Venezia
Glulia, che tisns — come & noto
— un primate mondiale In fatte
di profondith d4i ablssl e di fre-
gquenza 41 cavith sotterranee e di
fenomeni carsicl

Con queste scarne righe I'Abisso di Leupa si affaccio alla ribalta della
cronaca dopo 13 anni di relativi silenzi dovuti in parte al disastro del “Bertarelli™
del 1925, ed in parte agli avvenimenti politico economici che travolsero la citta
di San Giusto nel caos ¢ nella miseria, legati alla erisi del 1929 che ridusse in
cenere le economie del Mondo intero.

La Commissione Grotte del CAl (oggi “E. Boegan™) perd non era morta:
sostenuta dal Grande Maestro covava sotto le ceneri di quel presente il deside-
rio di riprendere |attivitd a prescindere dalle difficolta del momento. “Leupa™ in-
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fatti rappresenta I'inizio della rinascita, anche se la 11 Guerra Mondiale per la
Speleologia della Venezia Giulia ne ritardo a dismisura lo sviluppo, a causa
della stupidita e della conseguente ferocia, che si deve considerare una vergo-
gna per gli esseri umani della mia generazione, siano essi stati, in buona o mala
fede, attori di quelle vicende. Comungue Leupa € stato un punto di partenza verso
nuovi orizzonti e per questo desidero ricordare cose e uomini che vi parteciparono.
Uomini ancora ragazzi, e non sia vergogna dire che per la miseria delle loro fami-
glic avevano solamente una mezza gavetta di pasta e fagioli da riscaldare sull’orlo
di incontabili abissi. Ma a parte tutto, affrontarono - in barba al disagio fisico ed alla
pessima alimentazione - una situazione che non esito a definire “sovrumana”.

La relazione Finocchiaro

Per opportuna conoscenza riporto Iarticolo di Carlo Finocchiaro dedica-
to all"esplorazione dell” Abisso di Leupa ed apparso su “Grotte d’ltalia™.

Nell'agosto 1938 la Commissione Grotte della Sezione di Trieste del
C. A1 decise di eseguire alcune sistematiche esplorazioni sull ‘altipiano della
Bainsizza, che, qguantungue gia largamente conosciuto, presentava delle zone
di alio interesse speleologico, dove si teneva per certa esistenza di qualche
ahisso di notevole profondita. Si ritenne quindi opportuna lUesplorazione della
zona compresa nel triangolo fra Bainsizza della Battaglia-Locavizza-Cal di
Canale che, per la particolare natura calcarea carsica del suolo, si riteneva la
parie pin interessante. L'esplorazione non venne compiutamente condotta a
termine causa {'avanzata stagione che impedi ulteriori accertamenti, ma si
oftennero tuttavia risultati insperati.

I 28 agosio la Commissione Grotte scopriva in localita chiamata “Na
Leupa”, fra Locavizza e Cal di Canale, un abisso che st stimo profondo oltre i
100 metri (L. V. Bertarelli ed E. Boegan: Duemila Grotte, pag. 427). Tali dati
corrvispondevano ad alcune indicazioni, alquanto imprecise, di cut la Commis-
sione Grotte era gia da anni in possesso. Lesplorazione, essendo giunti sul
pasto verso il tramonto, fu rimandata alla domenica dopo. 1l 4 settembre un
esploratore scese fino a 200 metri di profondiia in un pozzo verticale e dovetie
risalive senza aver toccato il jondo, né gli era stato possibile nemmeno ap-
prossimativamente cafeolare quanto il pozzo continuasse ancora.

I rilievo della cavita venne completato ¢ perfezionato con una esplora-
zione ardita dal lato fecnico e brillante per i risultati conseguiti a tempo di
primato, il giorno 11 settembre'".

1) In realtd Pesplorazione & avvenuta il 4 settembre,
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La cavita, che si apre nei calcari cosidetii a Sphaeractinidi ¢ calcari
hrecciati del Giurese superiore, presenia [ aspetio esterno imponeniissimeo ¢ si
restringe ad imbuto rapidamente da un lato, pite dolcemente dal lato opposto,
fino a dare origine, a 20 metri dal livello esterno, ad un pozzo quasi cilindrico,
largeo in media dai 6 agli 8 metri, e che si sprofonda, quasi uniforme, fino a 100
meiri.

A tale profondita il pozzo subisce wi improvviso restringimento per poi
allargarsi maggiormente fino a 160 metri dal livello esterno. Qui nuovamente
subisce uno strozzamento nel senso della larghezza, mentre aumenta di lun-
ghezza, assumendo 'aspetio di una spaccatura larga meno di un metro. Im-
mediatamente sotto la spaccatura le pareti si allargano improvvisamente ed il
pozzo continua in forma quasi circolare, aumentando di poco il diametro fino
al fondo, a 285 metri dal livello esterno.

I fando é costituito da un ammasso detritico a forma di piano inclinato
che da una parete scende all 'altra con un dislivello di 5 metri. Tutto il piano
detritico, eccettuato il centro dove cadon le pietre, ¢ coperto da une strato
uniforme di foglie secche, alto cirea 20 em. Nel punte pii basso della cavita, a
circa i metro dal fondo, si apre una piccola cavernetia, ornata con rudimentali
formazioni di stalattiti e stalammiti, di color bianco cretaceo, che ricordano
per la loro forma quelle della Grotia delle Mammelle a San Canziano. Qual-
che rozza stalammite, alta al massimo 40 cm, si é potuto osservare anche in
alcune piccole cavernette sulla parete dopo i@ 190 metri di profondita. Una
caverna abbasianza vasta, che sul rilievo non risulta, si apre sulla parete a
circa 200 metri, ma non é stato possibile rageiungeria, perché esploratore
avrebhe dovuto abbandonare la seala. Un alira cavernetta si puo notare alla
hase della parete che corrisponde alla sommita della china detritica del fon-
do; ha lingresso strettissimo, tanto che a malapena vi pud passare wn womo ¢
non presenta alcuna particolarita.

La voragine presenta in generale pareti uniformi ¢ levigate. Lo stillici-

dia non & notevele fino a 160 meiri, ma aumenta considerevolmente a maggio-
re profonditd. Fino a 100 metri le pareti sono umide, da 100 m a 160 sono
bagnate, piti in basso, un velo d ‘acqua scorre sulle pareti.
Ouantunque il pozzo sia ad asse verficale, la luce, per la particolare disposi-
zieme della prima strozzatura, cessa quasi improvvisamenie oltre 1 100 metri;
oltre questa profondita non si riesce a scorgere nemmena l'imboccatura della
M,

Tutte le caratteristiche imerne dell abisso sono d’inghiottitoio; ma si
dovrebbe trattare d 'inghiottitoio interno che potrebbe incominciare in corri-
spondenza alla spaccatura a 160 metri di profondita. E escluso infatti che
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notevole massa d ‘acqua possa precipitare dall ‘esterno. Non si esclude inve-
ce che, in tempd pivt remoti, la cavita potesse assorbive divettamente dall ‘esterno
molt ‘acqua fluviale ¢ la depressione a forma di letto di torrente che, se pur ora
ricoperto da rami ¢ foglie, si puo notare sul fianceo dell imbuto d’ingresso, ne
potrebbe essere un indizio. In seguito a crolli sia dall 'esterno che dall interno,
¢ probabile che il pozzo sia stato ostruito in corrispondenza forse ad un altro
strozzamento.. In ogni caso per origine di questo importante abisso e per la
sua funzione odierna, converrebbe studiare pit attentamente la zona. E questo
¢ nell'intenzione della Commissione Groite, anche per la ragione che nella
stessa zona € stata segnalata gualche altra cavita di notevole importanza.

Imteressanti sona pure i risultati teenici dell esplorazione. Per la prima
volia si € potuto provare una campata di scale di wuna tale lunghezza senza far
tiso di alcun rinforzo interno. Le scale di cavo d ‘acciaio di 6-7 mm in POSKESSO
del CAL di Trieste, e da pochi anni lareamente usate, hanno data ottima
prova ¢ si sono dimosirate definitivamente superiori per praticita e sicurezza
alle scale di corda. lrrilevante 'elasticita della scala anche nella massima
profondita raggiunta e minima la tensione dei cavi a “confronto” di campate
di scale a corda, superiori ai 100 metri.

Tre womini soli sone bastati per 'esplorazione e la manovra interna,
non difficile, ma pericolosa. Per accelerare Uesplorazione i tre esploratori
hanno portato con loro solamente indispensabile: un fanale a carburo, can-
dele di riserva, minima guantita di viveri; i necessari strumenti di misurazione
ed un telefono.

Pericolosa fu esplorazione per le pietre che caddero dall alto, guan-
tungue ogni precauzione possibile fosse stata presa onde evitarne la caduta.
Pure la caduta di un masso, causata incidentalmente da persona del tutto estra-
nea alla Commissione Groite, per poco non ebbe gravissime conseguenze.
Tutii ¢ tre gli esploratori infatti erano gid a notevole profondita: uno continua-
vt la discesa ad oltre 200 metri, gli aliri due, al posto telefonico, a 160 metri,
non avevano possibifita alcuna di riparo né di movimenio, erano lontani dalla
scala e senza corda di sicurezza.

L'esplorazione ¢ durata 5 ore dalla discesa del primo esploratore alla
risalita dell wltimo; poco pit di 3 ore si sono impiegate per la messa a posto ¢
per il completo ritiro delle scale. In circa otto ore di lavore dungue ¢ stato
esplorato il secondo pozzo del mondo costituito di un unico tratto verticale
(Abisso Revel, sulle Alpi Apuane, 312 m) ed é stato largamente superaio il pin
profondo pozzo verticale della Venezia Giulia (Abisso dei Serpenti, vicino a
Divaccia, 213 m).

Hanno partecipato all ‘esplorazione i signori: Angeli Alberto, Birsa Giu-



seppe, Boschian Dario, Busettini Galliano, Cavopresi Carlo, Cesca Gianni,
Cossovel Mire, Del Conte Stelio, De Vecchi Attilio, Finocchiaro Carlo, Gabrielli
Bruno, Gobbo Nerino, Goruppi Fabio, Indoff Antonio, Medeot Luciano, Polidori
Silvio, Purini Angelo, Valdemarin Fulvio, Veronese dott. Paolo.
1 dati generali della cavita sono: N. 1406 V.G - Abisse Il a 50 di Leupa
- Localita: Podleupan 25.000 IGM. Chiapovano, E. 26 I SO - Sitvazione: n.
25 85 30° 0 da Leupa. - Quota d’ingresso: m. 952; profondita: m. 285; primo
pozzo: m. 260; lunghezza: m. 23. Data del rilievo: 4-9-1938-XVI. Rilevatori:
Finocchiaro Carlo e Medeot Luciano.

Cal di Canale (4 settembre 1938) - Le due esplorazioni

Per la prima rimando alle pagine precedenti, per la seconda mi appresto a
darne vita fidandomi della mia memoria nei commenti. Non cosi nella veridicita
dei fatti ampiamente documentati in una relazione che io scrissi quando cro
ufficiale nella difesa della frontiera orientale, fra il 1939 ed il 1941, 1 fogli della
quale esistevano negletti in una soffitta, ma dei quali ho saputo solo dopo il mio
ritorno dal Centro America nel 1995, Dopo 60 anni di sonno rivedranno la luce
per onorare chi non ¢”¢ pid.

L’alba del 4 settembre 1938 ci trova riuniti attorno ad un carro tramato da
cavallo su per un ripido sentiero che da Chiapovano porta sull’altipiano della
Bainsizza. La povera bestia andava sull’ impervio fondo sassoso seguita da un
coro di facezie e di scherzi distribuiti senza parsimonia per i quali anche 1l de-
stricro di Don Chisciotte sarcbbe arrossito: una delle scenette comuni, quante
volte vi partecipammo? Nessuno le pud contare: per anni ogni domenica o
quasi. E I"immancabile preludio ad ogni sinfonia di fatiche speleologiche, que-
sta volta perd con qualche variazione per cui la bestia da soma non eravamo noi
bensi lo sventurato ronzino. Per noi una rivincita, poiché di solito chi rideva alle
nostre spalle vedendoci carichi come muli camminare per chilometri sulle deso-
late pietraic del Carso era lo spettatore aristocratico in gita di piacere per lo pia
in compagnia di qualche vezzosa biondina che vedendoci passare torceva il
naso con gran dolore dei Don Giovanni di Commissione.

Dunque, come dissi, quella domenica ridevamo noi, ma per poco. La
ripidita della strada richiese "impiego di altre pariglie a due gambe. Conclusio-
ne: un nitrito di gioia della bestia con conseguenti mugolamenti ed imprecazioni

. non proprio riferibili, da parte nostra.

Dopo qualche ora la meta era raggiunta. L' Abisso di Leupa, n. 1406 nel
catalogo delle grotte della Venezia Giulia si apriva ai nostri piedi pronto ad
essere esplorato. Rapide manovre, comandi secchi, maledizioni ai pigri, ¢ la



macchina esplorativa venne messa in movimento. Forti per aver compiuto una
ricognizione la domenica precedente durante la quale si era giunti alla profondi-
ta i 200 m, tutto procedette nel massimo ordine e con la massima celerita,
benche IMimpianto di corde e scale e di collegamenti telefonici fosse imponente.
Sard opportuno dare una breve relazione schematica sui sistemi esplorativi adottati
¢ sulla struttura generale dell” Abisso.

Esso siapre inuna zona di calcare Cretacico del Mesozoico racchiusa sui
tre lati da marne e arenarie (flysch), struttura questa che favorisce particolar-
mente la formazione di inghiottitoi. Questa caviti in apparenza non sarebbe un
inghiottitoio, in realta ha funzioni iniziali di emuntore di superficie e poi lenta-
mente si trasforma in inghiottitoio vero ¢ proprio, raccogliendo le acque di infil-
trazione delle localita circonvicine; approssimativamente questa seconda fun-
zione avviene a 145 metri di profondita. Senza dubbio, da rilievi eseguiti, la
cavita appartiene al bacino idrico dell’lIsonzo e attraverso ignoti meandri da il
suo apporto al fiume come un periodico (sebbene piccolo) affluente. La tettonica
dell’abisso ¢ alquanto curiosa: alla sua bocca risultano evidenti strati quasi ver-
ticali (157 di inclinazione sull”asse verticale del pozzo) con sovrastrutture oriz-
zontali di roccia mobile, che dimostrano la primitiva formazione dell’abisso,
dovuta ad erosione con conseguente scivolamento di strati orizzontali su quelli
verticali. Fino alla profondita di 145 metri ha una forma quasi cilindrica con le
pareti che portano i segni di forte erosione:; a questo punto la struttura delle
pareti cambia; esse si restringono ¢ si allungano sino a formare una litoclasi che
permane fino al fondo. Si potrebbe fare un’ipotesi che tale litoclasi fosse stata
preesistente all’orifizio stesso della cavita, formando un vuoto sotto i materiali
di riempimento e che le acque nel loro logorio erosivo, diminuendo la forza di
coesione del materiale stesso. abbiano fatto precipitare tutto il materiale accu-
mulato nel soprastante pozzo, originando cosi questo abisso.

Criterio base per questa esplorazione ¢ stato I’eliminazione completa di
attrezzi pesanti, dovendosi, per ragioni facilmente comprensibili, diminuire il
peso per guadagnare in maneggiabilita. Fissati gli attacchi delle scale con cavi
d’acciaio di 18 mm e rinforzati con corda di canapa di 24 mm, scesero nel
pozzo 300 metri di scale d acciaio costituite da cavi di 8 mm man mano restrin-
genti fino a 5 mm a 285 metri di profondita. Nessun altro rinforzo venne dato
alla formidabile campata. E questo il primo felice esperimento di scala volante;
in analoghi casi, come nell” Abisso Revel, sulle Alpi Apuane che detiene 1l pri-
mato assoluto, vennero costruite impalcature su travi in vari punti allo scopo di
diminuire lo sforzo esercitato agli attacchi dal forte peso delle scale, cosa pero
che non si rende necessaria qualora si sia sicuri dei materiali a disposizione.
L impianto telefonico venne particolarmente studiato, si stabilirono due stazioni
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Lina immaging dell'esplorazione dell’ Abisso di Leupa (da Le Grotee d'Talia), Si neonoseono Finoechiarno
e Gabrielli sulla scala, 'autore (terzo da destra) @ Gobbo (con la corda in mana),



con un centralino esterno per lo smistamento degh ordini a due distinte squa-
dre in azione, una alle corde "altra alle scale. Tre soli uomini dovevano porta-
re a termine I'impresa; uno in pit sarebbe stato dintraleio.

Scese per primo Carlo Finocchiaro, seguito a breve distanza da Bruno
Gabrielli ¢ da me: due cari amici nella vita; due fratelli nelle esplorazioni. Assie-
me abbiamo diviso il pane coperto di fango in fondo ai pit profondi abissi del
Carso, insicme diviso gioie, dolori, speranze. Una rapida occhiata all”ingiro per
salutare gli amici ed il sole, ed inizid la discesa. Il silenzio profondo, stride
soltanto la corda sul poderoso tronco d’abete, che evita pericolosi attriti alle
scale, tenendole lontane dalle taglienti pareti dell”abisso. Lentamente si fa buio;
solo la tremula fiamma della candela infissa nel mio elmetto tenta timidamente
di illuminare la tragica millenaria penombra del pozzo gigantesco.

Talora sollevo il capo. I"orifizio pochi minuti prima abbandonato sembra
rasentare luce di cieli infiniti, mentre in basso un vago chiarore mi indica la meta
dove i compagni attendono prima di iniziare il balzo finale. Dopo 140 metri di
discesa verticale senza soste mi ricongiungo loro. [l punto di sosta ¢ dato da tre
piccole protuberanze rocciose sufficienti appena per due uomini; con un po’ di
buona volonti ci stiamo tutti tenendoci abbracciati. Finocchiaro con una mano
rimasta libera ci da da mangiare. Sembra una facezia oggi che ne parlo eppure
allora era qualcosa di solidale, di profondamente umano che forse non puo esse-
re compreso da chi non ha provato...

Un salto ¢ Finocchiaro, aggrappato alla scala distante due metri da noi,
scende per "assalto finale, per la conquista di un fondo. forse di un primato. Mai
come allora lo salutai ¢ mai prima di lasciarci ¢i guardammo cosi intensamente
negli occhi. Una breve impercettibile sosta nel correre del tempo ed egli ¢ ora-
mai scomparso nelle tenebre dell ignoto.

In contatto telefonico con 'esterno dirigo la manovra coadiuvato da
Gabrielli. 11 silenzio & cupo e minaccioso, reso ancora pill tragico dalla grande
responsabilita di fare azionare dall”esterno, attraverso un filo telefonico tutto il
complesso lavoro necessario. Un errore di ricezione poteva essere fatale.

La voce di Finocchiaro sembra un indefinibile lamento; le parole non si
percepiscono pit. Ricorre allora al linguaggio del fischietto. La tensione nervo-
sa ¢ massima, spasmodica. Nel pieno della discesa improvviso, terribile, un
boato proviene dall’alto, spaventoso rombo si avvicina con la velocita della
meteora ¢ sembra schianti ¢ travolga tutte le possenti strutture dell’abisso che
rugge per mille echi rincorrentisi per le tencbre profonde. Un masso ¢ caduto
dall’esterno.

I telefono appeso al mio fianco trilla disperatamente. Con la mano destra
libera, afferro Gabrielli ¢ lo schiaceio contro la parete mentre urlo disperata-



mente verso il basso a Finocchiaro di fare il pendolo con la scala onde tentare di
evitare sicura morte. Cio che ricordo € un sotfio gelido sul viso, un lamento ed
uno strano toc toc prodotto dall’urto del microfono telefonico che dondola nel
vuolo ¢ urta contro le nude asperita della roccia.

E silenzio, troppo silenzio; ascolto: nulla !

Mi rivolgo a Gabrielli quasi ad interrogarlo e scorgo soltanto una masche-
ra di dolore, comprendo quanto € accaduto: il masso lo ha colpito di striscio al
braccio destro. Mi sovviene allora di quell™alito fresco sentito sul viso: la morte ¢i
aveva sfiorato. Latto istintivo di spingere il compagno contro la parete gli aveva
salvato la vita.

Una voce giunge dal basso: “Salvo ™. Mai nella vita un richiamo mi giun-
se tanto gradito. Dopo brevi istanti, sempre dal basso, percepisco flebile un altro
annunzio: “Abbiamo conquistato il secondo posto nel mondo per discesa libera
nel vuoto™. Vittoria !

Lo stato di Gabrielli era preoccupante; il freddo intenso, la dolorosa con-
tusione al braccio, avevano paralizzato i suoi movimenti. Gli ordinai di salire
prima che I'intorpidimento dell*arto fosse tale da impedirgli ogni mossa. Un “no”
secco fu la risposta. 11 suo spirito di sacrificio era superiore a qualsiasi dolore
fisico. Comunicai all esterno al notizia del magnifico risultato conseguito, ma con
mia meraviglia esso venne accolto con freddezza. Pia tardi seppi il perché. La
spasmodica attesa di quindici persone protese per udire una sentenza di morte
aveva determinato una tale depressione psichica per cui nulla aveva piu valore, Mi
narrarono in seguito che un contadino del luogo appoggiandosi su un grande blocco
di roccia mobile ne aveva provocato il crollo. Nelle frazioni di secondo che segui-
rono, tutti con il fiato mozzo e con gelido sudore nella fronte, ebbero la netta sensa-
zione che I'inevitabile fosse avvenuto.

La mia telefonata salvo allora una vita: quella dell’autore del crollo. Un
nostro socio con la pistola spianata lo avrebbe certamente freddato se qualcosa
di grave fosse accaduto,

Prima di ordinare a Finocchiaro di risalire ebbi un'ispirazione: quella di
far ritirare alcuni metri di scala dato che sul fondo dell’abisso era in esubero.

Cio fu veramente provvidenziale: essa era stata troncata dal macigno po-
chi metri sotto |orifizio; trattenuta da pochi fili di canapa si sarebbe certamente
spezzata, s¢ gravata ancora dal benché minimo peso: senza tema di esagerazio-
ne posso affermare che in questo caso nessuno si sarebbe salvato.

Nota finale

Negli anni posteriori alla fine della 11 Guerra Mondiale notevoli gruppi



speleologic Yugoslavi si sono preoccupati di stabilire, direl in pieno diritto, se
1 grandi abissi della ex-Venezia Giulia erano di profondita tale e quale come
annunciato nel passato a mezzo pubblicazioni, stampa, ecc. Il risultato & stato
catastrofico ¢ non menzionerd i dati risultanti onde evitare sgradevoli spiegazio-
ni sfocianti in penose polemiche

Anche su Leupa scese la mannaia dei censori, diminuendone la profondi-
ta da 285 a 260 metri.

Per me questo non € accettabile posto che - credo - non si tenne conto
dell"imbuto che prelude lo strapiombo del fenomeno speleologico.

Sia come sia, anche se questa diminuzione fosse certa, non mi soffermerei
a valutare il record si o il record no, relativo al “baratro della Bainsizza™

Ricorderei invece che nel lontano 4 settembre del 1938 un gruppo di
grottisti di ogni eta anagrafica cra presente per dare il suo contributo alla memo-
rabile esplorazione. Dimentichiamo Leupa e pensiamo invece agli uomini che
hanno reso il tutto possibile, in situazioni personali che nessuno conoscera mai.

Congedo (Udine, 1999)

Questa ridda di ncordanze su *“Leupa™ finisce qui.

Ma non quel battito d"ali che prelude i ritorni alla memoria di un passato
in cui la giovinezza cra trionfante sul raziocinio. Quel battito d’ali che di li delle
tenebre dell’ignoto annuncia il ritorno dei vecchi amiei in altra dimensione do-
vuta alla morte,

E dolce sentirli dopo tanti anni di silenzio. che ti accarezzano il volto per
tarti comprendere che non sei solo ¢ grati per I'imperituro ricordo di LORO che
sempre hat manifestato intendono accompagnarti lungo 1" estremo sentiero della
tua vita fino all’ultimo respiro, col sorriso della nostra antica gioventi che sotto
il profilo della realtd era fatta, come la vecchia canzone diceva, da “brindisi con
1 bicchieri colmi d’acqua”.

Tali siamo rimasti percio: a presto Carlo e Bruno per affrontare assieme il
grande viaggio verso I’Eternita
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