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BERNARDO CHIAPPA

RELAZIONE MORALE PER L'ANNO 1993

E’ piuttosto difficile presentare un consuntivo di attiviti annuale par-
tendo dal presupposto che nel 1993 il nostro Circolo € stato penalizzato dal
punto di vista finanziario in maniera tale da trovarsi alla fine dell’anno con
una scorta di materiale men che sufficiente e con in forse la pubblicazione
della nostra rivista Mondo Sotterraneo 1992, ormai da tempo in tipografia in
attesa di tempi mighori.

Per problemi ed incomprensioni a livello regionale, il contributo
spettanteci, precedentemente definito come importo ed approvato in sede di
Commissione € risultato decurtato di due terzi mentre la quota a noi non as-
segnata veniva equamente spartita tra 1 gruppi speleologici associati al
C.A.l. Nonostante queste premesse sono stati dati alle stampe gli Aui del
XVI Congresso Nazionale di Speleologia da noi organizzato nel 1990 ed il
numero di Mondo Sotterraneo relativo all anno 1991,

L'attivith di campagna & proseguita ugualmente raggiungendo le 90
uscite annuali grazie all’impegno personale dei soci che ancora una volta
hanno messo il loro tempo libero a disposizione del Circolo, acquistando in
proprio il materiale ogniqualvolta se ne presentava la necessiti.

Dobbiamo registrare come eventi che caratterizzano in senso positi-
vo 1l 1993 la scoperta, 1'esplorazione ed 1l rilievo della grotta “Mitica™; la
spedizione a Marina di Camerota ed il 18° Corso di Speleologia che ha visto
I"adesione di oltre venti persone e la partecipaziong di 14 allievi.

Marina di Camerota

Come consuetudine, anche nel giugno del 1993 un gruppo di 10 soci



del Circolo tra cui un valido speleosub ed un altrettanto valido apneista
hanno proseguito in questa localita le ricerche che il Circolo conduce inin-
terrottamente da nove anni.

Iniziata sotto i migliori auspici, grazie al motoscafo messoci a dispo-
sizione dai nostri amici e che ci ha permesso di raggiungere in breve tempo
il Vallone di Marcellino per un doveroso sopralluogo, abbiamo poi incontra-
to 1 soliti problemi nel poter usufruire di una imbarcazione a tempo pieno,
senza contare che spesso le condizioni del mare non sono state ideali per le
nostre uscite.

In definitiva le uscite esplorative con barca si sono ridotte a due, di
cui una a pagamento. Cid nonostante, con la solita nostra buona volonta e
con il supporto dei pedald e del “Titanic 1117, sono state esplorate e rilevate
una decina di cavith a livello del mare o parzialmente subacquee oltre Porto
Infreschi, ma quel che pili conta & che si & finalmente potuto forzare il sifone
della Grotta dei Ternani esplorandolo e rilevandolo per circa 70 metri.

Il resto del nostro tempo ¢ stato impiegato in riunioni, dibattiti ¢ ta-
vole rotonde con I’ Amministrazione comunale, soprattutto in relazione
all"istituendo Parco del Cilento.

11 sifone della Grotta di Punta Galera (o dei Ternani) a Capo Palinuro (foto A, LY Andrea).



Monte Canin ¢ Val Resia

Solo un breve cenno per segnalare che in agosto un gruppo di soci e
volonterosi si & accollato la fatica di ridipingere il nostro bivacco sul Robon
di un bel rosso “vivace”.

Nell’ abisso Modonutti-Savoia invece & stato effettuato in gennaio un
mega-armo fino a - 650 utilizzando tutto il materiale del Circolo. In ottobre
venivano disarmati i primi due pozzi ed in novembre il disarmo totale veni-
va effettuato in collaborazione con speleologi di altri gruppi ed un nostro
S0Ci0.

In Val Resia alcuni nuovi soci hanno esplorato I'introvabile grotta
dell’Uragano sino al sifone terminale, dopo aver constatato che il rilievo in
NOStro possesso € piuttosto approssimativo.

Valli del Natisone

Sono proseguite in pit direzioni le ricerche che ormai si ripetono da

Le operazioni di risistemaziong del bivacco Modonutti-Savoia {foto A, D' Andrea).



anni in questo settore caratterizzato da un interessante carsismo. Val la pena
di segnalare le nuove cavita esplorate, rilevate ¢ battezzate, come 1l Foran
del Brik a Cravero, i buchi soffianti sopra San Giovanni d'Antro, la nuova
risorgiva localizzata a monte del Forin des Aganis in localith Dregne, la
nuova voragine con sviluppo di 40 metri rilevata il 14 febbraio ¢ percio chia-
mata di San Valentino, la piccola voragine sul monte Nadulina rilevata e fo-
tografata dato che viene utilizzata come discarica, la grotta del Cane
Bagnato a Cepletischis.

Degna di nota la chiusura dell’ingresso pit interno della Grotta dei
Cristalli a Mersino Alto usando 22 metri di cavo metallico da 6 mm. pii una
catena i acciaio temprato, salvo poi trovare sei mesi dopo tutto lo sharra-
mento divelto. L'opera si era resa necessaria per porre fine alla vandalica
asportazione ¢ distruzione dei bellissimi cristalli scalenoedrici di calcite con
cui la cavita € concrezionata. "

Segnalo inoltre le uscite a San Giovanni d’Antro, all’abisso di Rug
Dobie ad Altovizza, alla grotta di Canebola, di Jeronizza e Ta Pot Celan
Jama, al Foran des Aganis per campionamento di minerali, al pozzo di 5.
Andrea. alla Fr 1213 di Prepotto per una revisione catastale che ha compaor-

La grotta “Mitica™ a Cepletischis (foto A, ¥ Andrea).

&



tato il rilievo di una cinquantina di metri oltre il sifone, forzato grazie al
hasso livello dell” acqua.

Ma I'avvenimento che in assoluto ha portato alle stelle I'entusiasmo
dei nostri esploratori & stato la scoperta della “Mitica™ (Fr 2907). Cosi si
chiama la nuova caviti che si apre a Cepletischis, proprio in corrispondenza
della presa dell”acquedotto.

In meno di quattro mesi e con quindici uscite, dopo avere forzato tre
strettoie al momento della scoperta, la grotia si € rivelata ai suoi scopritori
una delle pii belle ed incontaminate sinora trovate nelle Valli del Natisone.
A meti febbraio si & dato inizio al rilievo, fotografando nel contempo le ma-

La grotta “Mitica™ a
Cepletischis (Tolo A,
¥ Andrea).
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gnifiche concrezioni e realizzando un breve filmato in video 8. E’ stato av-
viato anche il rilievo geologico, mentre il rilievo topografico & proseguito
lungo una nuova diramazione in salita e forzando i rami allagati, sino a su-
perare la frana del ramo fossile per “domare™ le tre consecutive strettoie che
chiudono con un masso. E' riuscito inoltre il tentativo di abbassare con tubi
di gomma il livello dell’acqua nella vaschetta al termine del ramo del
Nirvana. A questa grotta ed alle sue bellezze dedicheremo parte del prossi-
mo volume di Mondo Sotterranco.

Batiute di zona

Le battute di zona si sono estese in varie direzioni, riprendendo in
esame anche porzioni di territorio altrimenti trascurate,

Si ¢ cosi operato nella zona di Pielungo, in modo intenso nella zona
circostante la Mitica, nella zona sud del Matajur (M. Bucoje ¢ M, Madonna),
nell*alta Val Torre, a Prestento in localita Bebon, sul Monte Cuir, lungo la
strada 5. Martino-Brizza e lungo la strada forestale da Montina di Torreano a
Reant dove sono stati trovati due pozzetti subito battezzati Bus dal Talp e
pozzetto dal Vidol. Sono stati presi in esame i ripari sottoroccia del monte
Codin ¢ sono state effettuate battute sul monte Vogu ed in Val Planecis con
disostruzione di alcuni piccoli buchi. Altri sopralluoghi sono stati effettuati,
con brevi esplorazioni, nelle Prealpi Carniche.

Per quanto riguarda le esplorazioni all’estero, la nostra socia oxonia-
na, assieme ai componenti dell’Oxford University Caving Club, ha visitato
I"'East Waters (Bristol) ¢ 1'Ogof Craig a Ffynnon (Galles del Sud), mentre
I"instancabile Paolo Fabbroha affrontato in Messico le grotticelle del Caiion
del Sumidero, la Gruta del Silencio e la Gruta de los Colores a Tuxtla
Gutierres (Chiapas), la Gruta de Dzitnup a Valladolid e la Gruta de
Cacahuamilpa (grotta del campo di cacao) a Texco.

Non poteva mancare "annuale visita alle Skogianske Jame ed infine
I"esplorazione della Risorgiva sub-orizzontale nei gessi del Rio Gambellaro,
la pit lunga d'Italia nel suo genere. in occasione del nostro soggiorno a
Casola Valsenio (Forli).

E" inoltre opportuno segnalare le cinque uscite alla risorgiva di Eolo,
una delle quali per accompagnare sino al lago-sifone un nutrito gruppo di
abitanti di Avasinis ben lieti di poter conoscere da vicino la grotta piti famo-
sa del loro paese.

In epoca successiva ¢ stato effettuato un sopralluogo al collettore di



base del complesso carsico della suddetta risorgiva, utilizzata in seguito
come lezione pratica per il nostro corso di speleclogia. Sempre in zona ¢
stata esplorata la grotta di Braulins, mentre due impegnative uscite sono
state dedicate alla Foos di Campone.

Vanno ancora ricordate le uscite in Vedronza, all’abisso del Viganti
esplorato completamente approfittando dell’eccezionale periodo di siccita.
Altre uscite in Doviza dove si & pensato bene di trascorrervi all’asciutto la
notte di Natale, mentre fuori nevicava ¢ nella Grotta Nuova di Villanova
dove, con la collaborazione di P. Montina e dei nostri speleo, sono stati ac-
compagnati sino al fondo trenta soci della S.AE di Udine. Altra visita gui-
data per il gruppo G.G.P.E sempre in Villanova, cosi come non € stata tra-
scurata nemmeno la grotta Feruglio.

Nella Pod-Lanisce invece c¢i sono stati incontri con speleo-sub trie-
stini, mentre una giovane ospite del Gruppo Grotte di Savona ¢ stata iniziata
al gelido percorso della risorgiva che ha rivisto con piacere I'antico esplora-
tore riappropriarsi della “sua” grotta.

Attivita promozionale

Nella nuova sala consiliare del Comune di Pulfero, alla presenza del
Sindaco ¢ dei rappresentanti delle varie Pro Loco abbiamo assicurato la no-
stra disinteressata collaborazione e consulenza a quei gruppi di giovani del
luogo che volessero proporsi, dopo adeguata istruzione, come guide turisti-
che per la grotta di 5. Giovanni d"Antro. In febbraio abbiamo convocato in
sede 1 gruppi speleologici della provincia di Udine per discutere sulla moda-
lith di assegnazione del contributo regionale.

A Palmanova abbiamo preso parte alle riunione che vedeva presenti
quasi tutti i gruppi grotte regionali. All"Universita della Terza Eta di Udine
sono state tenute cinque lezioni su vari argomenti riguardanti il fenomeno
carsico, mentre all'U.T.E. di Codroipo due lezioni sono state dedicate alle
forme di vita nelle grotte.

Presso lo Speleovivarium di Trieste abbiamo partecipato alla cerimo-
nia della consegna del Premio San Benedetto Abate, mentre a fine novembre
il Circolo, rappresentato da otto soci era a Casola Valsenio per vivere tre
giorni di entusiasmanti esperienze e per distribuire ai Gruppi ed agh autori le
copie degli Atti del Congresso di Udine. Voglio qui ricordare una frase del-
I'amico Renato Banti che ben sintetizza le emozioni vissute: “.._eravamo in
tanti (pare 1300 !7) ma ci siamo stati tutti e soprattutto, bene. E* stata una



cosa grandiosa e credo che alla fine a vincere sia stata solo lei: la
Speleologia: a riprova che gli speleologi non hanno ancora portato il cervel-
lo all”ammasso™.

Sempre il C.5.LF. a ranghi compatti, assieme al socio Ardito Desio -
classe 1897, ha assistito alla presentazione del libro Stona Geologica del
Friuli del prof. Martinis, tenutasi presso I'Universita di Udine. Si ¢ parlato
molto e non solo formalmente del nostro antico Sodalizio.

Atti del 16° Congresso Nazionale di Speleologia

Nel novembre del 1993 hanno finalmente visto la luce gli Atti, dopo
una gestazione piuttosto travagliata e dovuta ai molti ritardi a tutti ormai noti
ai quali si ¢ aggiunto nel tempo il problema del “come paghiamo?”. 1l futuro
prossimo, dopo la riduzione del contributo regionale, era sconfortante. Ma,
grazie alla collaborazione di Paolo Forti, presidente uscente della Societi
Speleologica Italiana, al quale va la nostra gratitudine, abbiamo stampato gli
Atti su Grotte d’Italia, rivista dell’Istituto Italiano di Speleologia e della
Societid Speleologica Italiana. Questo ¢ servito a ridurre notevolmente le

e -

I pantecipanti al 187 corso di speleologia (loto A D*Andrea).
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spese. Ma gli effetti degli Aui del Congresso si faranno sentire ancora nel bi-
lancio del 1994. La pubblicazione & stata suddivisa in due volumi: il primo
di 270 pagine con 22 articoli ed il secondo di 370 pagine con 30 articoli.
Salvo poche copie, tutti i volumi sono stati distribuiti ai gruppi, agli autori
cd ai partecipanti al Congresso di Speleologia di Udine.

Corso di Speleologia

Con un nuovo manifesto, un interessante articolo sui quotidiani ed
una presentazione aperta a tutti gli interessati durante la quale con "aiuto di
diapositive ne sono state illustrate le finalith, ha preso il via il 18° Corso di
Speleologia.

I quattordici allievi che vi hanno partecipato, oltre alle consuete le-
zioni teoriche, si sono potuti cimentare nell’esplorazione delle grotte di
Villanova (Nuova e Doviza). di S. Giovanni d'Antro e delle risorgive di
Eolo ¢ della Pod-Lanisce. Mumerose le esercitazioni, che proseguono tutto-
ra, al ponte di Pagnacco. Desidero dare a ¢io il giusto rilievo in questa rela-
zione perché i risultati positivi fanno bene sperare per la futura attivita del
Circolo.

Ora i tempi sono cambiati ed a dimostrarlo basta la constatazione
che la speleologia, come altre discipline, interessa di meno ai giovanissimi
mentre trova molti pin adepti tra le persone definite “mature”. Quello che
conta invece & che a vincere sia lo spirito di avventura e la voglia di stare as-
sieme di cui la Speleologia & permeata, per continuare a dispensare a questo
Circolo la soddisfazione di tante e nuove scoperte.
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Paoro Form & ANDREA MoOCCHIUTTI

LE CONCREZIONI DI BRUSHITE ED I CARATTERI
AMBIENTALI DEL FORAN DES AGANIS
(PRESTENTO DI TORREANO - UDINE)

RiassunTo - All'interno del Foran des Aganis viene segnalata la Brushite, per la prima
volta al mondo, in forma di concrezioni e di piceole stalattiti. Viene qui presentata una
descrizione analitica dei campioni di Brushite ¢ la sua origine viene posta in relazione
alla presenga di depositi di guano di pipistrello. Si riportano inoltre alcune note inerenti
Iidrologia ¢ I'ambiente interno della caviti.

ABSTRACT - For the first time in the world Brushite stalactites have been observed into
the Foran des Aganis cave. In the present paper an analytic description is presented.
Data concernig the hydrology and the environment of the cave are also reported.

Introduzione

1l Foran des Aganis (Fr 48) si trova a quota 295 metri lungo il corso
del rio Ravedosa a monte del paese di Prestento (Torreano di Cividale). 11
primo rilievo risale al 1899 ed & opera di A. Tellini (CSIF), il quale visito la
cavita gia nel 1894. La grotta, il cui nome & legato alle leggende popolari
sulle ninfe d’acqua chiamate Agane, ¢ stata esplorata a pit riprese ed attual-
mente raggiunge lo sviluppo di 270 metri.

Nonostante la caviti sia dungue ben conosciuta essa continua a rive-
larci delle piacevoli sorprese come la presenza della Brushite, minerale di
grotta abbastanza frequente ma qui per la prima volta ritrovato in forma di
piccole stalattiti. L'ambiente carsico ipogeo, per 1"unicita delle sue condizio-
ni, permette infatii la deposizione di un elevato numero di minerali, si tratta,



come per la Brushite, di minerali “secondari”, derivati da una reazione chi-
mica a partire da un minerale “primario™ presente nella massa rocciosa o nei
detriti (HiLL & Fortr, 1986).

Nel corso delle diverse esplorazioni, oltre allo studio mineralogico,
s0no state eseguite alcune osservazioni sull’idrologia e sull’ambiente; si co-
glie cosi 'occasione per arricchire le conoscenze relative a questa cavita,

Descrizione della cavita e delle mineralizzazioni

L ingresso della cavita si apre su una parete di breccia calcarea eoce-
nica, un tipo di roccia conosciuto nella zona con il nome di pietra piasentina.
Si tratta di una grotta a sviluppo orizzontale costantemente percorsa da un
ruscello che si origina nella parte terminale, le concrezioni di calcite sono
scarse, mentre abbondanti sono i depositi di argilla.

La Brushite si rinviene sulla parete di destra a circa 50 metri dall’in-
gresso, ad una altezza di 1,5 metni dal livello del ruscello. La si trova per lo
piti in forma di incrostazioni o di piccolissimi coralloidi (qualche mm); men-
tre in una nicchia si osservano distinte due piccole stalattiti di Brushite della
lunghezza di 3 centimetri e di un colore giallo-arancio (fig. 1). La superficie
delle concrezioni si presenta rugosa ed irregolare ed al momento delle osser-
vazioni le due piccole stalattiti di Brushite risultavano inattive e la parete
della caviti, in genere, asciutta.

La superficic mineralizzata occupa un’area di circa due metri qua-
drati, il suo colore passa gradualmente dal grigio, al giallo chiaro, all’aran-
cio. La parete calcarea della cavita in prossimita delle mineralizzazioni ap-
pare spesso alterata e polverulenta. Posizionati in alto, lungo la parete si no-
tano alcuni ripiani di colore scuro costituiti da guano di pipistrello con spes-
sori variabili da 5 a 40 centimetri (fig. 2). Si osservano altre piccole superfici
mineralizzate su un tratto di 4 - 5 metri sempre ubicate a valle dei depositi di
guano. Questo settore della cavita risente delle escursioni termiche esterne,
ma si ritiene che la temperatura non scenda mai al disotto dei 5% - 6° C.

Di seguito si riporta una breve scheda sulla Brushite wrawa da Cave
Minerals of the World (HiLL & Forti, 1986), testo cui far riferimento per ul-
teriori informazioni sui fosfati in grotta:

Formula chimica Ca HPO4 2ZH50
Sistema cristallino monocling
Caolore da incolore a giallo chiaro

Come molti altri minerali, la Brushite ricava lo ione fosfato dalla de-
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composizione del guano in soluzione acida (pH minore di 6) ed in prevalen-
te ambiente secco. Come si pud notare le caratteristiche ambientali classiche
per la formazione di questo minerale sono rispettate nel Foran des Aganis.

Note sull’idrologia e I"'ambiente

1l ruscello che sgorga dalla cavith & alimentato in parte dal sifone ter-
minale e, principalmente, dal ramo attivo inondato; guest'ultimo drena le
portate di magra del rio Gravedosa che scorre in superficie circa 10-15 metri
piti in alto. In caso di forti piogge la portata della cavith aumenta considere-
volmente al punto da rendere difficile I'accesso al settore pit interno.

Si osserva, in alcuni punti presso il ruscello, uno spessore di 10 cen-
timetri di conglomerato a cemento carbonatico testimone del rapido abbas-
samento, per erosione regressiva, del letto del corso d’acqua. Alcuni dati
sulla temperatura dell’aria e dell’acqua vengono di seguito riportati:

interno defla cavitd

data temp. aria temp. acqgui PH
20,02.1898 10.8° 11.2°

06011995 1097 11.1° 540
g resso della cavita

dana temp. aria lemp.acqua FH
04.07.1904 18.5° 11.9°

U601, 1995 3° 10.8° .36

La temperatura dellaria diviene costante all’interno della cavita a
partire da 60 metri dall’ingresso, in questo punto un abbassamento della
volta limita gli scambi con I"esterno.

Interessanti sono alcune considerazioni sulla colonia di pipistrelli
presente a circa 50 metri dall’ingresso ed i cui depositi di guano hanno per-
messo la formazione della Brushite. La prima segnalazione di questa colonia
ci viene da A. Tellini in una sua relazione del luglio 1904 ove riferisce di nu-
merosi pipistrelli del genere Rhinolophus Ferrum Equinun. Si riportano qui
di seguito le segnalazioni fatte a questo proposito da membri del CSIF e da
uno degli scriventi:

04.07. 19904 numerosi pipistrell (colonia)
aprile 1981 2 gsemplari

1990 (pil osservazioni ) numerosi esemplari
dicembre 1992 | esemplare

autunno 1993 3 esemplari

marzo 1994 I esemplare

060119495 nessun esemplare
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< Fig. I - Panicolare delle concrezioni di

Brushite del Foran des Aganis: in cen-
troe la stalattite pag grande (3 cm) di
quelle osservate (Towe A, Mocchiutti).

Fig. 2 - Foran des Aganis: deposito di
Buano sopra ka pona in cui 8i sono rin-
venute le concrezioni di Brushite (foto
AL Mocchiutui).



I depositi di guano testimoniano chiaramente Pesistenza di una nu-
merosa colonia di pipistrelli, ma negli ultimi anni si deve constatare una di-
minuzione degli esemplari ¢ quantomeno una loro presenza non continuativa
nel corso dell’ anno. 1 motivi sono forse legati ai cambiamenti ambientali av-
venuti nella zona a causa delle attivita umane degli ultimi decenni. Sono in
corso (non da parte degli scriventi) aleune analisi batteriologiche di campio-
ni di guano ¢ di depositi argillo-sabbiosi prelevati in diversi punti della ca-
vili.

Un aspetto curioso. nel tratto iniziale della grotta, ¢ costituito dalla
presenza sulle parcti di forme tondeggianti bianche con diametri da 2 a 15
centimetri. Si tratta, forse, di agglomerati algali fossili messi in evidenza
dall’erosione selettiva. Tra le ghiaie del ruscello, si rinvengono piccole sfe-
rule di minerali ferrosi, del diametro di 1-2 millimetri, incontrate gia in alure
caviti della zona appartenenti alla medesima formazione rocciosa. Siritiene
trattarsi di parte della frazione non solubile presente all’interno del calcare;
si nota inoltre che circa il 30% di queste sferule ¢ sulficientemente riceo di
minerali magnetici da essere separato mediante Puso di una calamita.

Analisi dei campioni di Brushite ¢ considerazioni finali

Un piccolo campione degli speleotemi ¢ stato raccolto ed analizzato
per diffrazione ai raggi x ed € risultato esser composto da Brushite pura, ben
cristallizata,

Questo ritrovamento non ¢ importante per il minerale in quanto tale,
la Brushite, infatti. € uno dei pia comuni fosfati di grota (Hie & Fokr,
1986). ¢ la sua evidente genesi, quale prodotto di mineralizzazione del
guano all'interno di una grotta calearea, & del tutto banale.

Ciononostante gli speleotemi della grotta Foran des Aganis sono
molto importanti nel panorama dei minerali di grotta per il fatto che, per la
prima volta al mondo. vengono qui scgnalate concrezioni ¢ sopratiufto sta-
lattiti di Brushite: sino ad oggi tutti i rinvenimenti di questo fosfato erano in-
fatti sotto forma di composti pulverolenti scarsamente cementati o al limite
di piccole crosticine scarsamente o per nulla laminate. Al fine di studiare
megho la struttura degli speleotemi di Brushite ¢ stata campionata una pic-
cola stalattite tubolare di 3 cm di lunghezza e 0.8 em di diametro.

La sczione lucida (fig. 3) fatta perpendicolarmente all’asse di acere-
scimento evidenzia la sottile laminatura delle bande di accrescimento, al cui
interno esistono anche zone in cui la Brushite si ¢ depositata in masserelle



microcristalline non stratificate; inoltre & evidente 1'esistenza di un vero e
proprio canalicolo interno, che perd & molto piu irregolare rispetto agli omo-
loghi nelle stalattiti di calcite.

Ai nicols incrociati & agevole osservare la caratteristica struttura a
“palizzata” (fig. 4) dei minuti cristalli di Brushite all’interno delle bande di
accrescimento, mentre all’interno delle masserelle non laminate ghi aggregati
cristallini di Brushite assumono generalmente la forma “a rosetta” (fig. 5).

Fig. 3 - Foto della sexione lucida della sialag-
mite di Brushite: sono evidenti le laminazioni
¢ le altiernanze di materiale pulverulento (foto
P. Ferrieri).

Fig. 4 - Fowo ai nicols incrociati della sezione Fig. 5 - Foto ai nicols incrociat della sezione
sottile della stalattite di Brushite: al centro sottile della stalattite di Brushite: all'interno
evidenti le laminazioni marcale da malenale dei grumi di materiale scarsamente coerente
non cnstallimo opaco ¢ la struttura a palizzata possono trovarsi cristallizzazioni a "rosetta™
dei cristalli di Brushite (foto P, Berrieri). (Folo P. Ferrieri).



Fig, 6 - Foto al microscopio ¢leitronico a seansione della superficie esterna della concresione di
Brushite: sono evidenti gli aggregati lamellari disposti “a palizzata” (foto P. Ferrien).

Fig, 7 - Foto al microscopio eletironico a scansione di un particolare dellintemo di una delle mas
serelle terrose inglobate nelle bande cristalline della conerezione: & evidente la geminazione a
ferre di lancia di un eristallo di Brushite immerso in materiale meno organizzato (foto P. Ferrieri).
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Da ultimo sono state fatte alcune osservazioni al microscopio elet-
tronico a scansione che hanno permesso di evidenziare la struttura cristallina
della concrezione di Brushite che presentava soprattutto nella superficie
esterna molti aggregati di cristalli lamellari disposti a “palizzata™ (fig. 6),
mentre all'interno delle masserelle terrose non stratificate, possono essere
osservati anche rari geminati a “ferro di lancia” (fig. 7).

In conclusione possiamo dire che le concrezioni di Brushite del
Foran des Aganis sono importanti perché hanno dimostrato che anche questo
minerale, nonostante la sua bassissima solubilitd, in determinate condizion
pud essere trasportato in soluzione dalle acque di percolazione anche se per
percorsi molto brevi e quindi dare luogo a speleotemi la cui struttura & asso-
lutamente identica a quelli pit comuni di caleite.

L'ambiente della cavitd appare nel complesso ben preservato, ricco
di curiosita ¢ di spunti per ulteriori ricerche che saranno possibili se conti-
nuerd il rispetto dell’ambiente unico di questa grotta.
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RAPPORTI FRA GEOLOGIA, TETTONICA
E MORFOGENESI CARSICA
NEI' MONTI LA BERNADIA (PREALPI GIULIE)

RiassunTo - Dopo un breve esame delle caratteristiche del clima e dell'idrografia super-

ficiale dell al no carsico dei Monti La Bernadia, ne vengono brevemente descrinie la

gealogia ¢ Vassello strotiurale. 1 dati che ne emergono vengo posti in confronto, tramite
appositi diagrammi. con andamento dei principali sisteni carsicr sollerranet ¢ con
I"asse mageiore delle doline.

ARSTRACT - Alter a short examination of the climatic and hydrographic Teatures of the
M Bernadia karstic arca, some geological and tectonic imlormations are given. The co

g oul data are compared by using some diagrams, with the directions of the galleries
ol the man caves and of the mai axis of the dolines.

Inquadramento geografico

La zona presa in esame comprende 1+ Monti La Bernadia (Prealpi
Giulie) ¢ Naltopiano di Villanova delle Grotte, in provincia di Udine. Larea
¢ delimitata a Nord dal contrafforte del Gran Monte, ad Est dal T, Cornappo,
a Sud dal paese di Tarcento ed a Ovest dal T, Torre.

Obiettivo del lavoro

Lo scopo principale del presente lavoro & stato gquello di analizzare ¢



studiare i rapporti esistenti tra il fenomeno carsico e I"assetto strutturale ca-
ratterizzante 1’area, ovvero vedere in che misura il carsismo sia stato in-
fluenzato da fratture derivate da sforzi tettonici. Sono state considerate per-
cid le direzioni dei piani di fessurazione pil frequenti, le direzioni degli assi
maggiori delle doline ¢ le direzioni dei rami principali ¢ secondari delle ca-
vitd sviluppatesi nella zona. Tali valori sono stati riportati in appositi dia-
grammi e conlrontati tra loro.

Inquadramento geologico

Il rilevamento geologico effettuato in corrispondenza dei Monti La
Bernadia ha interessato quasi esclusivamente terreni mesozoici, per lo piu di
eti cenomaniana. Al di sopra dei terreni cretacici ¢ presente il flysch appar-
tenente all’Eocene inferiore. 1 termini flyschoidi sono rappresentati inizial-
mente da una successione di potenti banchi calcarei e di strati arenaceo-mar-
nosi. Successivamente affiorano depositi conglomeratici, siltosi, arenacei di
tipo molassico (zone di Monteaperta, Micottis e Rio Stacol di Cornappo).
che rappresentano le facies di chiusura del lato settentrionale del bacino

Giulio.

Tettonica

L area in oggetto comprende un tratto della zona submontana o car-
sica delle Prealpi Giulie, che insieme alle Prealpi Carniche ed il Carso sono
state caratterizzate da una serie di scorrimenti, orientati da occidente verso
oriente, che portarono ad accavallare le varie unitd verso I'esterno, lungo
piani immersi con componente settentrionale (CAVALLIN & MARTINIS, 1982).

Le ripetizioni di serie rilevate da MarTinis nel 1966, in seguito a
perforazioni eseguite dall’Agip (1959) sul nucleo pid oceidentale della
Bernadia, furono messe in relazione ad un sovrascorrimento sudvergente,
che borda il gruppo montuoso a meridione. TUNIS & VENTURINI (1988) sot-
tolineano la presenza, sul fianco orientale della Bernadia, di calcari del
Cenomaniano interessati da faglie subverticali ad andamenio dinarico. Sul
fianco occidentale della zona, 1'area di Useunt € interessata da una faglia
subverticale NW-SE che provoca I'innalzamento della zona nord-orientale ¢
la verticalizzazione del flysch che si incunea tra i calcari cretacici. Questa
linea tettonica prosegue poi verso SE attraverso Attimis e Faedis,
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Anche I"area tra Ramandolo e Vedronza ¢ sbloccata da numerose la-
glie ad andamento dinarico, che determinano Iaffioramento di depositi maa-
strichtiani incuneati tra i calcari cretacici, evidenti lungo le strade
Ramandolo-Chialminis e Sedilis-Villanova. Le stesse Taglie svincolano tratti
del sovrascorrimento tra Ramandolo e Torlano. La struttura dei Monti La
Bernadia pud essere, alla luce dei nuovi dati, considerata come sovrascorsa
verso SE.

Clima

Le incisioni vallive del T. Torre e del T. Cornappo tagliano il con-
trafforte dei Monti La Bernadia con un andamento all"incirca NE-SW nella
parte pii orientale, N-S nella parte occidentale. Queste incisioni risultano es-
serc un accesso ottimale per le correnti umide che provengono
dall’ Adriatico e dalla pianura frinlana. Infatti esse favoriscono la penctrazio-
ne di queste correnti tra le cime rocciose, le quali impongono alle masse
d’aria umida un innalzamento progressivo e quindi un raffreddamento.

La zona dei Monti La Bernadia rientra in un’area interessata da ab-
bondanti precipitazioni con una media annua part a 2300 mm (lacvzz &
Vala, 1976) ed il massimo delle precipitazioni € in novembre e giugno, men-
tre il minimo in febbraio. Risulta quindi che "autunno ¢ la stagione pit pio-
vosa e 'inverno la stagione pit secca. Inoltre il regime termometrico ¢ ad
escursione limitata (10°-15%) e percid si pud attribuire a gquesta zona un
clima temperato umido.

Caratteri idrografici ¢ morfologici

La differenziazione litologica unitamente al tipo di precipitazione si
ripercuote nei processi di erosione, di degrado e accumulo dei sedimenti re-
centi, di dissoluzione, portando allo sviluppo di paesaggi dissimili (GUBIANI
& VAIA, 1982).

La prima regione ¢ quella dei calcari mesozoici dei Monti La
Bernadia, che culmina in un altopiano caratterizzato da un elevato sviluppo
del carsismo superficiale ed ipogeo. La seconda regione, a nord della prima,
¢ quella dei termini eocenici, rappresentati dai banchi calcaret sovrappost,
alternati ad interstrati marnoso-arenacel impermeabili. Questa zona ¢ nel
complesso a morfologia normale, cio¢ con una rete idrografica superficiale



ben incisa e continua, che porta ad una spiccata articolazione del rilievo, ri-
spetto alla prima zona. Non € tuttavia trascurabile il fenomeno carsico super-
ficiale ed ipogeo, anche se esso € limitato ai banchi calcarei (FeruGLIO,
1954).

Elementi geomorfici

Allo scopo di evidenziare ed interpretare le caratteristiche dei reticoli
di drenaggio impostati sui Monti La Bernadia si € ritenuto necessario esegui-

Be n Bral D Becalsr D Bf D
1 3,83 2 3.4d 5 5.53 24 4.5
14 4,60 3 &, 64 6 8.11 25 5.64
23 6.04 < 7. 94 7 7.16 26 89.70
2 6. 80 & 4.55
1a 10,71 22 3.85
11 4. 66

12 12.18

12 3,894
15 11.38
1& 7.04
17 8.33
1a 4.83
19 &, 61
20 &.19
21 8.72

Tab. 1 - D=densitd di drenaggio, Be=bacini delle #one carsiche, Beal=bacini impostati nel calcare
mesozoico, Bealfl=bacini impostati inizialmente nel flysch e poi nel calcare, Bi=hacini imposiati
nel Mysch.



re sull’area uno studio geomorfico quantitativo. Occorre inoltre notare che
nella zona sono presenti aree carsiche, il cui drenaggio non presenta collega-
menti superficiali con il reticolo generale.

Dopo aver individuato i singoli bacini parziali stimati come entitd
seomorfiche individuali (arca totale 11,503 Kmg), si sono elaborati elementi
morfometrici quali le lunghezze e frequenze dei segmenti fluviali di diverso
ordine e 'area di ogni singolo bacino parziale. Inoltre ¢ stato calcolato un
altro parametro, la Densitd di drenaggio (D), che rinssume ed evidenzia
maggiormente le condizioni di sviluppo del reticolo idrografico e che pren-
deremo qui in esame.

La Densiti di drenaggio (D) & data dal rapporto tra la lunghezza dei
canali compresi in un bacino ¢ 'area di quest’ultimo. I dati relativi ai singoli
bacini parziali sono riportati nella tabella 1. Si nota che i valori della densita
di drenaggio sono compresi tra un minimo di 3,46 (bacino 2) ed un massimo
di 12.18 (bacino 12) e che essi presentano comungue una certa variabiliti,
Per i bacini sviluppatisi nei calcari si passa da valori bassi di 346 a valori
piuttosto elevati di 10,71, 12,18 ¢ 11.38. Questa estrema variazione ¢ da col-
legare a diversi fattori concomitanti.

Le densiti minori sono dovute al fatto che lo scorrimento superficia-
le delle acque risulta limitato dalla permeabilith conseguente alla natura chi-
mica delle rocce calcaree ¢ dalle fratture che le interessano. Infatti anche per
i bacini delle aree carsiche (1, 14, 23) i valori sono bassi. Tuttavia negli stes-
si calcari si pud avere un drenaggio mediamente sviluppato quando si abbia-
no versanti con acclivith molto elevate che, limitando le perdite per infiltra-
zione, favoriscono il reismo subaereo. 1 bacini che presentano i valori mag-
giori (bacini 3, 4, 10, 12, 15, 17, 21} sono impostati su pendii ripidi.

Considerando i bacini che si sviluppano inizialmente nel flysch ¢ poi
nel caleare si osservano valori medio-alti dovuti alla presenza del substrato
impermeabile eocenico. Cosi pure sembrerebbe per i bacini 24, 25 ¢ 26 che
si impostano esclusivamente nella successione eocenica, Ma i bassi valori
dei bacini 24 ¢ 25 contraddicono quanto sopra detto. Cid pud essere spiegato
considerando la presenza dei banchi carbonatici nel flysch arenaceo-marno-
s0, che condizionano in maniera diversa lo sviluppo del drenaggio.

Inoltre va dato giusto rilievo all’influenza esercitata sullo sviluppo
del reticolo dai caratteri del clima ¢ dalla copertura vegetale. Le precipita-
zioni ¢ la presenza di vegetazione, che come visto nell’intera area studiata ¢
molto estesa, determinano un infittirsi del drenaggio nelle parti piu clevate
dei bacini, anche se impostati su tipi litologici non adatti a favorire lo scorri-
mento superficiale.



Rapporti tra forme carsiche e assetto strutiurale

Il rilevamento in dettaglio ¢ stato condotto in un’area campione
dell’altopiano calcareo dei Monti La Bernadia, comprendendo 'area carsica
del M. Pocivalo, M. Lonza, M. Ledina ¢ del M. Carnizza. Questa zona &
stata suddivisa in 5 fasce parallele con direzione all’incirca NW-5E (fig. 1).
Tale scelta non ¢ stata casuale, ma determinata dall’assctto strutturale
dell’area che ha un andamento anch’esso NW-SE. Per ogni fascia sono state
fatte misure della direzione di piami di fessurazione, di cul vengono conside-
rati solo quelli pid importanti e pid frequenti. e della direzione dell asse
maggiore di allungamento di ogni dolina.

Questi dati sono stati poi confrontati fra loro per singola Icm.m in
diagrammi. allo scopo di verificare se ¢ in che misura "assetto strutturale
dellarea abbia potuto influenzare lo sviluppo del carsismo.

In seguito sono state considerate le principali cavitd carsiche
dell’area, sviluppatesi sia nel calcare mesozoico che nei banconi carbonatici
cocenici. Prendendo in esame le direzioni dei rami principali e secondari
sono stati eseguiti dei diagrammi, che mostrano solo le direzioni pil fre-
quenti lungo le quali ogni singola grotta si ¢ sviluppata ¢ che in seguito sono
stati confrontati con quelli ottenuti dallo studio delle fasce.

Si vuole precisare che non sono state considerate le lunghezze dei
rami rapportate alla direzione, perche la via seguita dall”acqua non sempre ¢

LEGENEY
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Fig. 2 - Diagramma relativo alla fascia 1. Fig. 3 - Diagramma relativo alla fascia 2.



determinata da linee di frattura; infatti & noto che I'acqua segue preferenzial-
mente la via pib facile al suo corso. E' evidente, percio, che prendendo in
esame le lunghezze dei rami e le loro direzioni i dati potrebbero risultare al-
terati da misure estranee all’influenza dell’assetto strutturale sullo sviluppo
della caviti.

FASCIA 1. Comprende 1'area in corrispondenza delle prime due curve della
strada Useunt-Villanova. Le doline si presentano allungate, con versanti leg-
germente asimmetrici, a morfologia a strati e blocchi, con profondita sull’or-
dine dei 5 metri. Osservando il diagramma di fig. 2 si nota che le direzioni
degli assi maggiori delle doline sono comprese entro un range orientato NE-
S5W ¢ che esse sono a circa 457 dalla direzione del piano di fessurazione piu
imporante,

FASCIA 2. Comprende la zona SW del M. Pocivalo fino all’area immediata-
mente a NNW del Forte. Le doline si presentano con versanti abbastanza
simmetrici, spesso anche rotondeggianti oltre che allungate, con profonditi
sull’ordine dei 10 metri: talvolta risultano dall'unione di due doline. Nel dia-
gramma di fig. 3 si osserva che le direzioni degli assi maggiori delle doline
hanno una certa dispersione: si pud perd notare che il range preferenziale ¢
caratterizzato da tre direzioni: NW-5E, NNE-S5W ¢ molto vicino ad E-W,
Si pud vedere, inoltre, che la prima & quasi perpendicolare alla direzione del
piano di fessurazione pi importante, mentre la seconda e la terza sono a
circa 45°.

FASCIA 3{a). Comprende il M. Pot Bellunizze, il versante SW del M. Lonza
¢ la zona verso W oltre il Forte. Le doline si presentano prevalentemente al-
lungate ¢ con profondita che a volte superano i 10 metri (questo pud valere
anche per la fascia 3(b)). Nel diagramma di fig. 4 osserviamo che le direzio-
ni prevalenti degli assi maggiori di allungamento delle doline sono NNE-
SSW, E-W, NW-SE in concordanza con le direzioni della Fascia 2.
Daltronde anche qui si pud notare come le direzioni dei piani si trovino a
45 0 90° dalle varie direzioni degli assi delle doline. Comportamento ri-
scontrato anche nei due casi precedenti.

FASCIA 3(b). Comprende il versante SW del M. Crassata e quello NE del
M.Lonza fino al M.Crosis. Le doline di questa fascia hanno le stesse caratte-
ristiche morfologiche di quelle della fascia 3(a). Nel diagramma di fig. 5 si
osserva che le direzioni preferenziali degli assi maggion delle doline sono
ENE-WSW e molto vicino a N-S. Esse sono a circa 907 ¢ 457 dalla direzio-
ne del piano di fessurazione principale.

FASCIA 4. Comprende I'area del M.Ledine e del M.Carnizza, dove appare
evidente una maggior concentrazione di doline. Esse sono formate spesso
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dall’unione di due doline: sono inoltre profonde pin di 10 metri ed hanno
versanti asimmetrict. Nel diagramma di fig 6 si notano subito le direzioni
NW-SE e NE-SW come quelle preferenziali degli assi maggiori delle doline.
Le direziom dei pani di fessurazione hanno questo andamento, osservando
che il fascio vicino alla direzione E-W si trova a circa 90° ¢ 45° con le sud-
dette direziom degh assi delle doline.

FASCIA 5. Comprende il versante NNE del M.Carnizza. In quest”area si nota
subito la presenza di una dolina derivata dall’unione di pia doline e che si
presenta allungata secondo una direzione NW-SE. Nel diagramma di fig. 7 si

Fig. 4 - Diggramm relativo alla Fascia 3a.
L

Fig. & - Diagrommes relativos alla lascia 4, Fig. T - Diagramm relativo alla fascia 5.

3



osserva che tale direzione & concorde con diverse direzioni dei piani di fes-
surazione.

In conclusione si pud dire che le direzioni preferenziali degli assi
delle doline in tutta "area studiata sono NW-SE, NE-SW ed E-W. Nella fa-
scia 4 & stata messa in rilievo anche la direzione N-5.

Grotta di Vedronza e Complesso Viganti-Pre Oreak
Entrambe l¢ cavita si sviluppano nel calcare mesozoico che costitui-
see il nueleo del massiceio dei M.t La Bernadia. La Grotta di Vedronza ¢ ad

L ™

e

Fig. & - Diagramma relativo alla Grotta di Fig. 9 - Diagramma relative al Complesso
Vedron, Viganti-Pre Oreak.

e
Fig. 10 - Diagramma relative alla Grota E. - Fig. 11 - Diagramma relativo alla Grotia
Ferugho, Muewa i Villanova.
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andamento orizzontale e nel diagramma di fig. 8 appare chiara la direzione
pitl frequente di sviluppo, cioé la E-W. La caviti ed i sifoni presenti in essa
sono impostati su un’unica frattura ed anche se ci sono variazioni locali la
direzione ¢ una sola, Il Complesso Viganti-Preoreak, invece, & costituito
dall’ Abisso Viganti ad andamento prevalentemente verticale e dalla Grotta
Preorcak essenzialmente orizzontale, Nel diagramma di fig. 9 relativo ad
esso, le direzioni principali si trovano entro il range NW-SE: in esso, perd, si
ha un’ulteriore preferenza delle direzioni, NNW-S5E ¢ WNW-ESE.

Grotta E. Feruglio, Grotta Nuova di Villanova e Grotta Doviza

Queste tre caviti si sviluppano nei banchi carbonatici eocenici. La
seconda & totalmente orizzontale, mentre la prima presenta due pozzett e la
Doviza uno. 11 loro sviluppo avviene secondo linee di frattura. Nel diagram-
ma di fig. 10, relativo alla Grotta E.Feruglio, si osserva che le due coppie di
direzioni preferenziali sono quasi perpendicolari fra loro e che tali direzioni
concordano abbastanza con quelle delle altre cavita. Infatti nel diagramma di
fig. 11, relativo alla Grotta Nuova di Villanova, si notano le direzioni attorno
ad E-W ¢ la NNE-SSW come quelle pia frequenti. Infine nel diagramma di
fig. 12, relativo la terza cavita, si ripete la E-W, compare una WNW-ESE ed
una NE-SW. Se riprendiamo in considerazione i valori ottenuti dall’ osserva-
zione dei diagrammi relativi alle fasce, ¢i si accorge che le direzioni NW-5E,
NE-SW ed E-W si ripetono (sempre perd in un certo range). Trovano poi
corrispondenza con i risultati ottenuti precedentemente anche le direzioni
pit particolari come le NNW-SSE, WNW-SSE ¢ NNE-SSW.

Fig. 12 - Diagramma relativo alla Grotta
Dyoviea.
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Conclusioni

Per meglio discutere e confrontare i risultati raggiunti studiando i
diagrammi delle direzioni dei piani di fessurazione, degli assi maggiori delle
doline ¢ dei rami principali e secondari delle cavita, si ¢ voluto riunire 1 dati
in tre diagrammi (figg. 13, 14, 15).

Si osserva nel diagramma di fig. 13, relativo alle direzioni dei piani
di fessurazione, che le direzioni pib frequenti sono le NNE-SSW, E-W, NW-
SE, NNW-55E.

Esaminando il diagramma di fig. 14, relativo alle direzioni degli assi
maggiori delle doline, si pud osservare un buon adattamento con le direzioni
dei piani di fessurazione. 1 massimi di frequenza sono compresi entro i 10°-
20 e circa 140°-150°, con minimi tra i 50°-60°, 70°-90° ¢ 160°-180°. Si ve-
rifica quindi una notevole sovrapposizione per le direzioni NNE-SSW, la E-
W e circa la NW-5E.

Considerando il diagramma di fig. 15, relativo alle direzioni di svi-
luppo dei rami principali e secondari delle cavita, si rileva subito che le dire-
zioni comprese negli intervalli di 10°-20°, 80°-100°, 120°-130" ¢ 50°-60°
mostrano un legame piuttosto stretto con le direzioni dei piani di fessurazio-
ne messe prima in evidenza. Privilegiale risultano quindi le direzioni NNE-

Il massiccio del Bemadia visio da sud,

34



Figg. 13-15 - Diagrammi relativi alle dire-
#omi det piant di fessurasione (13), degh
assi maggion delle doline (14) ¢ dei rami
principali ¢ secondan delle cavita (15).
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SSW. E-W e circa la NW-SE. Si nota anche che la N-S mostra una certa fre-
quenza che se pur minima & rilevante. Ed anche per le direzioni degli assi
maggiori delle doline (fig. 14) ¢’& una certa preferenza in questa direzione.

1l massimo delle frequenze in fig. 15 & compreso nell’intervallo di
direzioni 110°-120°. Confrontando con il diagramma di fig. 13 si osserva
perd che tali direzioni non sono contemplate come le pit frequenti, anzi non
si ha neppure un minimo importante, mentre nella fig. 14, relativa alle doli-
ne, queste direzioni non sono presenti. Esse coincidono con le direzioni delle
immersioni degli strati del terreno eocenico come si pud osservare dalla
carta geologica della zona. Poiché tra le caviti studiate quelle che presenta-
no un maggior numero di corridoi sono la Grotta Nuova di Villanova e la
Grotta Doviza, sviluppatesi nei banconi carbonatici eocenici, ¢ chiaro che la
loro influenza sui risultati finali diventa preponderante. Cio significa che,
fermo restando il diverso comportamento meccanico tra banconi carbona-
tici e le marne del flysch (la Grotta Nuova di Villanova si sviluppa all’in-
terno del flysch e possiede caratteri forse non sempre confrontabili con le
altre due grotie), I'assetto strutturale ha si condizionato I"'impostarsi del fe-
nomeno carsico epigeo ed ipogeo, ma per quest'ultimo ¢ risultato altresi im-
portante 1"assetto spaziale degli strati. In precedenza, infatti, si era detto che
la via seguita dall’acqua non sempre & determinata da linee di fratture, per-
chi & noto che essa segue preferenzialmente la via piu facile al suo corso (in
questo caso si tratta spesso delle superfici di interstrato).

E’ necessario inoltre sottolineare che il fenomeno carsico epigeo ed
ipogeo si & impostato in due litotipi diversi nella litologia e quindi nella loro
risposta a sforzi tettonici. Da non dimenticare che le doline si sono sviluppa-
te in superficie, mentre le cavita lo sono nel sottosuolo. Tale situazione pud
giustificare direzioni preferenziali di sviluppo delle doline ¢ delle caviti non
coincidenti fra loro, pur essendo esse inserite all'interno dello schema defor-
mativo caratteristico della zona studiata.
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ANDREA MocCHIUTTI & RICCARDO TREVISANI

MORFOLOGIE IPOGEE E IDROGEOLOGIA
DELLA GROTTA LA MITICA
(VALLI DEL NATISONE - UDINE)

Riassunto - Nel presente lavoro si deserivono le caratteristiche morfologiche ed idro-
geologiche di una cavith di recente scoperta La sua impostazione al contatto tra un ban-
cone carbonatico e le arenarie ¢ marme del flysch cocenico condiziona lo sviluppo del si-
stema. Si evidenzia la presenza di due direzioni di deflusso distinte e si segnalano le
“concrezioni a sciabola”™; si propone inoltre un modello evolutive della caviti,

ABSTRACT = In the present paper we describe the morphogenetic and hydrogeological
charactenistics of a new cave. Its position between a limestone-bank and a flysch one
have a great importance for the development of this little karstic system. The study
made evident two independent drainage directions and a particular kind of carbonate
speleothemes: “the sabre stalactite™; we also propose a cave evolution model.

Introduzione

La grotta dell’ Acquedotto di Gabrovizza (la “Mitica”, Fr 2907) og-
getto del presente studio, & ubicata nel Comune di Savogna, nei pressi della
frazione di Cepletischis, a 525 m di quota (tav. 1).

Scopo dell'indagine & la conoscenza degli aspetti geomorfologici
ipogei, dei depositi di grotta e della circolazione idrica sotterranea includen-
dole nel contesto geologico generale del settore meridionale delle Prealpi
Giulie.
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Ingquadramento geologico

La zona rilevata ¢ situata nelle Prealpi Giulie alle pendici sud-orien-
tali dell’anticlinale M. Mia-M. Matajur, poco distante dal confine italo-slo-
veno. I limiti di tale zona sono definiti ad Ovest intorno all”isoipsa 700 circa,
a Est dal T. Rieca, a Nord dall’abitato di Polava e a Sud dalla localita
Gabrovizza.

L acquedotio di quest’ultimo paese capta I"acqua direttamente dalla
grotta “Mitica” che ¢ infatti nota anche con il nome di “Grotta dell’acque-
dotto di Gabrovizza™.

Sono state distinte alcune unitd informali, che in ordine cronologico
sono (Tumis & VENTURING 1984):

“Unita di Drenchia™ (Maastrichtiano inferiore)
= “Flysch di Cras™ (Maastrichtiano inferiore)
"Flysch di Clodig™ {Maastrichtiano inferiore)
“Flysch dello ludrio™ (Maastrichtiano medio-superiore)

La grotta oggetto dello studio si sviluppa nell™*Unita di Drenchia™.
La stratificazione immerge quasi sempre a Sud, talvolta anche a Sud-Est o a
Sud-Ovest; comungue il numero e la frequenza dei dati giaciturali dipende
dalla situwazione geolitologica ¢ geostrutturale locale. Infatti, il flysch & un li-

Llingresso della cavitd (foo AL D Andrea),
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totipo molto plastico, quindi soggetto facilmente a motivi plicativi; litologi-
camente “I'Unita di Drenchia™ & costituita da spessi banchi di breccia, da
strati ¢ banchi di calcirudite passante a calcarenite, gradati ¢ laminati. 11 lito-
tipo prevalente & formato da marne calcaree, caleisiltiti e caleilutiti marnose
di colore grigio scuro-nerastro su frattura fresca, di colore marrone se altera-
le.

I banchi carbonatici sono molto frequenti e raggiungono al massimo
una potenza di 20 metri circa: i clasti contenuti nelle brecce denotano una
chiara provenienza dalla Piattaforma Friulana (Calcari a Rudiste, ecc).

La zona circostante la Grotta dell’ Acquedotto di Gabrovizza ¢ carat-
terizzata dall’alternanza di banconi carbonatici eterogranulometrici e banchi
marnoso arenacei (tav. 2); lo schema geologico ¢ simile a quello di altre aree
ove sono presenti cavitd sotterranee, come ad esempio nel complesso della
Bernadia.

L.a zona in esame si trova nell’area di transizione tra la Piattaforma
Friulana ¢ il Solco Sloveno o di Tolmino (con direzione Est-Owest) che
hanno caratterizzato 1"assetto del territorio friulano durante il Mesozoico.

Lineamenti tettonici

Gli elementi tettonici fondamentali delle Prealpi Giulie mernidionali
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Fig. | - Sexione geologica circa N-5, scondo la traccai indicata in tav. 1. La freccia indica la posi-
zione della caviti,



sono: il sovrascorrimento del Gran Monte (linea Barcis-Caporetto), la linea
di Idria e la linea M.Vogu-M.Glevizza-Tribil. Le prime due limitano a Nord
e a Nord-Est il settore settentrionale delle Prealpi, mentre I'ultima disloca-
zione & ubicata a Sud del M.Matajur.

La linea M.Vogu-M.Glevizza-Tribil & quella pit vicino all’area di
studio, ha orientamento dinarico ed & intersecata da frequenti faglie subverti-
cali NE-SO che ne svincolano il movimento. Emergono tra la copertura fly-
schoide due anticlinali mesozoiche e ciog il complesso della Bernadia e il
gruppo M. Mia-M.Matajur.

Ad oriente della Bernadia, le tensioni tettoniche sono state scaricate
verso Sud-Est ed hanno determinato il corrugamento del M. Mia - M.
Matajur, il cui nucleo & costituito dalla Dolomia Principale e dal Calcare del
Dachstein.

Si & cercato di utilizzare la grotta come ulteriore fonte di informazio-
ni. non solo per comprenderne 1'assetto strutturale, ma anche per avere con-
ferme sui dati giaciturali riguardanti la situazione geostrutturale della zona.
All'interno della caviti sono state rilevate due piccole faglie che condiziona-
no la morfologia. Una & ubicata all’altezza della seconda strettoia, tra le due
sale, con direzione Nord-Sud: mentre I"altra si trova all'imbocco del pozzo-
cascata ¢ ha direzione NO-SE. Entrambe le faglie sono subverticali ¢ hanno
influenzato marcatamente lo sviluppo e la morfologia della “Mitica™.

Elementi morfologici e idrografici

Per quanto riguarda I'aspetto morfologico ¢ idrografico dell’area di
studio si possono distinguere due zone condizionate dalla litologia (tav. 2).
La prima & quella costituita dai banconi carbonatici, che si alterna alla se-
conda, formata da una mescolanza di marne ¢ arenarie gradate.

La zona carbonatica & caratterizzata da un maggior sviluppo del car-
sismo, sia epigeo che ipogeo. Sono presenti anche doline, oltre a cavita sot-
terranee, in corrispondenza soprattutto del contatto calcare-flysch.

La zona flyschoide ha una rete idrografica superficiale pin sviluppata
¢ continua. Non & trascurabile il carsismo superficiale, anche se ¢ limitato
per lo pit ai banchi carbonatici.

Le acque meteoriche raccolte dal fitto reticolo carsico, vengono a
giorno attraverso grotte-sorgenti (come la “Mitica™), alimentando la falda
acquifera locale, sostenuta a valle dalla fascia di terreni eocenici impermea-

bili.
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Alcune cavita sono state scoperte anche nell’abitato di Cepletischis;
ad esempio la “Grotta - sorgente del cane bagnato™.

La cavita in esame si sviluppa al contatto tra un banco carbonatico ¢
il flysch sottostante, i vani si sviluppano per lo pil in quest’ultimo, mentre il
bancone carbonatico costituisce 11 soffitto della cavita (sezioni trasversali A-
A e B-B, fig. 2).

Il fenomeno carsico si evolve diversamente nella porzione carbonati-
ca rispetto a quella marnoso-arenacea. La diversita nello sviluppo delle
morfologie carsiche superficiali, come abbiamo specificato in precedenza, si
riflette anche in quelle ipogee.

Le acque si infiltrano nei calcari attraverso le diaclasi della roceia e
la loro azione ¢ essenzialmente chimica, cioé di dissoluzione: mentre le
acque che raggiungono lo strato flyschoide ampliano la cavita per azione fi-
sico-meccanica (erosiva) e solo in parte chimica.

Alla grotta si accede attraverso una galleria piuttosto bassa e larga,
inizialmente scavata nel flysch, da cui fuoriesce un ruscello, estremamente
attivo in caso di abbondanti piogge. L'acquedotto & alimentato da una risor-
gente che si immette nella parte iniziale della caviti attraverso alcune frattu-
re del flysch.La parte iniziale si restringe dopo qualche metro dallingresso,
diventando una strettoia. Superata quest’ultima ci si immette in una galleria
pin alta e larga (sez. A-A) con una volta quasi subcircolare interamente sca-
vata nei termini flyschoidi. Proseguendo, dopo il salto nel flysch costituito
da depositi di frana, si arriva alla sala del “Bivio” (foto 2), caratterizzata
dalla presenza di numerose vaschette, localizzate soprattutto verso il ramo
della frana dal guale proviene talvolta un piccolo ruscello. Questo ramo in
lieve salita dopo circa una trentina di metri termina con un corpo di frana,
che attualmente non offre possibilita di proseguire, la volia della cavita risul-
ta distante in questo punto di circa una trentina di metri dal piano di campa-
Zna.

Verso Sud si sviluppano i tratti della grotta pin affascinanti per
morfologia e ricchezza di concrezioni.

La prima sala (la pit grande della cavita) ¢ caratterizzata dalla pre-
senza di numerosi massi, ormai consolidati dalle concrezioni; in questo
punto il soffitto calcarco ¢ crollato ampliando la caviti verso 'alto e contri-
buendo a modificare "idrologia della caviti. Dopo questa sala ¢’é ne una se-
conda, la “Sala dei piselloni”, anch’essa molto ampia avente come tetto il
bancone carbonatico in sequenza stratigrafica con le marne del flysch.
Altraverso una cengia molto stretta scavata nel flysch si accede al tratto in-
termedio e sub orizzontale della grotta caratterizzato da stretti meandreggi ¢
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dalla costante presenza di acqua. Questa parte si sviluppa fino alla “Sala del
Turco bagnato™ caratterizzata da un lago un po’ pit ampio dei precedenti ¢
profondo alcuni metri proprio alla confluenza con un ramo di destra.
Interessante & notare in alcune porzioni del tetto carbonatico un caratteristico
“canale di volta™ a forma di doccia rovesciata delle dimensioni di 60 - 70
cm; esso & contraddistinto da ampi meandreggi e solo raramente si possono
osservare dei tratti rettilinei. L aspetto pid caratteristico di questa caviti con-
siste proprio nella sua impostazione al contatto tra un bancone calcareo ¢ la
sequenza di marne ed arenarie tipica del flysch eocenico. Lo sviluppo dei
vani della cavita avviene prevalentemente all’interno der termini non carbo-
natici; solamente in corrispondenza delle sale piii grandi viene coinvolto il
banco carbonatico per effetto dei successivi crolli che hanno modificato
I"originaria morfologia della cavita.

In regione si conosce solo un altro esempio di caviti naturale il cui

Foo 2 = La Sala del Bivio (foto
A, IV Andrea)
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sviluppo & prevalente nei termini clastici non carbonatici: si tratta della grot-
ta nuova di Villanova (Lusevera) che in alcuni casi rispecchia anche nelle
morfologie la caviti oggetto di questo studio. Il piatto soffitto calcareo & una
costante in entrambe le cavita. Le pareti della grotta, costituite da marne ed
arenarie, si presentano spesso sub-verticali; le scarse caratteristiche geomec-
aniche della massa rocciosa sono migliorate dalle concrezioni carbonatiche
che spesso ricoprono le pareti con continuita evitando continui erolli di ma-
teriale lapideo. Da nord una breve diramazione sempre attiva immette acqua
nel lago della “Sala del Turco bagnato™. Dalla sala suddetta dopo una serie
di vaschette I"acqua si immetie nel pozzo-cascata, il cui fondo & costituito da
una grande marmitta, il pozzo ¢ completamente concrezionato.

La grotta quindi prosegue verso Sud-Est attraverso un tratto pit
basso, ma agevole, finche si giunge a una biforcazione; verso Sud si entra in
un ramo fossile, completamente asciutto ed eccezionalmente concrezionato
(la “Sala del dente™ ¢ la “Sala dell’organo™). Verso Est si arriva al sifone ter-
minale, dopo aver superato una serie di splendide vaschette. In prossimiti
del sifone il tetto si abbassa gradualmente, sino a diventare un impenetrabile
tunicolo costantemente allagato. Le ultime vaschette in prossimita della sa-
letta del sifone sono attualmente erose dalle acque circolanti che le hanno ta-

Fota 3 - La Sala del Turco bagnato (foto A, ¥ Andrea).
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gliate in pid punti. In quest’ultima porzione di grotta si trova un importante
accumulo di depositi chimici e clastici in alternanza fra loro. Si & pertanto ri-
tenuto opportuno realizzare un rilievo speditivo di tali depositi messi in luce
dall’erosione causata dal piccolo rio sempre attivo. Dal basso verso alto si
incontrano:

sezieme |

30 cm sabbie ¢ limi

5 ¢m ghiaie ¢ sabbic

B cm sabbic ¢ limi

5 em ghiaie e frammenti di concrezione alterata
2 cm argilla

7 em ghiaie e sabbie

2 em argilla

3 em ednerezione alterata

8 cm argille ¢ sabbie

12 em crostone stalagmitico alterato

sezione 2 (pil a valle verso il sifone)

100 cm argille stratificate

T em concrezione alterata (crostone stalgmitico )
2 cm argilla

sezione 3 (in prossimith del sifone terminale)

= 100 cm argille finemente stratificate

Le sezioni sono distanziate tra loro di circa 4 metri e sono tutte ubi-
cate nella saletta finale antecedente il sifone.

Da questa serie deposizionale si nota una gradazione diretta dei sedi-
menti verso il sifone ed inoltre si nota nella sezione n® 1 una serie ritmica
nell’ultima porzione di sedimenti; si alternano periodi in cui prevaleva la de-
posizione di tipo chimico su quella di tipo clastico e viceversa. Tali alternan-
z¢ si possono mettere in relazione all’attivita del sifone terminale che forse
in alcuni momenti veniva disostruito consentendo il trasposto delle sabbie e
dei limi pio in profondita.

Caratteri idrogeologici
Partendo dall’analisi delle osservazioni morfologiche compiute
all'interno della grotta da un punto di vista idrogeologico si distinguono es-

senzialmente tre settori principali della cavitd. Un breve settore iniziale sem-
pre attivo, con abbondante acqua che alimenta I'acquedotto di Gabrovizza,
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una seconda parte della cavita praticamente fossile e riccamente concrezio-
nata, ed un terzo settore, definito a partire dalla Sala del Turco bagnato, dove
si immette I'acqua proveniente dalla diramazione nord. Quest’acqua incre-
menta il piccolo ruscello della cavith rendendola attiva fino al sifone termi-
nale periodicamente inondato a seguito di forti piogge.

Verso Nord, poco dopo il bivio, la grotta & interrotia da un grosso
corpo di frana; la morfologia della galleria & tale per cui si ritiene che la ca-
vitid proseguisse ancora per molto fino forse ad arrivare alla vicina superfi-
cie. Infati il tratto di galleria € in salita e inoltre nella sala del “Bivio™ sono
state raccolte delle ossa di grossi mammiferi. Si suppone che queste proven-
gano dalla suddetta galleria, quindi si pud ritenere che esista anche una di-
screta circolazione d’acqua proveniente da Nord. Anche se 1'acqua normal-
mente scorre al di sotto del corpo di frana, ¢ si immette nella caviti in pros-
simitd dell’ingresso

Lo schema idrogeologico della “Mitica™ si pud sintetizzare in due
cireuiti idrologici ora completamente indipendenti tra loro (tav. 1). Il primo
proviene da Nord scorrendo sotto il corpo di frana e fuoriesce da un cunicolo
laterale in corrispondenza del “Salto nel flysch” alimentando il torrente at-
tuale che esce dalla grotta.

La seconda rete idrologica & impostata in direzione Nord-Sud con
deflusso verso Sud ed & rafforzata, in corrispondenza della “Sala del Turco
bagnato”, da un affluente che scorre in una galleria quasi parallela a quella
principale.

Le ipotesi sulla circolazione idrica e quindi sulla presumibile indi-
pendenza dei due corsi d’acqua all’interno di questa grotta sono in parte suf-
fragate dai risultati delle analisi chimiche (tab. 1) condotte su una serie di
campioni d’acqua corrente prelevati in diversi punti. Da tali analisi cid che
risulta evidente & la differenza di contenuto in silicio nell’acqua prelevata
nei due distinti rami della grotta. Nella galleria d’ingresso (punti di prelievo
n. 1-2-3) il silicio ha un valore medio intorno a 1.8 mg/l; mentre nella galle-
ria principale (punti di prelievo n. 4 e 5) esso si aggira intorno a un valore di
3.0 mg/l. Considerata la rilevante differenza del contenuto in silicio
nell’acqua dei due rami principali della grotta e dato che il silicio indica il
tempo di residenza medio delle acque sotterranee, possiamo affermare che i
due circuiti idrici sono separati; ma non siamo in grado di definire attual-
mente con certezza il bacino di alimentazione di tali acque per la mancanza
di un adeguato numero di dati e di analisi con i traccianti. Quindi i risultati
delle analisi chimiche, dianzi citati, sono utili nella fase preliminare della ri-
cerca che si auspica verrd approfondita in seguito.
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Nel tratto terminale della cavita, in corrispondenza del sifone, il
fondo & molto argilloso ed & solcato da un ruscello meandreggiante. Questo
solco d’erosione mette in evidenza la struttura ciclica del letto, che & formato
da un’alternanza di argille, limi e sabbie limose: a pochi centimetri della su-

___CAMPIONI |
1 2 | 3 | 4 5
Amm.
Nt iq
Nitrati 2.2 1.8 18 | 15 | 20
_ Soffati | 5.2 5.0 56 | 57 53
Potassio | 015 | 0.7 016 | 0.9 0.31
Couri | 114 | 10 | 10 | 10 | 14
Cl n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Ferro
Calcio 52.0 538 542 61.7 556
Magnesio| 0.9 09 0.9 1.4 1.6
Sodio 0.66 0.49 0.63 0.86 0.97 |
Alluminio | 0.004 0.009 0.004 0.014 0.008
Silicio 1.76 1.93 1.86 2.88 3.02
Mercurio
H1 7.65 7.65 7.66 7.73 7.62
Durezza 13.3 138 139 16.0 146
tot.
Cond. 233 238 238 275 290
Elettrica 2(
LEGENDA
N.A * PARAMETRO MNOM AMALIZZATO

Tab. | - Risultati delle analisi chimiche effetwate sui campioni d'acqua prelevati in caviti,



perficie del deposito ci sono tre crostelli calcitici con resti di piccole va-
schette; 1 primi due crostelli sono totalmente alterati tanto che si riescono ad
asportare manualmente, il crostello piin superficiale al contrario presenta an-
cora una certa compattezza e si notano alcune microvaschette sulla sua su-
perficie.

Va notato che tutta la saletta in prossimita del sifone viene completa-
mente invasa dall’acqua durante le forti piogge, soffitto e pareti infatti sono
ricoperti di uno strato di argilla scura che avvolge anche le concrezioni. 11
sifone terminale, intasato dai detriti non riesce sempre a smaltire la portata
del rio interno.

Depositi di grotta

Di notevole interesse sono le concrezioni della “Mitica”, numerose e
varie nelle morfologie.

Le stalattiti e le stalagmiti sono diffuse nelle sale pill ampie, in parti-
colare nelle due sale a sud del bivio La sala dei piselloni prende nome pro-
prio da una serie di splendide stalagmiti di circa un metro e mezzo di altez-
za. Inoltre al passaggio fra il soffitto e le pareti, per lenta percolazione, si
formano numerose forme laminari molto sottili ed esili chiamate vele o cor-
tine; queste si associano spesso ad ampie colate che ricoprono le pareti del
flysch Ma le concrezioni che meritano maggiore attenzione sono essenzial-
mente due:

- le stalattiti eccentriche che danno origine a gruppi che si attorcigliano tra
loro (foto 4);

- le concrezioni “a sciabola”, cioé delle stalauiti originariamente coniche,
che poi improvvisamente diventano laminari e si inclinano tutte in una unica
direzione (foto 5).

La loro origine & senz'altro comune alle stalattiti “normali”, mentre
la loro evoluzione, evidentemente, segue un decorso completamente diverso.
Le dimensioni della coppia di concrezioni a sciabola sono rispettivamente di
51 e 40 cm di lunghezza e di 12 e 14 cm di larghezza massima con uno spes-
sore che all” apice ¢ di 1 cm mentre & di 9 cm di diametro al contatto con il
soffitto della cavita. Cambiano la forma e I'inclinazione, probabilmente, al
variare della direzione e della intensita delle correnti d’aria all’interno della
grotta con fenomeni ciclici che interessano solo alcune di queste concrezio-
ni. Comungue questo & sempre un fattore collegabile alla variazione delle
condizioni paleoclimatiche pia generali del Quaternario.



Fote & - Comcresioni cocentiche (o AL LY Andres),

Foto 5 - Concrerioni a sciabola (foto A, DYAndres).
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All’interno della cavitii si notano di frequente anche alcune concre-
zioni parzialmente fratturate, nella maggior parte dei casi si tratta di fenome-
ni di lento distacco dei depositi carbonatici dalle pareti in marna del flysch.
La marna infatti non costituisce sempre un buon substrato per il consolida-
mento delle concrezioni. Tali fratture ad un attento esame non possoNo quin-
di sempre essere attribuite a fenomeni legati all’attivitd tettonica che invece
ha influito nella fratturazione di numerose esili concrezioni su soffitto della
sala dei piselloni e di quella adiacente.

Di notevole importanza per la morfologia della grotta sono anche le
numerose vaschette carbonatiche che in taluni casi sono alte anche 2 metri.
MNella maggior parte dei casi sono proprio loro "origine dei numerosi laghet-
ti interni.

’: Foto 6 - La Sala del Turco ba-
anato (foto A TY Andrea).
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Muodello evolutivo della cavita

In base ai dati raccolti possiamo tentare di ricostruire le tappe evolu-
tive di questo piccolo sistema carsico confinato dalle ritmiche alternanze dei
depositi carbonatici e quelli clastici del flysch.

La fase embrionale vede I'instaurarsi di un collettore carsico al con-
tatto tra il bancone carbonatico ¢ le marne del flysch. L'acqua che penetra at-
traverso le fratture della roccia allargandole, prosegue il suo corso indistur-
bata fino al contatto guasi impermeabile costituito dalle marne. Su questa
superficie si instaura una circolazione idrica in regime vadoso che tende a
seguire la massima inclinazione degli strati ¢ la fratturazione della roccia. In
alcuni tratti infatti la cavita viene considerevolmente influenzata dalla tetto-
nica a causa di due piccole faglie che ne condizionano lo sviluppo. A testi-
monianza di questa fase embrionale & ancora presente in pitt punii sul soffit-
to della cavitd una canale di volta sviluppatosi all’interno del bancone carbo-
natico; gli ampi meandreggi che descrive indicano una tendenza a disperdere
I"energia sulle parti laterali del condotto carsico. A seguito di questa fase,
inizia un approfondimento verticale del canale embrionale che comporta una
marcata incisione nelle marne e nelle arenarie del flysch, litotipi normalmen-
te non attaccati dal fenomeno carsico.

L’incisione diviene talmente profonda che il fluire delle acque non
lambisce pit il bancone carbonatico del soffitto; in questo periodo si ha lo
sviluppo del solo ramo principale e la cavith non presenta attuale collega-
mento con P'esterno. 1 tratti rettilinei della grotta sono impostati sulle piccole
faglie, mentre il tratto meandreggiante si pone i corrispondenza di un dimi-
nuzione di pendenza della stratificazione. Le acque provengono da nord, dal
amo della frana con velocita elevate tanto da poter permettere il trasporto di
ciottoli estremamente levigati di dimensioni fino 1015 em di diametro. Una
piccola porzione di conglomerato & ancora visibile a circa un metro e mezzo
dal soffitto poco a sud del bivio. Questo & 'unico punto della cavita dove si
& riscontrata la presenza di conglomerato “fluviale™ per altro senza la pre-
senza di particolari strutture sedimentarie al suo interno. Tale affioramento
pud tuttavia dare una parziale spiegazione dell’evoluzione della cavita all'in-
terno di una massa rocciosa normalmente non soggetta al fenomeno carsico.
Una clevata energia di trasporto permette infatti anche elevate energie di
erosione meccanica; non va comungue dimenticato che le marne calcaree,
componente principale del flysch in questa zona, sono comunque parzial-
mente soggette a dissoluzione chimica almeno per quanto riguarda la frazio-
ne carbonatica. Diviene quindi importante |"interazione tra i due fenomeni,
quello dell’erosione e quello della corrosione.
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L ampliamento notevole di alcune sale della cavita non permette la
stabilith del soffitto calcareo che in alcuni punti cede dando origine ad alcu-
ne sale di crollo, come ad esempio la sala dei piselloni ricca di massi calca-
rei sparsi al suolo. Ad un certo istante una di queste frane si stacca poco a
sud del bivio causando I"ostruzione del flusso d’acqua proveniente da nord.
In questo momento il regime di deflusso delle acque sembra gia essere note-
volmente diminuito. 11 corpo di frana ¢ composto per lo pin di materiale pro-
veniente dalle pareti della cavita. Le acque, a seguito di questo evento, cer-
cano un una via alternativa ed imiziano a defluire ad est attraverso il ramo
che ora costituisce 1'ingresso attuale. Le acque cosi raggiungono il versante
della montagna ormai fortemente arretrato per I"attivita esaratrice dei ghiacci
¢ I"approfondimento rapido del torrente Alberone. L'originaria idrologia

Foro 7 - 1 tratte finale della ca-
Vit (fote A, DY Andrea).
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della cavith viene cosi drasticamente cambiata, come cambiato appare anche
il bacino originario di alimentazione. Il settore a valle del bivio lino alla sala
del Turco bagnato diviene totalmente fossile ed inizia ad arricchirsi di con-
crezioni: stalattiti e stalagmiti si susseguono per lunghi tratti, le pareti ven-
gono lentamente ricoperte da colate di calcite che contribuiscono a legare tra
loro i sottili strati di arenarie e marne. Alla base della caviti si instaura una
lunga serie di vaschette. Unico apporto importante di acque proviene dal
ramo laterale che si immette nella Sala del Turco bagnato. Da questo punto
in poi la cavita & ancora parzialmente autiva, ad esclusione del rametto della
sala dell’ organo splendidamente concrezionato e privo di acqua corrente.

Attualmente comungue 1"azione delle acque circolanti tende ad ori-
ginare depositi chimici pili che a incidere il substrato roccioso, con un’azio-
ne dunque di prevalente riempimento della cavita.

Conclusioni

La cavita presenta una serie di morfologie singolari, derivanti dalla
sua inusuale impostazione al contatto tra un bancone carbonatico ¢ le marne
ed arenarie del flysch sottostante. Lo sviluppo dei vani avviene per la quasi
totalita all’interno dei termini arenacei ¢ marnosi normalmente non interes-
sati dal fenomeno carsico. Importante risulta anche la disposizione spaziale
degli strati ¢ la tettonica dell’area che condizionano fortemente lo sviluppo
della grotta.

Dal punto di vista idrogeologico, le analisi delle acque hanno evi-
denziato la presenza di due reticoli drenanti ipogei distinti tra loro. I depositi
di origine chimica sono importanti sia per la loro diffusa presenza che per la va-
rietd delle forme: tra queste si segnala la presenza di stalattiti a forma di sciabo-
la la cui origine non & ancora del tutto chiara. | dati raccolti hanno inoltre per-
messo di definire un modello evolutivo. Il sistema carsico dapprima impostatosi
al contatto calcare - marne si sviluppa in seguito all'interno dei termini flyschoi-
di dando origine a crolli che modificano la morfologia e 'idrologia della cavita.

Nonostante lo sviluppo planimetrico della cavita sia relativamente mo-
desto, essa racchiude una grande varieta di ambienti e particolarita geologiche
ed idrogeologiche. Data la sua recente scoperta essa si presenta ancora intatla
nel suo aspetto originario che speriamo rimanga tale ancora per molto.

La presenza della presa dell’acquedotto all’ingresso della cavita pone
I"obbligo di una estrema atenzione per la visita, per questo maotivo si rende ne-
cessario contattare preventivamente il nostro gruppo speleologico e le autorita
competenti.
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