Anno V, n, 3-5 Gennaio-Maggio 1909

e

s

« Mondo sotterranco

L}

RIVISTA ' PUBBLICAZIONE

bimestrale del Circolo Speléo-

di speleologia e idrologia
P 8 & logico ed Idrologico Friulano.

Direttore: Prof. F. MUSGNI
Redattori : prof. G. Ferugrio - prof. M. Gorras: - prof. G. PAoLerni

COLLABORATOR] PRINCIPATI

Absolon daott. Carle (Univorsiti ezech di Praga) — Almagis Koberto (Boma) — Ante-
oinl Lino (Uding) — Bassani prof. Franseses (R, Univorsith di Napoli) Bertacchi
prof, Cosime (B, Universith di Palormo) — Cageiamali-prof. Glevauni Battisia (K.
Licen di Bresoia) - Bortolottl prof. Clee (Udine) — Daloelli prof. Giotte (B lsti-
tuto di Studi Sapoeriorl Firenze) — Dal Plaz prof, Glorgio (B, Univorsitd i Badova)
— D Sehio Ginlle (Viconza) — e Giorgi prof. Cosimo (K. Istitnto Tednion i Looos)
— D¢ Lorenzo prod, Giuseppe (B, Universith di Napoli) = De Marehi prof. Luoigl
(B, Universith i Padova). — De Stefani prof. Carlo (R. Istituto i Stndi Suporiir,
Phranze) = De Teni +ing. Lorenzo (dine} — Errern prof. Carlo (B, Univorsitd di
Misn) — Fablani dott. Kamire |Vieenza)— Fratind prof. Fortunate {Udins) '— Fre-
senra prof. Bermardine (R, Beucle sap, di Commercio, Genova) — flinther prod, 8i-
ghomondo |« Tochnischo . Hooheehules di Monnco) — Issel profe Arture (B, Uni-
varsith fl Goenova) — Leremzl prof. Arrige (RH. Liveo di Rovign) — Marinelll prof. @linte (R,
Istitnto di Studl Superior, Firdnze) — Margon prof: Luigl (R. 1st. Tecnico di Mantova) — Parena
prof, Filippe (B, Tuiversita i Napoli) — Pennesl prof, Ginzeppe (R, Univorsith di- Padova)

Hegilln prof. Ettore (R, Istituto di Stodi-Bopariori, Firenza) Rieehieri prof, Ginseppe
(. Aceademis Seientifico-Lottoracia di Milano) — Salmeiraghi prof. Franeeseo (R, Istituto
Toenico Superiors di Milano) — Simonelll prof. Vittorio (E. Seacla di Applicazions per gli
Lngrognori di  Bologna) Squinabol prof, Semofonte (K. Istitnte Toeenico &1 Torino) — Ste-
warne prof. Gluseppe (Forrara) — Vinassa de Begny prof, Paole (R, Dalverlith di Catania)
— Zona prof. Temiztoele (B, Universith di Palermo),

AT e

Direzione ¢ Amministrazione
presso la sede del Circolo Speleologico, Palazzo Bartolini, Udine

UDINE - 1909 o¥e TIP. DEL BIANCO



s O'M MARIO

5 Memorle o re!azlolu._— (10170 DAINELLL 6 OLINE‘O Mmuxmn Di al
1 cune grotie della - Colonia  Eritreqt. — MICHELE GORTANI, I"enomeni
carsicr mei terrens pateosoict della Caa nige orientale. — O MaRi-
NELLI, I'pozzi . con- neve det mcmte Czampnn — G B Dg GASPERI;
A L _/rotta di Vedron 20 — MICHELE uawrmj, Intw o i premi studi

dlt. speleologia e idrologia sotterraned. F. FRATING Analesz _batte-‘ -

riologiche di acque destinate @ scopo pombzle TR

. Vita del Circolo. — G. B. Dg GASPERL;, Gret dal Landii, - Paludz dz :
Bueris, — Alle sorgenti del Rio Gelato ¢ dei Rwolz Bzcmrhz —ASe
sembled qt’nemde dei soci.

Recensmm ¢ annunzi bibliogmlle: relativi ad opere diz A, LORENZI,
- STEFANINT, ‘F.° SAc00, “A.. ISSEL, 0. MARINELLI, R. Axamr.m B,
RLGAL]A G: BrUzz0, G. ROVERETO, B BOEGAN, E. A. MARTEL, L. DE .
LAaUNAY, J. BrRUNES, F. DiENprT, W. LozINsKl, ‘D. HABERLE, G. A.

KocH, MULLER, G. A. PERKO, M. E. VAD,\sz, F. KERNER, R. TRAMPLER,'

F. \IuHLHOlFR,I C! RusskL, E. BAKER e H. E. BAH}] redatti da ..

Musom, M. Gortam, G. Bortolotti, G. Paoletti e (. B. De Gaspem

¢

'PR‘ES_ID'ENVZA. E CONSIGLIO DIRETTIVO DEL CIRCOLO

ar
—

.Pluz'smE-N'rE': MUSONI dott. prof. cav. FRANCESCO
~ Vice-Piesivente: Bortolotti dott. prof. Ciro

Searerario: De Gasperi G. B. — Cassigre: Cosattini Renzo

'/_Cousmmrml' Cantarutti ing. cav. uff. G. Battista - Feruglio dott. prof. Giuseppe
Fr atml dott. prof. cay. Fortunato - Paoletti dott. prof. Giulio. '
Valussi ing. Odorico.

- REVISORI DEI CONTI : ,Bigotti Envico - Sadnig Giovanni

BisLiorecario ;- Bianeuzzi- Clotilde

—.La_Rivigta si ‘pubblioa a- fasoiooli -illustrati ‘di 16 .0 24_ .pagihe, uno ogni due mesi
'_ Sitda gral.uit'amt.mte al “Sool de.i _[_:irc_o;le 7
P 10 sl Fabhonomento am 4 61 T, 4 antiget er e, 5 er Veser,
T e



Anno V, n. 3-6 UDINE Gennaio-Maggio 1908

Mondo sotterranco

——<¢ Rivista di speleologia e idrologia <e=——

GrorTo DAINELLI ¢ OLINTO MARINELLL.

Di alcune grotte della Colonia Eritrea

Nella Colonia Eritrea sono poco estese tanto le formazioni
calcaree, quanto quelle gessose, quindi non & da aspettarsi di
trovare in essa una considerevole ricchezza di vere grotte e di
fenomeni carsici. Invece nelle regioni costituite dalla cosi detta
arenaria di Adigrat e, in minore misura, in quelle formate dalle
trachiti che fanno parte della serie trappica del Blanford,
sono assai frequenti cavita dovute al disfacimento meteorico,
le quali possono essere designate, pilt propriamente che grotte,
semi-grotte o ripari sotto roccia.

Nel determinare la frequenza di tali caverne, oltre alla
natura litologica dei due terreni, ha influenza anche la loro
giacitura ed altresi il clima dell’ Eritrea.

Le arenarie sono ovunque disposte a strati quasi orizzontali,
alternandosi quelle a grana pitt 0 meno minuta ed a cemento
pilt o meno consistente ed abbondante. Specialmente la diversa
quantita ¢ natura di questo (che pud essere limonitico o, pit
comunemente, opalino-caolinico, nel quale ultimo caso viene tal-
volta a costituire quasi per intero la roccia) determina il diverso
grado i resistenza delle arenavie stesse agli agenti subaerei.
Onde lungo le scarpate e le pareti delle valli incise dai corsi
d’acqua la diversa natura si rende manifesta nella presenza
di banchi in risalt - ¢ cornici, che alternano con zone incavate,
talora al punto da costituire semigrotte allungate orizzontal-
mente. Siccome queste non hanno alcuna relazione con le acque
sotterranee, ma sono dovute essenzialmente al disfacimento
meteoricn, mentre nell’allontanamento del materiale la gravita
¢ alutata quasi solo dall’azione del vento, si comprende age-
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volmente come esse non possano assumere grande sviluppo in
profondita. Per la maggior parte non s’addentrano quindi che
per pochi metri — sebbene I'imaginazione degli indigeni, 13 come
nei nostri paesi, fantastichi spesso di ipotetiche congiunzioni,
attraverso monti e valli, fra grotte anche lontane — mentre d’al-
tronde assai spesso hanno uno sviluppo in larghezza cosi con-
siderevole da assomigliare a gallerie aperte. Queste poi sono
talora disposte in piani successivi (cfr. lig. A, tav. I).

’arenaria del resto, per effetto del disfacimento meteorico,
presenta non solo grandi incavature, che stanno in relaziohe con
strati di diversa durezza, ma altresi piccole tasche d’erosione, le
quall in qualche caso (fig. B, tav. I) si presentano disposte come
a reticolato in modo caratteristico e analogo a quanto si osserva
in rocce simili, dell’Arizona (') e di altre regioni.

Poco sviluppo in profondita hanno anche le grotte scavate
nei monti trachitici (liparitici), e ¢io per ragioni analoghe alle
or ora indicate; le grotte di questi monti, almeno quelle delle
ambe di Senafe da noi osservate, presentano perd caratteri assai
diversi da quelle delle arenariec e che si possono mettere in
relazione, pit che altro, con la mancanza di una netta strati-
ficazione della rocecia eruttiva nella quale sono incavate. Esse
anzitutto sono pitt sviluppate, che non quelle delle arenarie,
nel senso dell’altezza, per cui non assumono mai [aspetto di
gallerie aperte. né sono disposte in pit piani. Cid perd che
colpisce maggiormente in queste grotte ¢ la irregolarita
della forma, tanto se si considera nel suo profilo verticale,
quanto in pianta, ed oltre alla irregolaritd la mancanza
di angoli e di spigoli, per cui tutte le superficie appaiono
arrotondate; e cio diversamente da quanto avviene nelle grotte
dell’arenaria. Quelle delle trachiti sono in fondo gigantesche
nicchie, irregolarmente distribuite sulle masse montuose; cui
contribuiscono a dare un aspetto assai strano, quale ¢ quello
delle ambe di Senafe (fig. A, tav. II). La forma di queste nicchie
e semigrotte delle trachiti ¢ simile a quella che si osserva in
alcune regioni granitiche. Nella Colonia ritrea, pero, nei gra-

(1) Cfr. la nostra figura con quella riprodolla in Wavtues, Das Gesels der Wiisten-
bildung, Berlino, 1900, fig. 12, ¢ in Kayser, Lehrbuch der Allgemeinen Geologie, 11 Aull.,
Stullgart, 1905, I, pag. 219. Di queste tasche d’erosione ei occuperemo allra volta in modo
particolare,
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Fig. A. — Grotta nell’arenaria della valle di Guna-Guna (Seimezana).

Fig. B. — Tasche di disfacimento meteorico su una parete verticale
d’ arenaria, presso Adi Berhienet (Acchelé-Guzai).
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niti non notammo mai uno sviluppo di cavitd paragonabile
a quello delle lipariti; mentre & assai piu caratteristico il di-
sfacimento in grandi massi; i quali perd mostrano frequente-
mente nicchie, o, d’altra parte, possono, essi stessi, formare
limitati rvipari sotto roccia, se norf anche vere grotte, quando
i massi lasciano la posizione originaria e s’accatastano irrego-
larmente 'uno sull’altro.

Pit che nelle regioni eritree da noi percorse questo feno-
meno sembra avere sviluppo altrove; ed a tal riguardo sono
celebri il Debra Bat nel paese dei Maria Neri, ed il Debra
Sina in quello dei Mensa. Secondo il Munzinger (*) il primo con-
siste « in una rupe enorme che si eleva a guisa di torre ed ¢
circondata alla base da grandi blocehi rocciosi, che, caduti in
disordine gli uni sugli altri, ddnno luogo ad una grande quan-
tith di gole e di caverne ». Lesplorazione di queste grotte
mostrd come esse « si trovano in massima parte collegate
I'una coll’altra, ed in basso sono spesso molto spaziose ». Li
come altrove perd gli spazii fra masso e masso pin spesso che
di caverne devono aver Daspetto di semplici fessure a cielo
aperto, poiche, pit innanzi, lo stesso autore aggiunge che « nei
burroni che dividono i blocehi roceiosi erescono alberi gigan-
teschi e divitti ». Non crediamo probabile invece quanto af-
ferma il Vitta (*), il quale sali il monte nel 1800 assieme al
Baratieri, che esso possegga « camere sotterranee profondis-
sime e caverne di una spropositata lunghezza ». 11 Debra Sina
¢ un monte granitico come il Debra Bat e, anche esso, sembra
consti di un grande masso centrale circondato da altri tutt’in-
torno accatastati. Che le caverne sieno anche qui di limitato
sviluppo ¢ mostrato dalla circostanza riferita dall’Heuglin (*)
che, come nel easo del Debra Bat, dovettero essere ingrandite
artificialmente per uso di abitazione. Che il tipo delle cavitd
sia pure analogo a quello sopra indicato con le parole del
Munzinger, si pud ricavare da una indicazione del Baldacei (V)

() Mumzingen, Studi soll’sAfrica Oriendale, o, 1890, pag. 173-174.

[2) Virra, Ned Marie, « Boll. Sec. Afr. d"llalin «, 1891, pag. 82-85; dello slesso
awtore efr, anehe: Lo prim ascensione sl Debrabad, <10 Nal. - 1390, 0, 6, pag 152156,

(3} Hevguis, Reise nuch Abessinden, den Goba-Landers.  Ost-Sudon il Chior-
L, inoden Jokeew 1861 wnd 1862, Gera, 1875, pag. 108,

4) Bauoaeco, Osservaziond falle nelln Colonia Ervitrea, Boma, 1891, pag. 6.
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il quale accenna che 1 massi formano talora « gallerie natu-
rali ». Dagli autori che si occuparono dell’argomento non ¢
facile ricavare un concetto chiaro se nella formazione di queste
caverne abbia grande importanza Iaccatastamento dei massi
per la caduta loro dall’alto ‘uno sullaltro, ovvero se i massi
stessi sieno poco allontanati dal lnogo nel quale il disfacimento
meteorico 1i ha isolati e si sieno quindi soltanto accostati e
appoggiati 'un Paltro per assumere forme pitt stabili d’cqui-
librio quando questo era stato turbato dall’irregolare lavorio
della denudazione.

®
* %

Le caverne, le semigrotte od i ripari sotto roceia dell’lE-
ritrea trovarono in passato ¢ trovano anche al presente una
larga utilizzazione. Le tracce di pitt antico uso possono rico-
noscersi nelle pitture, talora di tipo assai primitivo, che ador-
nano le pareti di alcune grotte dell’ altipiano del Cohaito,
pitture che richiamarono attenzione gia di molti viaggiatori (*)
e che trovano riscontro in altre parti della Colonia in figure
incise su roccia (*). Alcuni esempi delle pitture stesse da noi
ritratte nelle grotte di Jago (*) e di Addi Alauti (*) sono ri-
prodotti nella fig. 1.%, dove sono distinte con segno diverso
quelle colorite in rosso (in pieno) da quella in bianco (trat-
teggio).

Non ostante la rozzezza del disegno, alcuni segni (la croce
ad esempio) inducono a non riportare queste pitture ad una
antichita molto remota, ma a ritenerle spettanti ai primi se-
coli dell’introduzione del cristianesimo in Abissinia.

(1) Gfr. in proposito il noslro scritlo: Le prime notizie sulle rovine del Cohaito
nella Colonia Eritrea, « Boll. della Soc. Afr. d’IL. », 1908, pag. 11 ¢ 12 dellestr.

(2} Cfr. in proposite Coxrti Rossini, Ricerche e studi sull’Eliopia, « Boll. Soe.
Geogr. IL. », 1900; — Documenti per Uurcheologia eritrea nella bassa valle del Barea,
« Rend. d. R. Acc. dei Lincei, Cl. Filol. », vol. XII, fasc. 1V, 1905.

(3) La grolta cosi denominala & posta a 2616 m. sul mare (aneroide) sulla scarpala di
un ripiano, che si protende verso S E dal M. Fagalidd della carta topografica al 100 mila,
foglio « Adi Caich ». La grolta & poco profondamente incavala nell’arenaria.

(#) Questa grolta, che secondo il ’Abbadie (cfr. il nostro seritto sopra citato, pag. 11)
si chiamerebbe di Mata Libanos, ¢ generalmente nota col nome del vicino Addi Alauti.
Questo villaggio ¢ poslo a 2595 m., in fondo ad una conca ehe rappresenla il principio
della valle di Ellamsi (affluente del Comaile). La grofla & pit bassa del villaggio
(2505 m. secondo le nostre misure), & direfls da est ad ovest, lunga pareechie decing
di mefri ed incavala solo due o ire.
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Nella grotta di Addi Alauti, la pitt nota e notevole delle
arotte del Cohaito, oltre ai disegni rozzi e schematici di cui ’
abbiamo riprodotto alcuni esempi, si osserva anche un ag-
egruppamento di figure, che indica maggiore abilita artistica
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Fig. 1.% — Pitture su rocee nelle grotle di Jago e di Addi Alawdi (allipiano del

Cohailo) Seala 1 : 15 cirea. Le figure nere sono dipinte in rosso, quelle tralleggiate in
bianco. Dal n. 1 al 17 sono della grolta di Jago, dal 18 al 54 di quella di Addi Alauli.
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e rappresenta schiere di buoi, gazzelle, cavalli, camelli ecc.
che circondano una persona col simbolo della croce.

Aceanto alle pitture, poi, nello stesso luogo sono numerose
incisioni simili a sigle, di cui furono riprodotti saggi da viag-
giatori e da noi stessi ('). Il significato e I’ etd di queste in-
cisioni non vennero ancora ben chiariti; esse non sono certo
perd pilt antiche delle pitture.

Pii moderne sembrano poi certamente alcune rozze tombe
le quali si trovano nella stessa grotta e constano semplicemente
di muriccioli a secco coperti di lastre di pietra. In molte
altre grotte dell’Eritrea si incontrano tombe simili a queste
e specialmente note e numerose sono quelle dell’amba Mata-
ra, osservate anche da noi (*). Secondo quanto si dice comu-
nemente in Colonia, queste tombe conterrebbero cadaveri
mummificati. Per quanto potemmo vedere si tratta di sche-
letri, di cui alcuni conservano brandelli di pelle specialmente
alle estremita e sulla testa. Il processo ¢ da attribuirsi eviden-
mente al semplice disseccamento, in un clima ad umidita
assai scarsa come quello dell’altipiano eritreo. I cadaveri ap-
paiono avvolti in fascie di tela e striscie di cuoio, ciod sepolti
con costumi funerari che non hanno riscontro, per quante ne
sappiamo, in quelli delle attuali popolazioni. Le sepolture perd
non pare rimontino oltre il medio evo.

*
* ¥

Alcune grotte dell’ Eritrea. invece di contenere semplici
tombe, costituiscono veri ossari, nei quali i resti umani sono
considerati dal popolo come reliquic venerate. Ne abbiamo

(1) Vedi specialmenle SchoelLer, Un mio viaggio nell’Eritrea, Genova, 1896,
pag. 266 e 267; e DaNeLLt e MamiNELLI, op. cit., lavola.

(2) L'amba Matard ¢ il principale dei rilievi liparitici che sorgono intorno alla conea
di Senafe; la sua sommild raggiunge m. 2724. Le grotle con tombe da noi osservale
sono lutte sul versanle meridionale del monte a cominciare da 2500 m. cirea, lin verso
la sommila; sono tulle poco incavate. Le tombe hanno dimensioni varie; quelle da noi
misurate oscillano tra m. 1,60 e 2,50 di lunghezza e 0,84-1,05 di larghezza; non hanno
orientazione costanle. Una delle grolte, eome diremo, oltrech tombe contiene anche una
chiesa abbandonala, Aggiungeremo che sull’amba Matard v’é pure una chiesa del solito
tipo quadrangolare abissine, quella di Enda Mariam; e che, come lo indicano alcune
rovine, la montagna slessa ha servito pit volte di rifugio in tempo di guerra.
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Fig. A. — Grotte nella trachite dell’ Amba Matard presso Senafe,
ed antica chiesa di Enda Tzadka.

Fig. B. — Grotta nell’ arenaria della valle Gold (Soira), ridotta ad
abitazione da pastori Miniferi, della quale é data la pianta nella fig. O
del testo.
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Fig. 2.* — Grolta mortuaria e grolta con chiesa @ Gold (Soira). Rilievo alla
hussola eseguilo il 5 dicembre 1905. Seala 1 : 200. La piccola grolta mortuaria posta
a nord si apre ad un livello di oltre 2 m. superiore al piano di quella maggiore.
Quesla ha la volta assai bassa in modo da esse

oltreche tombe, sono ossa disperse.

re solo in pare praticabile; sul suolo,

La chiesa ¢ protetta solo per metd (come indica la

punteggiala) ed & bassissima. Nell’ambiente interno & un altare presso una rozza colonna
i legno che sostiene il tetfo.
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osservati due, quello poco noto () di Goldo sull’altipiano dei
Soira, sacro alla memoria del santo abbd (vescovo) Abraham
e presso al quale nel settembre si recano a festeggiare il
Mescherem, capo d’anno dei Cofti, i Gaaso cristiani dello
Scimezana, usando perd cerimonie di sacrifici animali che fa
maraviglia vedere tuttora conservati in Abissinia (*). 1 resti
umani che si trovano in questa grotta sono parzialmente mum-
mificati come quelli dell’Amba Matara, anzi sono in migliore
stato di conservazione. Li vicino sono pure tombe, in una bassa
caverna, da cui ¢ in parte protetts una chiesetta, ora abban-
donata, alla quale accenneremo fra poco (vedi fig. 2.%).
I’altro ossario da noi osservato & quello abbastanza celebre
di Baracna, tra Barachit e Guna Guna.Se ne trovano notizie
presso parecchi viaggiatori (*), ed ¢ notevole piit che altro

(1) Per quanto sappiamo ne dia un breve cenno solo il Conti Rossini (Al Ragali,
Estr. dal « Boll. d. Soe. di Esplor. Geogr. e Comm. », 1903-1904, pag. 5). La grolla & a
volta piatta, scavala in una parete di arenaria, con la bocea a cirea due metri dal suolo,
a 2710 m, sul mare faneroide), nella regione Gold, nel gruppo dei Soira.

Nel foglio Adi Caiéh della carta al 100 mila dell’ Ist. Geogr. Militare la « R. Golo» ¢
segnala fuori di poslo, ciod a sud .della cima principale dei Soira (m. 5013); mentre si
trova pit ad occidente, a sud-ovest della cima denominata nella ecarta sfessa « Suaria-
Dagarale », con la quota di 2839.

(2) Il Panment (Ricerche nel luogo dell’antica Adulis, « Mon. Ant. pubbl. per
cura della R. Ace. dei Lincei », Vol. 18, 1908, col. 473) ricorda che « gli alluali abi-
tanli di Zula, sebben tulli mussulmani, offrono saerifici eruenti sulle tombe dei loro
antenali pid illustri »; secondo il LITTMANN (LitTyans ¢ KRENckER, Vorbericht der Dewut-
schen Aksumexpedition, « Anhang zu den Abhand. d. K. Preuss. Ak. der Wissenseh ».
Berlin, 1906, pag. 20) queslo costume sarebbe generale nell’Abissinia, presso la popola-
zioni di ogni origine e religione.

(3) L Riirpen (Reisg in Abyssinien, Frankfurt, 1850-40, vol. I, pag. 333) accenna bre-
vemente alla eaverna in parte murata della chiesa di Baraend, ricordando la leggenda
secondo la quale un eremita « Rum » (Greeo) sollo I’imperatore Caleb (7° secolo) vi
sarebbe vissulo facendosi dare il vilto da una piccola apertura. 1l Mankuan (A history
of the Abyssinian Expedition, London, 1869, pag. 23 e 195-197) scrive a proposilo della
chiesa: « La chiesa @ coslruila a ridosso di una parele verlieale alta aleune eentinaia di
piedi, in modo che la roccia viva ne coslituisce il muro posleriore. Quello anteriore &
coperto di rozze pitture deteriorate dal tempo e dall’umidita. Nell’interno un porticalo con
colonne di legno scolpito si apre sull’ambiente nel quale ¢ il Tabot, il quale & riceo in
croci, in insegne, in calici e vecchi manoseritli gheez. A lato della chiesa una porta
conduce in uno spazio soflo la rupe slrapiombante e dopo pochi passi ad una piccola
apertura quadrala, allraverso Ia quale si vede una caverna conlenente le ossa di St. Ro-
manos ¢ dei trecenlo martivi eristiani. Si dice che questo sanlo fosse un monaco greeo
od egiziano del VI secolo, che abitava qui con i molli suoi converlili, e (ulli vivevano
miracolosamente pascendosi dell’erba della valle di Mena. Ma un giorno un indigeno
non convertito ammazzd con un colpo di lancia uno dei convertiti che stava pascolando
e gli altri, a capo dei quali era Romanos, dichiaralo che essi non erano venuli per
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per la chiesa costruita nella parte principale della grotta,
di cui l'ossario occupa solo un angolo, e per le leggende intorno
ai resti umani che vi si conservano (vedi fig. 3.%).

Fig. 4.2 — Disegno schematico della parte centrale della
[acciala della chiesa di Baracnd. Scala 1 : 75. La sezione 11 &
in risallo per 20 e¢m. sul piano verticale della I. Nello spazio
1 al cenlro sono due specie di pilastri in muratura un po’
sporgenti, laleralmente sono due finestre, una delle quali
bifora, con doppia intelaiatura in legno, disposta in modo
che I"inquadratura interna & ritratla rispetlo all’esterna di
circa 15 em. Agli angoli superiori sono 4 tesle sporgenti
di travi. Altre di queste, a sezione quadrala o circolare e
talvolta con tracce di colorazione sono in fulta la facciata
di cui coslituiscono anzi un elemento ornamentale caratte-
ristico. Gli spazi 2 ¢ 4 sono fascie di muro, con ornati a
linee rette, mentre la 7 e la zona fra % e 6, sono dipinte a
scacchi; la 3, sempre in mwuratura, ¢ un po’ sporgenie e
ineisa a (itli solehi verticali. Lo spazio 5 & coperlo di afireschi
rappresentanti 15 mezze figure di santi con croce, il 6 da
14 figure intere di santi, con turribolo nella sinisira e
croce nella destra; 1’8 mostra tracce di  antiche pitture di
soggello poco riconoscibile. Le fascie 9 e 10, limitate da
sollili striscic sporgenli di scisto, hanno I'apparenza di co-
struzione piu recente. Nella sezione I 'ornamentazione come
indica il disegno & un po’ diversa, tracce di pilture sono
in corrispondenza alla fascia 4; la 6 mostra un soggetto
sacro ove sono varie figure di persone, la 8 Crislo in croce
e Maria. Tutti i dipinli sono in colore rosso o giallo e con-
tornati di nero, e rammentano, almeno all’ ingrosso, I’arte
bizantina. (NB. Le pitture della sezione [l sono mal riprodotte).

La chiesa ¢é de-
gna d’ attenzione
per le sue pitture
sulla parete esterna
ed anche per la sua
accurata costru-
zione, che ne in-
dica, oltre ad al-
tri caratteri, la
relativa antichita;
¢ notevole special-
mente la tecnica
di costruzione
del muro esterno
(vedi fig. 4.%) per
essere questo parte
in legno e parte in
muratura, mentre
il principale mo-
tivo ornamentale
e dato da serie di
testate di travi
sporgenti. Cio tro-
va perfetto riscon-
tro in altre delle
pilt celebri chiese
d’Abissinia, come
quella di Debra
Damo, e rappre-
senta (come mo-
strarono il Bent

esporsi alla slessa sort®, si rilirarono nella grofta e vi morirono. La chiesa si dice sia
slata fondala dal Re Gabra Maskal (servo della croce), figlio di Caleb. Conviene ram-
mentare che i Porloghesi condolli da De Gama, si fermarono a Baraka e reverenlemente
levarono i resti fuori della grolta. La siluazione della piccola chiesa ¢ dell’ossario &
straordinariamente pittoresea, con le scoscese rupi che si ergono da ciascun lato della



ed il Krencker)una derivazione dalle antiche costruzioni acsumite
quali c¢i sono note per le sculture degli obelischi dell’antica
capitale etiopica. Anche in alcune poche chiese moderne si &
conservato questo tipo di costruzione. Del resto per la sua
pianta (vedi fig. 3.") la chiesa di Baracna differisce dal
tipo moderno di chiesa quadrata dell’Abissinia, né le differenze
si_possono attribuire solo agli adattamenti che essa doveé even-
tualmente subire per necessita di spazio.
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Fig. 5. — Grolta con la chiesa di Enda Tzadean sull’Amba Mulara. Rilievo alla
bussola_eseguito il 5 dicembre 1905. Scala { : 200. La punteggiata indica la linea di spor-
genza della volta la quale trattandosi di una parete quasi verticale, corrisponde presso
a poco anche al limile del dirupo su eui la grolla si apre. Le condizioni degli ambienli
numerali sono indicate nel testo. La chiesa ¢ tutta circondata di rozze tombe.

Anche sull’ amba Matara come fu gia accennato, v’ ¢ una
piccola chiesa, oggi abbandonata, di costruzione abbastanza

valle, e gli alti ginepri ed i fichi khadoo (= khoddo, cioe Ficus panifica), che quasi
nascondono il cielo, mentre sprazzi di sole penetrano qua ¢ Ii fra il cupo fogliame. Un
chiaro ruscello scorre nella valle, serpeggiando fra enormi massi di arenaria e qua e I
formando ristagni profondi quasi ricoperti da ciuffi di capelvenere e di alire felei ». Qualche
accenno a Baraend ¢ anche in Conti Rossini, Al Ragali, op. cit., pag. 7; Studi e ri-
cerche ecc., op. cil,, pag. 110, nola 1. Le eondizioni della grolta sono esaltamente indi-
cate dal Markham; qui ci limileremo ad aggiungere come essa sia segnata (con una eroce)
nella carta al 100 mila del’ Ist. Geogr. Mil., foglio « Barachit », ad occidenie del vil-
laggio di « Barakhuaa »; la sua allezza su mare deve essere. poco superiore ai 2200 m.
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vecchia, dentro una grotta (‘) incavata in una parete (vedi
fig. 5.") ora inaccessibile, talche per raggiungere la chiesa e
necessario farsi calare dall’alto con corde. Questa chiesa & pili
piccola e di pianta pilt semplice che non quella di Baraena
ed in genere delle moderne chiese cofte (*). Essa poi pre-
senta alcune ornamentazioni notevoli specialmente per 1 im-
piego di dischetti di madreperla, incastrati nel legno.

Due dei suoi ambienti (1 e 2 nella fig. 5.*) sono sepa-
rati fra di loro da una colonna in legno che sostiene un
architrave scolpito e colorito in rosso e bianco con motivi

ornamentali assai semplici; men-
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condo di questi due ambienti
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seno alcune rozze pitture che
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Fig. 6. — Arco in legno nella

rappresentano santi con insegne
di religione. I picecolo arco in
chiesa di Fnda Tzadecan. L’arco si
trova sulla porta che dall’ambiente 1

legno riprodotto alla fig. 6." sor-
monta la porta che conduce al

conduce al 3 della figura precedente. Le

croci e Pornato pit esterno dell’areo sono

incisi; i circolelti, maggiori e minori,
rappresentano dischetli di madreperla in-

sacrario (ambiente 3 dellafig.5.")
dove ¢ un piccolo altare cen-
trate. Nell” ultimo ambiente (n. 4)
¢ una tomba su cui trovammo

castonati nel legno. due tavolette di legno con in-

cisi caratteri gheez, due dei cosi detti labot delle chiese cofte.
Ancora pilt semplice e pili piccola ¢ la chiesa, solo in parte
entro grotta, di Gold, presso all’'ossario gia citato. Come la

(1) La caverna & sul fianco meridionale dell’amba, a circa 2550 m. sul mare, ha
la solita forma delle semigrotle seavale nelle trachiti; la sua volla ripara completamenie
la chiesa e un piceolo spazio circoslante ove sono parecchie lombe. La chiesa ¢ della di
Enda Tzadea ; mentre la chiesa allualmente officiata dell’Amba Malard (segnala anche
sul foglio « Adi Caieh » della carla al 100 mila) & delta di Enda Mariam.

(2) Le chiese cofte da noi osservale nella Colonia Erilrea, sono futte costruite sullo
stesso tipn, sia che presenlino, come & il caso pili comune, pianta circolare, sia che 1'ab-
biano quadrata. Nel eentro si ha un piccolo ambienle, a base sempre quadrala, che co-
stituisce il sacrario inaccessibile ai profani e dove sono I'allare ed i Tabot, e le cui pa-
reli esterne sono per lo pit ricoperte di rozze pillure rappresentanti soggelli della storia
sacra o di guerre nazionali. Intorno vi sono due recinli, circolari o quadrali a seconda
del genere di costruzione, i quali limitano spazi simili a corridoi coneentrici, deslinati ai
fedeli. Descrizioni di chiese cofte ed anche riproduzioni di pilture si possono trovare in
molti libri di viaggio relativi all’Eritrea ed al’Abissinia. Vedi anche le piante riprodotle
al LiTrManN e KRENCKER, op. cil., pag. 35.
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chiesetta di Amba Matard, anche questa di Gold (vedi fig. 2.%)
ha, attorno, sotto la stessa grotta, tombe.

Noi vedemmo solo dal basso, ma non osservammo, un’ altra
chiesa in grotta, quella cioé di Guna Guna, presso il confine
meridionale della nostra Colonia ('), mentre conosciamo solo
per un breve cenno dell’Heuglin (*) quella del Debra Sina,
nei Mensa; in quel monte, oltre alla chiesa, sarebbero, secondo
il Munzinger (*), caverne mortuarie. Una camera scavata nel-
Iinterno di un masso e contenente frammenti di ossa, lo stesso
autore descrive del resto anche per il Debra Bat.

Soltanto i nostri compagni di viaggio in Eritrea, i dottori
Loria e Mochi, visitarono poi la grotta di Embacelai, presso
Mena (foglio Adi Caieh), luogo di pellegrinaggio da parte
degli Abissini, ove ¢ un’ acqua ritenuta sacra. Al quale pro-
posito noteremo come molti dei vecchi santuari dell’ Etiopia
sieno collegati, oltreché con grotte, anche con sorgenti.

Il costume di costruire chiese entro grotte non si e con-
servato perd, in Abissinia, fino al giorno d’oggi; le chiese

(1) I Rieper (op. cil., |, pag. 333) riferisce di questa chiesa che & costruita presso
ad una sorgente a mezzo la parele d’arenaria che limita la valle di Guna Guna; essa
consiste di tre ambienti uno di seguito all’altro, il cui interno & diviso in tre navale da
due file di tronehi verticali; sul lato occidentale & 1" ingresso formalo da due porle vicine
adorne di rozze pitture che rappresentano santi. Maggiori ragguagli’si trovano nel
Magkiaym (op. cit., pag. 197-198) il quale ne scrive: « ln uno stretlo ripiano, a mezzo
della parete che sovrasta Gana Guna, & la curiosa chiesa di Debra Libanos. [l ripiano
non & pitt grande di 4-6 piedi (1-2 m.), alberi di wansey (vanze = Cordia abyssinica)
di ginepro, e di dahro (= Ficus vastw) crescono nelle fessure ¢ nelle screpolature delle
rocce ; scavato nella slessa roccia & un delizioso piccolo ristagno d’acqua, nascosto
da alti giunehi, in ombra profonda, e circondalo da folti ciufi di capelvencre; dal ri-
piano vi & un salto verlicale di 500 piedi (150 m.), e la rupe si eleva al di sopra ad al-
lezza ancora maggiore. Occorre und arrampicala verliginosa di un centinaio di yards
(circa 90 m.) per raggiungere la chiesa, una parte della quale, ¢ meli del tetto, sono
formali dalla roceia sovraslante. Il resto & di mofa e di pietre, con piccole finestre qua-
drate che guardano sulla valle, il muro esterno essendo quasi sul limite del preecipizio.
La chiesa & costruila con la slessa pianla di quella di Barakd; ma ha due piccoli archi
di legname riccamente intaglialo sotlo Ia lorre, la quale nella cupa penombra fa un bel-
Ieflello ».... « Dietro la chiesa su di una rupe inaccessibile & un gruppo di belle palme
¢ al di fuori vi sono le solite pielre che servono a macinare la farina per il pane sa-
cramentale. La chiesa ¢ esallamenle sopra la valle boscosa vicina al villaggio e vista
dal basso ha un aspetlo degno d’vsservazionc. Le finestre semhrano forate nella stessa
roceia e appaiono tra una massa di fogliame, mentre al di sollo ondeggiano le belle .
palme ».-

(2) HeugLN, op. cil., pag. 108.

(3) MuNzINGER, op. cil., pag. 173-174.
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moderne, sieno a contorno circolare, sieno a pianta quadrata,
sono tutte allo scoperto, anzi in genere in luoghi eminenti e
nel centro dei paesi, in un recinto simile al sacrato delle
nostre, che, anche 1a, serve come cimitero.

Nei secoli passati invece I'uso delle chiese .in grotte
doveva essere assai frequente in tutto il territorio etiopico;
dove non solo si hanno numerosi esempi di queste, ma anche
di altre scavate artificialmente nella viva roccia, talora anzi
del tutto sotterranee.

Fra le pitt note sono quelle di Lalibela nel Lasta, (*)
quella di Socota descritta dal Rallvay (*), quella di- Uerd
nella regione del Debra Tabor visitata dal Franzoi *), e
quella di Ecca presso Addis Abbeba recentemente illustrata
dal De Castro (*).

Anche I'uso di deporre in grotte i corpi del morti sembra ormai
abbandonato, almeno in gran parte del territorio eritreo;
qualche cenno perd del Munzinger (°) fa credere, che, almeno
alcuni decenni or sono, esso si conservasse ancora fra i Baza
ed 1 Baria, le popolazioni della nostra Colonia le quali hanno
meglio mantenuto le loro antiche costumanze.

#*
ES x

(1) Queste chiese sono brevemente descritle in Ronrs, Von Magdale nach Laiibala,
Sokota, und Anlalo, April-Mai 1868, «Pet. Mitl.», 1868, pag. 318 ; furono poi considerate
monogralicamente in una memoria, ¢he perd noi non consultammo, di Rarrray: Les
Liglises monolithes de la ville de Lalibéla (Abyssinia), Paris, 1882. Se ne lrova nolizia
poi anche in altri autori. La pianta di queste chiese dilferisce da quelle abissine attuali
avvicinandosi invece alle basiliche cristiane.

(2) Vedi: Rarrray j~dAbyssinie, Paris, 1876, pag. 194-197. La chiesa ivi descrilla
presenla una « cripta, scavala essa pure nella roccia, che serve di caverna sepolerale ».
La chiesa, che si dice scavata per ordine del re Caleb nel 522, divenne poi « la sepol-
tura dei signori del paese »; le tombe sono « cofani in legno, ricoperti in cuoio rosso
ed ornati di borchie di pame »; « i corpi che racehiudono sono, sembra, mummificali ».

(3) Franzo, Continenle Nero, Torino, 1885, pag. 77. Secondo” questo autore la
chiesa & coslituita da « dna camera abbaslanza vasta con varie colonne simmelriche e
col solito dado in mezzo. In fondo alla camera v’ & un altare ed atforno ad essa gira un
corridoio. Vi si discende per una larga scala. Camera, dado, colonne, altare, corridoio,
scala, tulto ¢ lagliato nella viva roceia. Di fuori la roceia & quasi quadrata ed ha l'ap-
parenza di una forlezza.

(4) De Castro, Un convento (rogloditico ad [Ecc presso  Addis-Abeba, « Boll.
Soc. Geogr. 1L », 1907, pag. 525 ¢ seg. In Crcew (Da Zeiln alle frontiere del Caffa,
1886, vol. I, pag. 222) si di pure nolizia di chiese abissine seavate nella roceia.

(8) MunziNer, Bericht diber seine Reise von Muassua nach Kordofan, 1861 wnd
1862, « Pet. Mitt., Ergiinzungsh. 15 », 1864, pag. 5; Studii ecc., pag. 436.
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‘Modernamente le grotte dell’Eritrea sono utilizzate soltanto
~come abitazioni, per lo pilt solo temporanee e da parte

di genti (nei casi
da noi osservati
Saho) dedite alla
pastorizia e le quali
alternano la loro
dimora fra il mar-
gine dell’altipiano
(estate), le pendici
orientali ed il bas-
sopiano costiero
(inverno).

Le grotte cosi
abitate, talora lo
sono senza quasi
alcun lavoro di a-

dattamento o co--

struendo tutto al
pitt sul davanti
qualche muriceiolo
a secco, come ¢ il
caso delle grotte
dell’Amba Senafe;
altre volte, invece,
mediante costru-
zioni in muratura
ed altriripari, sono
ridotte a vere case,
nelle quali pin o
meno completa-
mente ¢ dato ri-
conoscere la strut-
tura e 'arredamen-
to delle capanne
usate dalle popo-
lazioni stesse nelle
loro sedi perma-
nenti: tale & il
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Fig. 7.° — Grottw abilala da Miniferi in regione di
Gold. (Soira). Rilievo alla bussola eseguilo il 5 dicembre
1905. Scala 1 : 200. La grotla & chiusa anleriormente da
un muro. Aleune stanghe disposle irregolarmente separano
il paGouE, cioé I'ambiente destinalo ai buoi, dalla abitazione
propriamente detta. Giupa & uno spazio particolare deslinato
alle donne, limitato da un lramezzo costituito da argilla e
sterco di vacea. Naasda (Na) sono specie di lelli in mura-
tura poco pitt alti del suolo della grotta, presso i quali
sono grandi recipienli granarl (muhakan) segnati nella fi-
gura con punleggiatura, ed il marhan (Ma) macina a mano.
Con lu letlera M & indicalo il madhé ciod il focolare ¢ con
la leltera 1 il éahadena, piccola infossatura con orlo rialzato
di argilla che serve per sulfumigi. All’angolo sellentrionale
della grotta sono due alveari e presso ad essi un rialzo
($aarso) su cui quelli generalmente sono appoggiali.



caso delle due abitazioni entro grotte di cui sono riprodotte
qui accanto le piante.

Quella della fig. 7.2e B, tav.I1, si trovaa Golo (Soira)sulla parete
arcnacea nella quale ¢ pure incavato I’ ossario di Abba Abraham,
prima ricordato; Paltra (fig. 8) & presso Zeban Zighib, a circa
2425 m. sul m., su di una parete rivolta verso occidente del-
Ialtipiano arenacco su cui sorge pit a levante Adi Caith.

La prima di queste grotte & abitata da Miniferi, la seconda
da Assaortini ; quella presenta anche lo spazio (dagghé) per
il ricovero del hestiame, entrambe hanno quasi completo
I’ arredamento delle case dei Saho stabiliti sull’ altipiano,
nelle quali cio® son molti elementi abissini (). Non mancano
nemmeno gli alveari.

Per quanto riguarda le grotte del Debra Bat, ¢ del Debra Sina,
dai ragguagli dell’lleugling del Munzinger ¢ del Vitta, non si
comprende bene se le tracee di recente abitazione di cui essi
danno notizia indichino semplicemente una dimora occasionale
e di rifugio in tempo di guerra, ovvero uni abituale da parte
di genti dedite alla pastorizia (*).

#
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Entro il territorio della nostra Colonia I' importanza che
hanno avuto in passato le grotte, sia come sede di riposo per
i morti, sia come luogo di preghiera od, anche, di rifugio,

(1) Cfr. Damsenut ¢ MARINELLL, Cenni sommari sopra i risulleti scientifici i un
viaggio nelle Colonia Eritrea, « AWl del VI Congr. Geogr. IL.», Venczia, 1908, pag. 18
dell’estratto,

(2) Qualche autore ha ritenulo che aleune delle popolazioni cliopiche fossero in an-
tico, ol anche altualmente, troglodiliche; ¢id perd non sembra corrisponda, in nessun
easo alla realth. Secondo Pllartmann (Abyssinien wnd dic abrigen Gebiele der Ost-
Liiste Africas, Leiprig, 1883, pag. 57) gli Agau del Lasta abiterebbero in caverne, perd
il Bruce (Voyage aux sources du Nile, en Nubie el en Abyssinie, vol. X1, Londra, 1791,
pag. 397) dal quale pud esser stala ricavala lale notizia serive: « Quasi (ulli i gruppi
di case hanno al di- solto una vasta caverna, una dimora sollerranea, seavala nella
roecia; ¢ quesle enormi cavith devono aver costalo un lavoro straordinario. E impos-
sibile dopo tanti secoli passali dacch® quesle caverne furono seavale, dire se esse anli-
camente furono abitazione degli Agau-Trogloditi, o se inveee furono fatle solo per ser-
vire loro di riparo contro le irruzioni dei Galla ». L'uso di rifugiarsi sulle montagne
poca aceessibili profittando dei ripari naturali e delle grolle che quesle possono presen-
are O invece comunissimo in Abissinia, lanto per i tempi pit recenti quanto per i se-
coli passali. Questo uso fu gid da noi ricordalo a proposite di alcune popolazioni erilree;
per quanto riguarda i Baza esso ¢ atlestato dal Munzinger (Studi ecc., pag. 420).
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Fig. 8.8 — Grolle abitate da Assaorting presso Zeban-Zeghib (Adi- Caiél). Rilievo
alla_bussola escguito il 28 dicembre 1906, Scala 1 :200. 1) tralleggio indica il dirupo sul
quale la grotla si apre, la punteggiata corrisponde alla linea di margine della volta della
cavernit. L’accesso ¢ da nord, seguendo una eornice dell’arenaria, posla presso a paco sullo
stesso piano del fondo della grotta. 11 tello si sovreeleva di m. 1,80 nello spazio 3, di m. 2,80
nell'ambiente 2 ¢ di 1,90 vell’t. Quest’ullimo ¢ racchiuso in parte da un muro ¢ presenta
nell’interno, un letto in muratura, abbandonato, uno dei soliti newsda, come quello segnalo
nel disegno con Na, che si trova nella parte veramente abitala della grotla, anche questa
racchiusa anteriormente da muro. In essa ¢ riconoscibile una divisione in due ambienli
simili a quelle delle case abissine ¢ saho, uno anleriore delto nariGarsa, presso il naasda,
il quale serve anche da sedile per varie persone ed ha sull’angolo un fornello, su di un
lato (circoletli) piccole incavature per le tazze di cafle, presso I'altro vasi granari o ¢afo (c)
¢ la fossetta per sullumigi o haraina ih). L’ambiente pit interno destinato in modo par-
licolare alla vita della famiglia ¢ il cosi detlo gheratd (in corrispondenza a questo la grotla
talta m. 1,95); il quale presenta, presso la parele Ipi\'l interna della caverna il focolare
rotondo e, in un angolo, la macina. Nello spazio fra I'estiremila meridionale del muro e la
roceia sono due alveari. Aleune insenalure della grolla sono poi ulilizzate come de-
posito di fieno, ecc.



— 66 —

e che conservano tuttora come abitazioni, ¢ minore forse che
per altre regioni dell” Etiopia ; 1" utilizzazione delle grotte ¢
d’ altronde limitata, per quanto ne sappiamo, a quelle parti
dell” altipiano dove sono dilfuse le rocce arenacee, quelle
trachitiche o quelle granitiche. Negli scrittori che trattano
dell” Etiopia si trovano pero alcune indicazioni che si riferi-
scono all’argomento e le quali mostrano come probabilmente
la formazione di grotte non sia esclusiva ai terreni nei quali
le considerammo per I’ Eritrea (*).

In questa stessa regione del resto sembra vi sieno caverne
anche nel calcare conchigliare delle isole Dahalak (*), nel mentre
i banchi di quella roccia presentano secondo il Riippel (%), carat-
teristiche spaccature, che quell’ autore, a quanto crediamo
erroneamente, mette in relazione con fenomeni vuleaniei.

Micnere GoRrTaNl.

Fenomeni caisici ne |l!"ﬂl|i__llﬂ_lﬂ_llllli[i fella (3mia orientale

I monti dell’alta Carnia offono mirabile campo di osscrva-
zione a chi voglia studiare gli elletti svariati degli agenti ero-
sivi. Tale fatto non pud stupire, data la complicatissima co-
stituzione geologica, litologica e tettonica della regione, emersa
da tempo assai lungo. Riserbandomi di esaminare altra volta
accuratamente alcuni dei fatti pit interessanti, do qui, come
semplice notizia, un elenco di fenomeni carsici nei terreni
paleozoici della Carnia orientale.

1. Monti Pizzul e Germule. — Numerose doline di erosione
subdetritica (doline alluvionali) nei gessi permiani presso gli
stavoli Varleit, sopra Paularo (m. 1100-1200), ¢ anche presso
Misineinis.

(1) Cosi sembra vi sicno grolte tanto nei caleari secondari della serie di Antalo,
quanto nei basalli.

(2) Cfr. Issen (A.), Viagglo nel Mar Rosso ¢ tra i Bogos, Milano, 1872, pag. 72.

(3) Riirerw, op. cit., vol. L. pag. 245.
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Tra la forca di Lanza, il Germula e lo Zuc della Guardia,
un cireo (Cadin di Lanza), scavato in parte dai ghiacciai e in
parte dall’erosione acquea, il cui fondo, a circa 1750 m., &
occupato da una palude in cui sugli argilloscisti siluriani sta-
gnano acque scaturenti alla base delle soprastanti masse devo-
niche. Presso la cas. Germula alta (1450-1550 m.), pure alla
hase della scogliera devoniana, ampie cavita doliniformi allun-
gate ¢ occupate da paludelle, negli strati scistosi intercalati
al calcari reticolati del Neosilurico.

2. Monli Dimon, Puularo e Primosio. — Da Treppo a Ligo-
sullo e Paularo, doline di erosione superficiale e doline alluvio-
nali nella zona gessifera permiana, in parte ricoperta di detriti
morenici. Dove la zona attraversa il Chiarso, sotto Villamezzo
di Paularo, il torrente modella bizzarramente il gesso marnoso,
mutandone da un anno all’altro 1"aspetto; ora (1908) ¢ una
parete verticale minata da un profondo taglio orizzontale alla
base; nel 1904 la rocecia si protendeva sull’acqua come una
lama orizzontale.

Doline di sprofondamento si hanno negli scisti sotto la cas.
Foranc (a circa 1100 m.), che ricoprono i calcari devonici rove-
sciati del monte Culet. )

Cavitd doliniformi si osservano anche negli scisti, tufi e
porfiriti- quarzifere sulle cime Fontana Fredda, Cercevesa e
Scarniz, fra 1800 ¢ 2100 m.

3. Pizzo i Timaw ¢ Pal. — L’ellissoide del Pizzo di Timau
e dei Pal & interessantissima per lo studio dei fenomeni car-
sici. In tutta la sua porzione orientale, dalla cas. Primosio fino
al lago dell’ Avostana, tanto i calcari neodevonici a Climenie
quanto gli scisti a essi sovrapposti o intercalati, presentano
doline delle dimensioni e forme pilt varie, in parte di spro-
fondamento e in parte di erosione superficiale. Non mancano
inghiottitoi; ad es. in uno bellissimo si scarica regolarmente
I"acqua condotta alla cas. Malpasso. Nei calcari, dovunque
campi solcati, che incidono le superficie degli strati, oppure
mascherano completamente la stratificazione sulle pareti diru-
pate (come in quella che strapiomba sul lago), dando a esse
I"aspetto fallace di parveti di faglia.

Pilt a occidente, le piccole ondulazioni secondarie dell ellis-
soide dei Pal hanno favorito in modo particolare la formazione
delle cavita doliniformi ¢ dei campi solcati.
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Quelle sono specialmente numerose e di dimensioni note-
voli tra il Freikofel e il Pal Piccolo; erosioni superficiali e
sotterranee di ogni specie, dai solchi agli inghiottitoi e alle
grotticelle quasi verticali, si hanno dovunque sul Pal Piccolo,
che ¢ un vero altipiano carsico sforacchiato in tanti modi da
richiedere molta abilita per non smarrircisi. Se anche tali
cavita, oltre a quelle del Pizzo di Timau, siano in relazione
coll’imponente sorgente del Fontanone ('), ¢ cosa da ricercarsi;
nonostante I’interposta profonda depressione del rio‘Gaier,
lo ritengo probabile.

4. Pizzi di Collina e di Collinetta. — Nella stretta del passo
di Monte Croce, cosi i fianchi ripidissimi del Pal Piceolo, come
quelli altrettanto scoscesi del Pizzo di Collinetta, gia arroton-
dati dalla compressione della piegatura e dall’erosione glaciale,
sono anche profondamente solcati nel senso verticale.

Alle falde del Pizzo di Collina, fra le casere Val di Col-
lina ¢ Monumenz, gli scisti sovrastanti ai calcari mesodevonici,
e i calcari stessi, ripetono le condizioni morfologiche. della
malga Primosio, con doline semplici, inghiottitoi e risorgenti.
I meravigliosi scaglioni calcarei che scendono dalla Cianevate
alla cas. Monumenz sono infine I’esempio pilt grandioso e piu
bello di campi solcati di tutta la Carnia.

0. MARINELLI

J pozzi con nev_ej jgl monte Ciampon

Conosco una sola indicazione precisa relativa ai depositi
permanenti di neve del versante settentrionale del M. Ciampon
quella cio¢ del compianto mio padre, riferita per la prima
volta nei suoi Materiali per I allimelria italiana pubblicati nel
« Cosmos » di G. Cora per il 1877. Ivi, a pag. 18 dell’estratto,

(1) Riguardo al notissimo Fontanone, pud interessare la notizia che ullimamente il
Cappellano di Timau, Don Floreano Dorotea, disostruendo la boeea della caverna dai
massi che I’ingombravano, constald che essa immelte in una piccola sala, e di qui in un
corridoio praticabile solo per brevissimo tratlo, perché ci s’imbatlte prontamente in
un sifone.
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fra le determinazioni barometriche eseguite il 30 maggio 1875,
si riporta anche quella relativa ad un punto designato:
« Glazzére (Ghiacciaia) del M. Ciampon, Caverna con deposito .
perenne di neve, Imboccatura » e la cui altezza, calcolata ri-
spetto a tre stazioni di riferimento, & data in m. 1543,

Tanto negli anni, ormai lontani, durante i quali mi oc-
cupavo in modo particolare del rilievo geologico delle Prealpi
Giulie, quanto pit recentemente, quando- ebbi occasione di
percorrere la via fra la cima del Ciampon e la Casera Scriz,
presso la quale sapevo aprirsi la caverna con deposito di
neve, cercai inutilmente di essa. Effettivamente non & agevole
trovarne la bocca senza essere guidati da persona che ne
conosca gia precisamente 1’ubicazione. Soltanto in una gita
del settembre 1908, fatta con alcuni amici di Udine e di
Tarcento, e nella quale si aveva con noi una guida di Gemona
pratica dei luoghi, potei rintracciare ed osservare la caverna.

Dietro il tratto della cresta del Ciampon ove & la cima
col segnale trigonometrico dell’Ist. Geogr. Mil. (m. 1709) si
abbassa una conca rocciosa, poco ampia, cosparsa di macchie
di pini mughi e col suolo foracchiato da irregolari doline che
assorbono le acque meteoriche. La soglia che limita verso I’ e-
sterno, e cioé in direzione nord-—ovest questa conca & poco
elevata e presenta pure manifestazioni carsiche sotto forma
di disordinate solcature; la caverna con neve si incontra ap-
pena esternamente alla sonlm, sulla destra del sentiero di-

scendendo dalla cima del Ciampon.
L’altezza della bocca maggiore risultd, secondo le mie mi-

sure con l'aneroide, di m. 1545, dato poco diverso da quello
ottenuto, come fu indicato, da G. Marinelli 34 anni or sono.
Le condizioni del deposito di neve, quali potei rilevare in
base a qualche misura, risultano dal disegno annesso (Fig. 1).
Da esso si vede come la cosi detta glazzéresiaunaspecie di largo
pozzo, profondo circa 12 metri e con una bocca maggiore, in
corrispondenza alla quale esso scende con pareti verticali od
anche a strapiombo, e con una minore (posta un po’ in alto
verso sud), che mette ad una fessura' fortemente inclinata e
per la quale & possibile, sebbene non agevole senza I'aiuto di
corda, raggiungere il fondo. Pochi metri dietro questa ca-
verna, ¢ un pilt regolare e ristretto pozzo verticale, profondo
13 metri, il quale pure, come il maggiore, conserva sempre neve,
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Quando io visitai la glazzére, il 13 settembre 1908, i de-
positi di neve erano nella caverna maggiore poco abbondanti,
cioe limitati a spazi ristretti pochi metri quadrati ed a spes-
sore che stimo non oltrepassare il mezzo metro. Si deve tener
conto perd che le ultime annate furono assai povere di neve.
Sembra quindi esatta 1'informazione, la quale tutti ripetono a
Gemona, che i depositi stessi, o quelli del pozzo maggiore o
quello del minore, sono perenni. Mi fu riferito che fino a
qualche tempo fa la caverna provvedeva, non solo al bisogno
di ghiaccio di Gemona, ma anche a quello di paesi vicini e
fino anche a S. Daniele; la neve si pagava, nell’estate, 9 lire
il quintale, nella prima di queste terre, 10 nella seconda.

Nel fondo del pozzo maggiore misurai una temperatura
dell'aria di 6°; quella esterna era, ad ore 14, di appena mezzo

CCESS0
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Fig. 1. — I pozzi con neve del M. Ciampon. Sezione verticale. Scala 1 : 400,

grado superiore. Questi dati sono insufficienti a dare una idea
delle condizionidi temperatura per le quali si ha la conservazione
dei depositi di neve, ma ¢ in ogni caso evidente che a cid
non basta il completo riparo dai raggi del sole a cui si trova
la neve stessa, ma contribuisce, in pit 0 meno larga misura,
il fenomeno, ben noto per le caverne ghiacciate e che io ebbi
a rilevare a proposito della « Buse dei Pagans » di Maiaso (",

(1) MarineL (0 ), La « Buse dei Pagans » di Maiuso, « In alto », nov. 1897,

N
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per il quale nel fondo di una grotta verticale senza uscita
I"aria fredda che, per legge di gravita, vi scende nell’inverno,
ristagna poi, né la scarsa conduttivitd atmosferica permette
si riscaldi molto nemmeno d’estate. Nel caso della « Buse dei
Pagans » ora citata, ed in altri descritti da vari autori, la
temperatura che si mantiene nel fondo merita molto mag-
giormente I'attenzione nostra o perche assal pi bassa (anche
sotto zero), o perché in localita di gran lunga meno elevate;
percio i pozzi con neve del Ciampon non presentano nulla di
eccezionale ; essi poi non sono probabilmente gli unici della re-
gione; perd io ebbi occasione di osservarne molti anni fa, un
altro solo, non lungi dalle casere Tasaoro (m. 1281), nella
parte piu orientale della catena (*).

Se questi depositi di neve non hanno, secondo quanto si é-
detto, quasi nessun significato dal punto di vista climatico,
un certo interesse puo presentare la considerazione dei pozzi
che li accoglie, in relazione con la forma ed origine loro.

La glazzére e la grotta vicina, sono scavate nei calcari
della zona superiore della dolomia principale, i cui strati nel,
luogo, sono inclinati di circa 45° verso nord. La formazione
delle caverne, come pure quella delle doline e dei solchi car-
sici delle arce adiacenti, devono nel modo piu evidente met-
tersi in rapporto con la dissoluzione operata dalle acqug me-
teoriche sui calcari. Le acque stesse perd, in una regione re-
lativamente elevata, per la maggior parte dell’anno esercitano
la loro azione non cadendo direttamente come piogge sulla roccia
e dilavando questa, ma sotto forma di nevi che si fondono

(1) Ne ¢ fatto parola nel mio seritto: MarineLn (0.), Ancora sopra i deposili mo-
renici del versanle sellentrionale del monte Ciampon, «In alto =, 1896, pag. 5
dell’estr. Mentre al Ciampon abbiamo sempliei depositi di neve, in altri parti del Frinli
sono anche vere grolle ghiacciule. Tale & certamente il caso del « buso della juzza » (a
cirea 1050 m. sul mare) ¢ della « busa del fornel » (a circa 1150 m. sul mare) nell’alti-
piano el Cansiglio (Corraboro, Contribulo allo studio dei [enomeni carsici nell’alli.
pinno del Cansiglio, « In Allo », 1903, pag. 21 ¢ 22). Grolle ghiacciale esistono anche
nelle monfagne bellunesi (Dai. Piaz, Grotle e fenomeni carsici nel bellunese, « Mem.
Sae. Geogr. It. », X, 1899, pag. 55-57), nelle vicenline (Frescura, L’ altipiano dei Selle
Comuni Vicentini, Firenze, 1894, pag. 70) e in quelle veronesi (CaTurro, Su le caverne
delle provincie venele, Venezia 1844, pag. 56 ; Mamingrry, Tomaso Andonio Calwllo e lo
studio delle caverne del Venelo, « Studi Bellunesi », 1897, pag. 9 dell’estr.; — Nicowis
Circolazione interna e scalurigini delle acque nel rilievo sedimenlare-vulcanico della
regione veronese e delle finitima, Verona 1898, pag. 144, 147).
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lentamente. Da cio, in parte almeno, deriva la differenza sostai
ziale che esiste fra il paesaggio carsico dell’alta montagna
quello delle regioni poco elevate sul livello del mare.

Nel caso dei pozzi come quelli che consideriamo, se no
l'origine loro, certo la forma si pud attribuire all’azione, pe
quanto non esclusiva, forse preponderante, della neve. Qui ho ms
tivo di richiamarmi a poche considerazioni da me fatte a pr
posito di alcune voragini bottigliformi osservate nei dintor
di Faedis (*), il cui fondo era ingombrato da una massa «
terriccio misto a pietrame ed a sostanze organiche in decon
posizione, di grande spessore e di volume sempre cresceni
per nuovi materiali che cadono nella bocca. In questa mass
spugnosa, sempre umidiccia ed esercitante quindi una continy
azione dissolvente sulle pareti della cavitda a cui poggia o ct
tocca (azione che manca sulle parti scoperte superiori) trc
vavo una spiegazione del continuo approfondimento della c:
vita, mentre nell’accrescersi della massa stessa cercavo la r
gione del progressivo suo allargarsi verso il basso.

Anche i pozzi del Ciampon presentano, non ostante le loro
irregolarita, forma che si puo assomigliare a quella di bot-
tiglie, vanno cioé amplificandosi verso il fondo.

La funzione che nelle voragini di Faedis attribuivo ai
vari materiali di riempimento, pud essere quivi assunta dalla
neve, la quale, a poco a poco, si liquefa ed i cui depositi do-
vettero essere sempre piu duraturi, fino a divenir permanenti
man mano che, per la loro stessa azione, i pozzi andavano acqui-
stando maggiore profondita. K evidente infatti che col ere-
scere di questa aumenta il riparo dalle azioni esterne e quindi
il tempo richiesto alla fusione delle nevi che d’inverno sac-
cumulano sul fondo. S’intende poi che se l'approfondimento
e l'allargamento delle voragini sono dovuti in qualche misura,
e forse anzi in misura prevalente, alla neve che esse stesse
conservano, la prima origine loro va attribuita alle solite
azioni carsiche, s’ha da cercare cioé in fessure del calcare, al-
largate, dall’azione chimica delle acque, in cavitd maggiori,
probabilmente simili per forma, nel loro stato iniziale, a pic-

(2) MariNeLwt (0.), Escursione nei dinforni di Faedis, «In allo, nov. 1901, pa-
.gina 7 dell’estr.
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coli pozzi od a doline. Al qual proposito noterd soltanto come,
prescindendo da quelle trasformate in voragini con depositi
permanenti di neve, quasi tutte le doline dell’alta montagna,
anche se relativamente meno incavate, hanno risentito 'azione
dellaneve, in quanto questa, sul loro fondo persiste per pili tempo
che altrove. Ma su tale argomento non & qui il caso di insistere.

G. B. DE Gasper:

La grotta di Vedronza

Ancora nel 1894 il Marinelli esplorava per la prima volta
questa grotta e ne faceva cenno nel suo interessante studio
sui fenomeni carsici dei dintorni di Tarcento, unendovi la
pianta della parte esplorata, che perd‘come si pud vedere dall’'u-
‘nito schizzo non corrisponde totalmente alla forma attuale.
Nel 1902 il Lazzarini pubblicava nell'In Alto la relazione di
una sua visita, cominciata col sig. Coppadoro ed interrotta per
una improvvisa irruzione d’acqua nella galleria. Dopo d’allora
fu visitata un paio di volte dai soci del circolo, sempre perd
per la parte gia nota, ma di queste visite non resta alcuna
notizia.

I’osservazione del Marinelli, che ancora molto restasse da
fare in questa cavitd, mi persuase a recarmi sul posto, ed
infatti compii quattro escursioni: due i giorni 8 e 10 luglio
col sig. U. Micoli, una il 2 novembre 1908 col sig. U. Micoli
e M. Comessati ed infine un’ultima il giorno 8 gennaio 1909
col consocio G. Sadnig. Delle tre prime scrissi gia brevemente
_ in questo periodico; dei risultati dell'ultima esplorazione, du-
rante la quale rimasi per quattro ore e mezza nell’interno
e rilevai la pianta in scala 1:200, che qui riproduco ridotta
ad un ottavo, mi accingo ora a dar relazione,

La grotta si apre presso Vedronza, poco a sud di C. Pot-
cladia (Tav. Lusevera), lungo la strada che conduce a Tarcento,
sulla sinistra del Torre, con due bocche, alte pochi metri sul
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talweg attuale del fiume ed a circa 315 m. sul mare, secondo
una misura del Marinelli.

X tutta scavata nel calcare cretaceo a camacee che forma
la gran massa dell’elissoide del Bernadia, a poca distanza dal
contatto di questo terreno con gli strati dell’eocene inferiore
a facies prevalentemente calcarea.

L’ingresso inferiore /B della figura) ¢ difficilmente prati-
cabile perche in parte ostruito da grossi macigni franati dal-
I'alto: dal corvidoio d’ingresso, a dicci metri di profondita, si
stacca verso sud-est un cunicolo molto stretto /I) ancora
inesplorato. ;

Si entra invece con facilita dall’ingresso superiore /A/, che
si trova una decina di metri a nord dell’altro; a circa dodici
metri dall’esterno i due canali si uniscono e il suolo, ingombro
di grossi massi, porta le traccie dell’erosione di un ruscello,
ordinariamente asciutto che, provenendo dall’interno, si dirige
verso la bocea pih bassa.

Da questo punto sino a circa 40 metri di profondita la
grotta consta di un corridoio molto stretto (C), inclinato obli-
quamente, alto circa 4 metri, che in fondo si allarga e discende
per una quindicina di metri sino ad uno stagno /E/, ove, nella
mia prima visita, mi inoltrai invano, poiche lacqua raggiun-
geva certi grossi spuntoni di roccia che scendono dalla volta.
Pero nell’'ultima esplorazione il livello dell’acqua era abbassato
di circa un metro e lasciava scorgere un lungo corridoio al-
lagato. Lascial quivi una candela accesa all'altezza dell’acqua
della conca, per scoprire poi se la galleria intravista avessc
una eventuale comunicazione con quelle pili interne.

Retrocedendo, a 45 metri dall'ingresso, il corridoio prin-
cipale si biforca verso destra con un piccolo ramo il quale porta
due fori: un canale (4) discendente verso nord-ovest che, men-
tre nelle prime esplorazioni era pieno d’acqua, il giorno 8 gen-
naio era quasi asciutto, ¢ che sembra vada a sboccare nel
cunicolo /1] osservato presso all’ingresso; ed un’apertura a
guisa di botola sulla volta che di accesso ad una saletta
(D) 11 cui suolo ¢ alto 3 metri da quello della galleria sotto-
stante. :
Da questa stanza si staccano due canali: uno basso, largo
da quattro a cinque metri che volge all’esterno (P), shoccando
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a 15 metri dallentrata per due aperture presso alla volta nel
canale principale col quale a tratti comunica mediante fori
che si vedono presso la volta; un_ altro, molto pit alto, largo
quasi egualmente che si dirige verso I'interno ed & dapprima
occupato da un bacino d’acqua al quale si fermarono i pre-
cedenti esploratori.

Siopud passarlo seguendo la parete di sinistra e sgusciando
per uno stretto pertugio che mette nella galleria asciutta poco
oltre alla depressione occupata dallo specchio liguido, ove si
vedono due notevoli allargamenti laterali. Da qui il canale
discende per circa 25 metri sino ad un’altra pozza d’acqua [F)
che ¢ necessario passare a guado, strisciando lungo le pareti
rivestite d’un fango finissimo e vischioso.

SB2IONE LONGITUDINALE

FLANIMETRIA

Grotta di Vedronza BoeOupen - €109

Dopo otto metri, a sinistra, si trova un breve condotto che,
con un salto di un paio di metri porta ad una stanza [0)
comunicante con una specie di sfioratoio con lo stagno poc’anzi
passato, ¢ attraversata da un ampio canale che verso nord-
ovest si ricongiunge al primo laghetto che s’incontra venendo
dallesterno, come potei constatare vedendo la luce della can-
dela che avevo lasciato all’altra sponda; verso sud-est invece
continua (@) sino a ricongiungersi di nuovo al corridoio prin-
cipale a 120 metri dall’esterno, con una galleria bassa che il
2 novembre trovai piena d’acqua mentre nell'ultima gita era
asciutta,
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Ritornando nella galleria principale si prosegue in salita
sino a 125 metri dall’imboccatura dopo aver lasciato a sinistra
un piccolo cunicolo (L) discendente. Quivi continua a destra
la galleria maggiore; si apre sulla volta un piccolo cunicolo
ed a sinistra un foro che conduce ad un complicato intreccio
di canali. Uno, stretto e profondo, che corre parallelamente al
principale e che torna a shoccare in questo pilt innanzi; un altro
che continua verso nord-ovest e dal quale si stacca un cunicolo
(R) in direzione opposta; un terzo quasi verticale che unisce
il suolo del canale principale col fondo del corridoio parallelo
a questo; una botola infine che congiunge questo canale ver-
ticale col foro di entrata dell’intricato labirinto.

Riprendendo il corridoio maggiore, che ora continua in
discesa, si trovano, a 145metri a destra, due piccole dirama-
zioni: una (N) in salita, 'altra, rapidamente discendente, che
svolta a gomito verso nord-ovest (d/). Pitt avanti, dopo venti
metri, si trova finalmente un bacino d’acqua al quale fui co-
stretto ad arrestarmi. La volta conserva bensi una distanza
dall’acqua da permettere di avanzare, ma la stagione in cui
visitavo la grotta, se permetteva una traversata a guado del
piccolo bacino cui ho prima accennato, non era altrettanto
propizia per un intero bagno.

Abbiamo dunque in questa grotta una serie di depressioni
occupate dall’acqua, che permettono il passaggio in tempo di
siceita prolungata, ma che & assolutamente impossibile di at-
traversare quando, dopo una recente piena, i serbatoi si em-
piono e il liquido raggiunge I'altezza della volta. Le piene in-
vadono quasi sempre soltanto il corridoio inferiore, e sono
certo che dal 2 novembre all’8 gennaio non hanno toccato la
galleria superiore, poich¢ trovai nel limo del suolo di questa
dei segni che avevo fatto nella precedente visita, mentre son
certo che il corridoio inferiore & stato invaso dalla corrente,
come arguii dalla presenza di un tronco che rinvenni nella
parte bassa, che son certo non vi si trovasse nella penultima
visita e che non pud esser stato portato che dall’acqua.

Siamo percio anche qui in presenza del caratteristico fe-
nomeno dell’abbassamento delle acque sotterranee che in questo
caso si effettud lungo una diaclasi della roccia, rappresentata
dal corridoio stretto ed obliquo che corre parallelo e talvolta
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si unisce all’altro, a sezione quasi orizzontale che rappresenta,
a mio modo di vedere, l'allargamento operato dell’erosione
chimica e meccanica dell’acqua dapprima filtrante, poi cor-
rente, fra i giunti degli strati.

Abbastanza interessanti sono anche quei fori verticali, che
paragonai a botole, che uniscono i due corridoi sovrapposti
riproducendo in piccolo i pozzi della grotta di Villanova e
forse dovuti al moto vorticoso delle acque che cercano uno
sfogo.

Le piene a cui va soggetta la grotta sono quasi improvvise,
come constatarono 1 signori Lazzarini e Coppadoro che una
volta furono bloceati dall’acqua nell’interno per oltre due ore,
un’altra giunsero appena ad uscire all’aperto che l'acqua ar-
rivo a flotti e ramoreggiante. 11 torrente, che nelle epoche
piovose sorte dalla cavitd, ha localmente il nome di Cerni
Yatoc (Rio nero) e credo lo deva agli abbondanti muschi
verde-nerastri che ricoprono i macigni del breve letto in cui
scorre prima di buttarsi nel Torre.

Gsso trasporta all’esterno pochissimo materiale di erosione,
poiché il primo tratto dell’antro & levigato e quasi senza ciot-
toli; pitt avanti, specialmente presso il guado, si trova abbon-
dante un limo argilloso depositato nelle depressioni; in certi
punti si osservano nella roccia delle piccole scodelle contenenti
sabbia e ciottoletti silicei, e soltanto presso lo stagno termi-
nale si notano dei grossi ciottoli calcarei ben arrotondati che
forse la corrente non ¢ sufficiente a trasportare all’aperto.

Della fauna vivente non potei raccogliere alcun rappresen-
tante, osservai invece numerosi resti fossili sporgenti dalla
superficie della roccia levigata e corrosa dell’azione chimica
dell’acqua che, attaccando il calcare tenero, rispettd i fossili
formati di materiale piu resistente.

In quanto alla flora, trascurando quella dell’ingresso, con-
sistente al solito in Scolopendrium, Asplenium, Geranium, ecc.,
¢ all’interno rappresentata da numerosi esemplari di una specie
di lichene crostoso che non potei staccare, la cui presenza
in questo luogo alfatto privo di luce non manca di interesse.

lisso deve essere stato trasportato dalla corrente che
viene dall’interno, che io credo si raceolga sull’altopiano sopra-
stante, e giunge alla grotta con una comunicazione che deve
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essere abbastanzaampia poiché ha permesso il passaggio a quel
pezzo di legno d’oltre un metro di lunghezza che trovai nel
corridoio a 40 metri dall’ingresso.

Nella grotta feci le seguenti osservazioni termometriche:

8 luglio 1908  temp. esterna . . . . .. ... .17
» ¥ » » a b0 metri (£).....11°
» » » » acqua del I stagno (E) 9°5
8 gennaio 1909 temp. a 165 m. (H) . . . . .. 94
» » » » acqua terminale (H). . 9°%4

Da quanto s’¢ visto, la massima profondita finora raggiunta
e di 165 metri, misurata lungo il corridoio principale, mentre
lo sviluppo complessivo rvilevato ¢ di circa 300 metri. N¢é con
questo ¢ esaurito il lavoro da compiere; ¢ ancora necessario
visitare minutamente il territorio soprastante per scoprire il
principio di questo canale sotterraneo di sbocco che si puod
paragonare a quello della Pro-Reak; restano inoltre da esplo-
rare ben 10 cunicoli di cui sei sembrano essere gli shocchi di
uno stesso corridoio (I-1), S-7, M-R), noncheé da continuare
I'esplorazione del canale principale, che non si puo fare che
dopo un lungo periodo di siccitd ed in una stagione che permetta
di bagnarsi senza correr rischio di gelare.

ARRIGO LORENZI

Osservazioni sul cosidetto “ ghiaceio di fuhdn,, dell’Adige

In una comunicazione presentata al congresso geografico di
Venezia (1907) ho cercato di riassumere i risultati delle mie ri-
cerche sulle condizioni criologiche del tronco polesano del-
'Adige, le quali precedentemente erano state oggetto di due
mie brevi note una delle quali pubblicata in questa rivista
(,). Nell’inverno 1907-1908 si formarono soltanto le frange
marginali e non si verifico il passaggio delle zolle fluitanti vol-

(1) anno Il, numero 2-3, {906.
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garmente dette beazze. Quest’anno invece il ghiaccio fluitante
incomineio il 24 gennaio e continud fino a tutto il primo di
febbraio. I1 25 febbraio si ebbe un altro scarso passaggio
durato alcune ore.

In tale occasione ebbi modo di chiarire alcune circostanze
sul cosidetto « ghiaccio di fondo », che mi risultd avere una
parte essenziale nella costituzione delle beazze.

Anche quest’anno tali zolle spugnose apparvero dopo notti
assal [redde e serene mentre spirava vento di N. E.: la frangia
marginale, pit 0 meno continua e durevole, si era formata
gia nei giorni precedenti, sotto cielo coperto il fiume si pre-
sentava libero di beazze, che riapparivano subito, dopo una
notte serena. La loro formazione sul fondo del fiume & un
fatto che si pud accertare a ore opportune. Presso Barbona, il
25 gennaio 1909, poco dopo le sette della mattina, percorrendo
con una barca il fiume, che era sgombro di ghiacei, si pote-
vano distinguere sul fondo (I'acqua era limpida e presentava
la colorazione V della gamma Forel) molti ammassi di aspetto
particolare, che percossi con una pertica finivano per lasciar
salire a galla qualche frammento. Si vedeva allora che da una
maglia di lamelle di ghiaccio con Paspetto di una spugna o
di una parenchima vegetale erano conglutinati molti granelli
di sabbia: questi riempivano le cellette di ghiaccio e venivano
abbandonati nella fluitazione. Piu tardi, essendosi il sole alzato
sull'orizzonte e la temperatura dell’aria raddolcita, comincid
a levarsi dal fondo una moltitudine di beazze: esse salivano
per lo pilt verticalmente, sporgendo anche un poco sulla su-
perficie del fiume, quindi prendevano a fluitare a fior d’acqua.

Il magnifico fenomeno duro parecchie ore; verso le 10
raggiunse il massimo: le poltigliose beazze si succedevano
come a strati, si comprimevano, si rompevano, si univano;
verso mezzogiorno si fecero pitt rare e alle due pomeridiane il
liume era libero. Queste circostanze sono assai simili a quelle
che il Desmarest fin dal 1781 verificava nella Déome (Lingua-
doca): nella sua memoria I'autore paragona i glacons spongieua,
ricchissimi di sabbia, ad una puddinga, e crede che un fondo
sabbioso sia condizione necessaria per la loro formazione (*).

(2) DesmaREST: Precis d’un mémoire sur le licu el les aulres circonstances de
la formation des glacons spongieux que les Tivicres charrient. « Observations sur la
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Nel giorno seguente, persistendo il freddo acuto, le beazze
- si distinguevano sul fondo melmoso del canale Adigetto, diver-
sivo dell’ Adige che attraversa Rovigo; durante tutta la gior-
nata continuarono a venir a galla traendo seco alghe (conferve)
e fango di cui presto abbandonavano gran parte. Quella mat-
tina essendomi stata recata durante la lezione una manata di
quella poltiglia di ghiaccio che a quell’ora fluitava molto scarsa
alla superficie del canale, esaminai rapidamente, come mi era
possibile al momento, tale poltiglia, eol microscopio sotto pic-
colo ingrandimento; essa si presentava costituita da poco coe-
renti aggregati di laminette irregolari piane, cosi da richia-
mare la figura data da Deely e Flechter per il ghiaccio della
Mer de Glace (,).

Nell’ Adigetto si formd anche qualche barriera (1 ghiaccio;

quella formatasi al ponte di Porta Catena a Rovigo. si pre-
sentava formata come da grandi dischi stivati gli uni contro
gli altri. Si trattava, in altre parole, di una vera e propria
fissa, non di una copertura dovuta alla unione delle due opposte
frange marginali, che ebbero invece una parte secondaria nel
fenomeno.
- La vera natura e le condizioni di formazione del cosidetto
ghiaccio di fondo hanno da molto tempo richiamato I’ atten-
zione dei fisici e dato origine ad una ricca bibliografia. Ma
troppo spesso i vari osservatori ammettono circostanze del
tutto diverse ed esprimono idee opposte su tale formazione,
che si sottrae all’ osservazione diretta.

La questione pili interessante intorno al « ghiaccio di fondo »
¢ senza dubbio quella di ricercare se esso provenga dalla pre-
cipitazione di minute particelle di ghiaccio superficiale o se
risulti invece dalla cristallizzazione dell’acqua del fiume raf-
freddata a 0° (0 anche un .po’ sotto zero) in attrito contro il
fondo. K, questa seconda, Iipotesi di Arago (%) che, per quanto
riconosciuta incompleta dallo stesso autore, ha trovato un certo

physique sur I”hisloire et les arts (Journal de Physique)» Tome XXII, Janvier 1783,
pag. 52 e 56 Noliamo qui che il Rag (Anchor Ice, « Nalure» april 8, 1880, p. 558) am-
mette al contrario che per la formazione di tal ghiaccio sin necessaria la presenza di un -
fondo roccioso 0 sassoso.

(1) Suean Grundziige der physischen Erdkunde, 111 Aufl. pag. 188.

(2) F. Araco Swmantliche Werke, Leipzig 1860, Bd.,, VIII, p. 121.
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credito presso gl’idraulici pratici. L’ipotesi della formazione
superficiale del ghiaccio di fondo proposta dal Weber fin dal
1856 (1), non ¢ in contraddizione con la moderna teoria del
moto vorticoso dei liquidi (*): i cristallini di ghiaccio, facili a
formarsi lungo le rive, nell’ agitazione vorticosa, sarebbero tra-
scinati verso I’asse del fiume e verso il fondo, al quale si
attaccherebbero, per poi ritornare a galla con I’elevarsi della
temperatura, portando seco i frammenti dei corpi ai quali il
ghiaccio aveva trovato adesione. Una teoria completa deve
tener conto di tutti i pilt svariati e minuti particolari; e sinche
questi non saranno stati esattamente e coscienziosamente ve-
rificati e la termometria dei fiumi non potra offrire dati pre-
cisi sistematicamente raccolti nelle pin diverse circostanze di
luogo e di tempo, nessuna spiegazione potra riescire soddisfa-
cente.

Rovigo, 22 aprile 1909.

MicugLe GoRrTANI

INTORNO AI PRIMI STUDI
DI SPELEOLOGIA E IDROLOGIA SOTTERRANEA

Giustamente fu asserito che non pud dirsi vero cultore di una
data scienza chi non ne conosca la storia. E infatti, mentre nulla pil
della storia del pensiero umano ammaestra e ravviva lo spirito filo-
sofico, lo studio degli antichi errori e del modo in cui furono com-
battuti e vinti e sostituiti da concezioni via via meno discoste dal
vero, e lo studio del saccessivo aumento e sviluppo delle cognizioni
sicure, da un lato servono a farci porre nella loro piena luce le grandi

(1) Gilintuer Handbuch der Geophysilk, 11 Bd. Il Aufl. p. 344. Simile ipotesi & am-
messa, fra altri, dal Rag (Anchor Ice,) « Nature » April 8, 1880, p. 538). Il Macdougall
« Nature » April 29, 1880, p. 612) si domanda se ["intenso rafireddamento del fondo deter-
mini la congelazione, indipendentemente dalle particelle di ghiaceio passanti sopra le
pietre. V. anche « Nature» May 20, 1880, p. #4; ¢ p. 31 e 17t della stessa annata.

(2) TorriceLLl Jdraulica teorica e pratice, Milano, Vallardi, p. 112.
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menti dei secoli passati, e dall’altro ammaestrano a esaminare e co-
noscere il reale valore di quelle nozioni fondamentali che, apprese
da noi coi primi elementi del sapere, abbiamo accettate come postu-
lati senza ombra di discussione o di critica.

E singolare che i primi inizi delle varie scienze furono sino a un
certo punto buoni ed esatti, e si guastarono poi. Cosi in particolare
affermano gli studiosi che della loro scienza hanno potuto scovare le
origini nella filosofia greca prearistotelica: ¢ ove I'indole della ricerca
abbia permesso raffronti rigorosi (), il risultato va accolto ¢ meditato.
Losservazione ¢ istintiva nell’womo: istintiva per i bisogni della vita
materiale prima, e della vita intellettuale poi. Ma, col progredire della
civilta, quando allardore del sapere si aggiunse il bisogno della gin-
nastica del pensiero, la specualazione filosofica sopravvenne a regnare
sovrana e ad essere fine a se stessa, e lo pit belle menti si isterili-
rono in diatribe che perfezionarono la sola dialettica. Si spiega in
tal modo Darresto di ogni osservazione ¢ percid di ogni progresso
scientifico che segui la creazione del sistema aristotelico; sistema po-
deroso come opera individuale, ma che dovette la sua fortuna meno
ai pregi intrinseci che alla minore originalita e alla larga compren-
sione di tutto lo scibile e di tutte lo superstizioni del tempo.

Non diversa dalle altre fu la sorte delle scienze geologiche, non
escluso il ramo di cui particolarmente ci occupiamo. Infatti, a quanto
ne dice con brevi parole lo stesso AwrisroreLe (%), aleuni antori antichi
ritenevano che I'unica origine dei fiumi fosse Pacqua di pioggia « a
sole evecta et per imbrem demissa», la quale, scorrendo e racco-
gliendosi sotto terra, venisse poi a giorno in corsi perenni 0 meno,
a seconda della vastitd dell’alveo interno collettore. A questo concetto,
frutto immediato dell’osservazione interpretata saggiamente, si oppose
per somma sfortuna lo Stagirita, ¢ immagind invece un sistema compli-
cato di trasformazione dell’aria in acqua nelle caverne e nell’interno

(1) Giudizi e indagini di tal genere debbono essere mollo guardinghi. In generale
¢ (roppo spinta la lendenza a intrepretare la filosofia antica partendo da concezioni ¢ da
punti di vista moderni. Per quanto riguarda le scienze fisiche e naturali, noi ben pos-
siamo ricerearne le origini nei primi osservatori che serutarono quanlo avveniva intorno
a loro e cerearono di trarne le prime conclusioni immediate: ma non pit quando sulle
poche nozioni in tal modo acquisite, o falvolta anche prescindendo da esse, si vennero
costruendo speculazioni prive di base. Altrimenti, si assimilano i concelti moderni, fon-
dali su gran numero di falti ¢ creali per inlerpretarli e prevederne di nuovi, a sistemi
che hanno con essi sollanto una somiglianza apparente e casuale.

{2) AwmisToTELes (Slagira, 384-322 a. C.). Meteorologica, 1. 1, c. 13.
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doi monti. Colpo formidabile, dopo il quale I'idrologia sotterranea
langu Junghi secoli prima di potersi riavere, aceanto alla speleologia
uccisa prima di nascere dalla superstizione e dalla speculazione fan-
tastica.

Nel mondo romano, i tecnici avranno forse ascoltato le sagge
norme di Virruvio, il quale, insegnando il modo di ricercar le sor-
genti, stabiliva (') che esse traggono origine dalle geque di pioggia e
i neve, che attraversando il terreno si raccolgono poi in luoghi sodi
¢ non ispugnosi. Ma Sekxkca (*) rimane fedele ad Aristotele, e Privio ()
accoglie nuovi errori, poiche, modificando un’idea gia mitologicamente
espressa da Praroxk (*), pensa che le acque plaviali si raceolgano
nell’interno della terra, e, compresse quindi dal peso della terra stessa,
vengano in certo modo spremute e innalzate fino agli sbocchi montani.

Importante & il concetto per la prima volta esposto da Lucrezio,
che dal mare per sotterranei cunicoli lacqua migri e ascenda fino
sui monti, filtrandosi e raddolcendosi nel lungo cammino, a dare orvi-
gine alle sorgenti perenni (*). Importante, ho detto, perche fu tale
principio a contendere per quasi diciotto secoli il posto alla teoria
aristotelica nelle scuole e fra gli eruditi; sopra tutto dal momento
incui gli esegeti biblici (a partire per lo meno da S. Grovano, a.
340-420) lo trovarono rispondente alla lettera del sacro testo (%).

Cosi si chiude il primo periodo della storia della nostra scienza:
chiusa davvero ingloriosa, che prostrava e frustrava ogni spirito di
ricerca e di osservazione. Di caverne non si parla nemmeno: visitate
e abitate gia dall’uemo nelle sue prime etd, erano da gran tempo
divenute oggetto di superstizione e di fole pel volgo, e di poco minore
superstizione pei dotti; le ossa fossili di Ippopotamo rinvenute nelle

(1) Poruo Virruvivs (Veronat). De archilectura, ). VI 11 trallale fu seritto fra
il 28 ¢ il 15 a. C.

(2) Lucws AnNakus Seneca (Cordova, 265 d. C.). Quaestionum naturalivm 1. 11,
. 9-10.

{(3) Caws Puivs Secunous {Como, 23-79 d. C.). Natwralis hisloriae |. I, e. 62.

(&) Prarox (Alene, 428-347 a. C.). Phaedon.

13) Trrus Lucremivs Carus (Roma, 98-35 a. C.). De rerum natura, 1. V, v. 262 ¢
segg., e I VI, v. 607-638. Secondo Lucrezio, il livello del mare non sale, non ostante
riceva acque da ogni parte, per azione essiccante del sole, per i venti, per la formazion
=delle nubi ¢ per Palimentazione solterranea delle sorgenti fluviali:

« percolalur enim virus, relrogue remanat
maleries humoris, el ad caput amnibus omnis
confluit »...

{6) Ecelesiaste, ¢. [, v. 7: « Omuia flumina intrail in mare, el mare non redundat :
ad locum, unde exeunt Numina revertuntur ut iterum fuant ».
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grandi grotte della Sicilia erano interpretate- con IsrepocLk (*) resti
di Titani fulminati; le notizie riportate da Posmosio (*), Suxkca (%),
Prmxio (*) e Steasonk (°) su fiumi sotterranei, sono reminiscenze mi-
tologiche o induzioni non suffragate dall’osservazione. Doveva passare
oltre un millennio prima che le menti poderose del Rinascimento
potessero sorgere e riaffermare, secondo il celebre motto di Agostino
Scilla, « vanae speculationis sensus moderator ».

All’aurora dell’evo moderno il genio potente di Lroxarvo pa Vixer (%),
mentre da solide basi alla scienza dei finmi, riconosce i rapporti che
intercedono fra i corsi d’acqua, le meteore e la circolazione sotter-
ranea, ¢ fra questa e i pozzi artesiani, anticipando cosi anche i ri-
sultati a cui un secolo e mezzo pitt tardi giungeva, indipendente-
mente dall’opera vinciana, Giax Domexico Cassivt (7). Nella seconda
meta del cinquecento Bernxarpo Pawnissy (¥) ripresenta dopo sedici se-
coli il concetto di Vitruvio, riconoscendo che le sorgenti procedono
dalle piogge e che non si trovano mai fonti o pozzi in terreni sab-
biosi non sostenuti da un fondo impermeabile. Nello stesso secolo X V1,
il bolognese fra Lraxpro Awrserri descrive la forma e produzione delle
pisoliti note fin d’allora sotto il nome di « confetti di Tivoli » (¥);
esplora la caverna della Sibilla Cumana ('°); nota e spiega la presenza
di una sorgente d’acqua dolce nel mare presso Pozzuoli (**), e fa una
lunga disquisizione per identificare esattamente il Timavo (**). E pure
all’Alberti dobbiamo se fu un italiano a scoprire i primi animali
cavernicoli e a farne parola. Dietro richiesta sua infatti nel 1537
Grovaxyt Groralo Trissivo compie un’esplorazione nel Covolo di Co-

(1) Agrigento, 490-430 a. C. — Cfr. CaveuuiNi. Cenni storici sulle paleoniologia e
geologia. Riv. ital. di Paleont., VII, 1901, p. 91.

(2) Posionivs (Apamea, 135-51 a. C.). [Mistoriai. — Clr. STRABONE, 0p. solto cilala.

(3) Op. cit., L. 3.

(4) Op. cit., 1. 2, ¢c. 13, e I. 3, ¢. 16.

(5) StraBoN (Amasea, 66 a. C.-24 d. C.). Geographia, 1. V, e. 1, ¢ 1. VL.

(6) Milano, 1452-1519. Cfr. il Codice di Lord Leicester in corso di pubblicazione,
(Milano, Cogliati, 1909).

(7) Cfe. A. Vawusneri. Dell’origine delle Fontune. Ed. 11, Venezia, 1726, pag. 4.

(8) B. Pauissy. Discours admirable de lo nature des ewuw el fonlwines lanl N
turelles qu’artificielles. Paris, 1580.

(9) L. Avvenmi. Descrittione di tulta NHalic. Bologna, 1550, pag. 152.

(10) Op. ecil., pag., 149-30. L’esplorazionce venne falta nel 1526,

(11) Op. cil. pag., 158.

(12) Opera cil., pag. 442-46.
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stozza, la nota caverna vicentina; e, comunicandogli la descrizione
della grotta e delle sue stalattiti, fa menzione dei Pipistrelli singolari
che vi abitano, del corso d’acqua che la percorre e dei Niphargi in
esso nuotanti (*). Qualche decennio pitt tardi, Urisse ALDRovANDI nei
suoi manoscritti annota le particolaritd di due caverne (Epidaurica e
di S. Tlarione) dei dintorni di Ragusa (*) e i fenomeni presentati dalle
valli cieche dei fiumi Trebigne e Gliuta nella Dalmazia meridionale (*).

Ma le prime esplorazioni speleologiche sistematiche furono com-
piute all’aprirsi del secolo XVII da Sauvaror: Raveca (%), il quale
non soltanto visitd le principali caverne dei dintorni della Spezia,
ma intui e discusse anche i rapporti che talune di esse dovevano avere
con la celebre polla di Cadimare, scoprendo in tal modo le relazioni
strettissime che legano le cavitd naturali con le acque sotterranee e
sorgenti. Al Raveca spetta anche il merito di aver segnalato le
« vaghe e deliziose colature d’acqua, ciod stalattiti » che abbellano
I'interno delle grotte, per quanto gid I’Aldrovandi () avesse asserito,
giovandosi di belle figure, che «ex aquis stillantibus succo lapideo
imbutis concrescit succus »; bisogna perd arrivare fino al 1673 prima
di trovare, con la lettera del parmense Cornenio Maani (%), I'ampia

(1) G. G. Twssivo. Lellera del 5 marzo 1557. [n Ausenri, Op. cil., pag. 420. (De-
serizione del Covale di Costozza). Aleune righe meritano riportate: « Ne la della acqua
non si trovano pesci di sorta niuna, salvo che alcuni gambaretli picciolini simili ai gam-
baretti marini... Non & anche per delta cava niana sorte di animali se non pipastreli,
con cerli segni nella fronle e di colore diverso da Ii altri, che comunemente si vedono ».

(2) Manoserilti di Uuisse Arbrovanni conservati nel Museo Aldrovandi in Bologna.
Tomus LY Observatiomem rerwm peregrinarwm Ul Aldr., die 7 Maii 1581 - die
18 Januarii 1583: De spelunca Epidauriea (e. 291 v.- 292, De spelunca 8. Hylarionis
seu Draconis (c. 295 v.) — Cfr. L. Frari. Catelogo dei Manoserilti di Ulisse Aldro-
vandi. Bologna, 1907, pag. 128,

(3) Manoseritti cit. Tomus IV, c. 290 e 295.

(4) Le ricerche del Ravica o Ravecea furono da lui riassunte in una letlera diretta
all’amico Iprorrto LanniNentl ¢ da questi traserilla in varie copie dei suoi Tradlati Lu-
nensi. Stampata la prima volta da G. Tarciom-Tozzerm nelle sue Relazioni di alcuni
viaggi falli in diverse parti delle Toscana (Ed. 11, vol. X, 1777, pag. 327-29), la lel-
lera fu ripelutamente messa in degna luce da Giovanst Cargruint (Descrizione geologica
dei dintorni del golfo delle Spezia e Val di Magra inferiore, Bologna, 1864,
pag. 13-116; La storie naturale dei dinforni del golfo della Speziw, Alli S. il. sc¢.
nal., VIII, Milano , 1865 ; Caverne e brecce ossifere dei dintorni del golfo della Spezia.
Mem. R. Acc. Sc. Bologna, 1896, "pag. 199; Letlera in Riv. iL. Speleol., I, Bologna 1905,
pag. 1), ma, come troppo spesso succede, gli studiosi di oltr’alpe non ne tennero conto.

(5) U. Avorovanpl. Musaewm Metallicim (pubbl. da B. Ambrosini). Bononiae, 1648,
pag. 277-78.

(6) C. Macni. Lettera sulla caverna i Antiparo (31 dicembre 1673), pubbl. in ATi-
Kirener, Mundus sublerrancus, 1, Amstelodami, 1678, pag. 122-151.
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descrizione di una caverna ricca di stalattiti, e delle modalita di una
esplorazione speleologica.

Erano frattanto gia note le grotte di Baumainn e di Scharzfeld,
tiell’Harz, per opera di Marrko Muriax (Y) e di Ermaxvo Coxrixg. A
Guesto fecondo medico e naturalista olandese spetta un posto parti-
colare nella storia della speleologia, poicht egli per primo si interessa
di ossa fossili rinvenute nelle due caverne citate, e le interpreta
come avanzi di fiere marine (*). Delle grotte della Lunigiana si oc-
cupava piu tardi Bovavextura pe Rosst (*); le caverne carnioliche
trovavano un ampio descrittore in Grovasxt vox Varvasor (%); una
della Franca Contea ne illustrava il Bomor (*), e notizie su cavita
sotterranee tentava di raccogliere Buryarpo Vamexy (%).

A questi studi diede nuovo e vivace impulso Gorrreno GuaLIELO
Lumsxz. Infatti nella sua opera geologica (?), pubblicata soltanto nel 17 48,
ma gia composta nel 1693, come appare dallasua nota preventiva (*), egli
da una descrizione della grotta di Scharzfeld e della caverna di Baumann,
che accompagna con un profilo grafico; da la figura di avanzi fossili (Ursus
spelaeus) scavati nella prima di esse ("), e discute sui medesimi
citando le parole del Conring e con lui attribuendoli a mammiferi
marini. Con cio il Leibniz prende senza dubbio un notevolissimo posto
fra 1 primi studiosi delle caverne; e la potenza dell’ ingegno gli avrebbe
certo permesso di poter essere considerato il fondatore della speleo-

(1) M. Mewian. Topographia ducatum Brunsvicensis et Lunweburgensis, Francofurli,
anno 16%54.

(2) Non essendo riuscilo a trovare dove il Conring ne parla, devo limitarmi alla ei-
tazione che ne fa it Lemssiz (Prologaea. pag. 62). Ho consullato invano le opere del
Conring conservate nelle Biblioleche Universitaria ¢ Comunale di Bologna; non vi ¢
perd tra esse la fuiroductio in naluralem philosophiam (Helmsledl, 1638} dove il
Glinrier (Mondo sotterraneo, 1, 1905, pag. 67, nola 8) suppone che si trovi I"interes-
sante passo.

(5) Cfr. G. Tararon-Tozzerty, Op. eil.. vol. X, pag. 227.

(4) J. W. v. VaLvasor. Die Ekre des Herzogthwms Crain, sive Gloria Ducatus
Carniolue, labaci, 1689, .

(5) Bowzor. Deseription de la Grotte de Quingey. Journ. des Savanis, 9 sell. 1686.

(6) B. Varenws, Geographia yeneralis. Cambridge, 1693, pag. 127.

(7} G. G. Lewximu. Protogaea sive de prima facie telturis ele., pubbl, da C. L.
Scheid. Goellingae, 1748. >

(8) G. G. Lewsmius. Profogaea. Acta erudilorum, Lipsiae, jan. 1693, pag. 40-45.

{9) Chi abbia per primo seoperti tali avanzi non noto; il Leibniz asserisce che
dalla grotta di Scharzfeld, scoperta mezzo secolo prima che egli serivesse, « ossa ac
dentes tola Germania in usum medicum eircuamferuntur ».



logia, se egli non si fosse limitato alle due grotte erciniche, se avesse
tratto partito da totte le opere dei suoi predecessori, se lo spirito
critico avesse voluto rivolgere alla disamina dei fatti gia noti e
delle pin discusse teorie ().

eontinua)

I, I'ramIN

ANALISI BATTERIOLOGICHE

di acque destinate a scopo potabile

L'acqua torhida di una roggia derivata dal Cellina, filtrata attraverso un terreno
naturale di 12 metri di spessore, in Comune di San Quirino (Udine).

Il Comune di San Quirino, in provincia di Udine, & situato sul
conoide di deiezione del forrente Cellina, che & quanto dire sopra un
terreno alluvionale ghiaioso ed arido, dove mancano affatto sorgenti
d'acqua e dove la falda acquea sotterranea trovasi a grandissima pro-
fonditd, ciod a 46 metri a S. Quirino capoluogo, e a metri 105 in
frazione di Sedrano. Gli abitanti percid sono costretti a far uso quasi
sempre (specie in frazione San Foca che manca anche di pozzo) del-
Pacqua della roggia consorziale derivata dal Cellina e che attraversa
i vari paesi, portandovi continue infezioni tifiche, dissenteriche e
peggio.

Essendo assai lontane le sorgenti naturali dei monti a nord di
San Quirino, I'ingegnere signor Mos¢ Schiavi di Udine pensd che si
avrebbe potuto dotare quel disgraziato comune di un buon acquedotto
mediante una galleria filtrante scavata in vieinanza del percorso della

(1) Nel suo pregevole seritto La Baumannshihie nell’ Harz come punto di par-
lenza della speleologia scientifica (Mondo Soll., 1, Udine, 1905, pag. 67) SiGissonno
Gilintner proclama senza riserve il Leibniz fondalore della speleologia. Ma osservo, ri-
guardo alle ragioni avanzate dal Giinther, che non si pud far convergere sul Leibniz il
merito che spetta al Conring come precursore della paleontologia speleologica, né si pud
dimenticare che egli non tocca I’idrologia sotterranea, non osserva gli animali caverni-
coli che il Trissino da un secolo e mezzo aveva scoperti, non si occupa di grotta aleuna
all’infuori delle due gid indicale. Qnanto alle « cavila rimaste come bollosith nella con-
trazione della crosta fusa del globo », & forse dubbio ehe il Leibniz si voglia riferire alle
caverne, delle quali una simile spiegazione sarebbe un progresso scientifico molto relativo.



roggia consorziale su accennata, spandendo prima a monte in appositi
bacini parte dell’acqua della roggia stessa, costretta poi a filtrarsi
naturalmente attraverso grossi strati di terreno naturale sabbioso e
ghiaioso, prima di entrare nella costruenda galleria.

A tal uopo, in via di semplice esperimento preliminare, e per
poter raccogliere a conveniente profonditd i campioni dell’acqua na-
turalmente filtrata, per le necessarie analisi chimica e bacteriologica,
il sig. ing. Schiavi fece costruire sulla landa a prati non mai con-
cimati a nord-est di San Quirino le seguenti opere, che si vedono
esattamente disegnate, in pianta ed in seziene, nella qui annessa figura:

1) Un bacino di decantazione di metri 5 X 10 e profondo m. 1.50;

2) Tre canalette a greca larghe un metro e 10 centim. profonde
m. 1.50 e lunghe in tutto 32 metri;

3) Una vasca di raccolta che dista dall’ultima e pii vicina cana-
letta 12 metri, e metri 17 dalla vasea di decantazione.

Detta vasca di raccolta, che trovasi a metri 170 circa sul mare,
¢ profonda metri 4.10. Le sue pareti si mostrano cost composte: Uno
strato di fewmeus di 60 centimetri; metri 170 di sabbia e ghiaia; 70
centimetri di salbanda, ossia sabbia mista ad argilla, che funge da
strato poco permeabile all’acqua, e poi di nuovo ghiaia. L’acqua filtra
da questa parete alla profondita di metri 2.30, scorrendo quindi sulla
superficie superiore della salbanda, ed esce in piccole polle e riga-
gnoletti perfettamente limpida, mentre invece nel di della raccolta
Pacqua della roggia era molto torbida per le pioggie sui monti dei
giorni precedenti.

La raccolta der campioni dell’acqua per lanalisi batteriologica fu
da me fatta il giorno 3 novembre 1908, alle ore 11, con cielo sereno,
da una polla, sotto la quale scavai precedentemente analoga conca
per meglio riuscire nell’operazione. In quell’ ora la temperatura del-
Iaria era di centigr. 13 '/» , mentre quella dell’acqua era di centigr. 9.
L’acqua torbida della roggia consorziale vicina invece aveva la tem-
peratura di 7 centigradi.

Si riempirono colle solite regole quattro pipette Tursini, che si
collocarono poi nella cassetta refrigerante piena di ghiaccio pesto, la
quale fu spedita la sera stessa a Roma dalla stazione di Pordenone.

Al presente mio rapporto, che accompagnava ai Laboratori del
Ministero dell’ Interno i campioni per I'analisi batteriologica dell’acqua
in parola, aggiunsi le seguenti due note:

@) Noto che le opere di decantazione e filirazione naturale sopra
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descritte si potranno modificare all’atto pratico come meglio si crede,
a seconda specialmente dei risultati dell’analisi batteriologica dei
campioni d’acqua oggi raccolti. Si potra difatti all’occorrenza aumen-
tare di quanto si vuole la distanza fra la vasca o galleria di raccolta
e i canali di filtrazione, come pure si potra dare alla galleria filtrante
Pampiezza che meglio conviene per aver tutta Pacqua che occorre.

b) Noto ancora che la regione dove si faranno le opere progettate
¢ una landa vasta e deserta, ridotta a prato sterile non mai conci-
mato, dove mancano affatto abitazioni ed aree di terreni coltivati.

Ed ora, mentre devo dichiarare che anche Danalisi chimica di
quest’acqua rinscl ottimamente, ecco i risultati importantissimi della
analisi batteriologica:

Risultati dell’ analisi:

I risultati dell’analisi riferiti a 1 centimetro cubo d’acqua sono

stati 1 seguenti:

Conteggio in 4" giornata — Capsula a 22 centigradi.
fondenti. . . ... ... 8

Schizomiceti non fondenti ,. . . ... 121
cromogeni. . . . . .. 0
Blagtomiceti . . . ............. 0
Momiceti v owow v v v 5 5 6 e v 5 g .« 8
Colonie sospette patogene . . ...... 0

Totale delle colonie N. 137

Qualitativamente si & riscontrato uno scarso numero di specie
batteriche, appartenenti agli ordinari germi acquatici.

Grupizio 1amyico. — Il risultato adunque della prova preliminare
fatta nel comune @i San Quirino per utilizzare 1’acqua in esame, ¢
stato sufficientemente favorevole; si ritiene pero consigliabile di ese-
guire nel modo migliore i lavori progettati pel costruendo acquedotto,
tanto pit che il suddetto comune non potrebbe essere fornito d’acqua
potabile con altro mezzo pit conveniente.

L' acqua della falda acquea sotterranea del Torre
raccolta con speciale galleria filtrante per I'acquedotto di Povoletto (Udine).
Il comune di Povoletto, in provincia di Udine, situato lungo la

sponda sinistra del torrente Torre appena uscito dalla regione mon-
tuosa, fino all’anno 1906 fu uno dei pitt bersagliati da gravissime



epidemie di tifo addominale, che si ripetevano insistentemente, nel-
'una e nell’altra delle sue varie frazioni, quasi ogni anno.

Dal 1906 invece, epoca nella quale si inaugurd il provvidenziale
acquedotto alimentato dall’acqua della falda acquea sotterranca dei
Torre, raccolta nel letto stesso del torrente con apposita galleria fil-
trante, quel comune non ebbe pilt a lamentare epidemie né tifiche,
n¢ di altre infezioni da cattive acque potabili, per cui puo dirsi ora,
sotto questo punto di vista, completamente risanato.

Essendo le colline terziarie a monte di Povoletto quasi affatto
prive di sorgenti abbondanti e sicure, I’ingegnere progettista signor
Lorenzo de Toni pensd che si avrebbe potuto benissimo alimentare
il costruendo acquedotto di quel comune con Pacqua della falda sot-
terranea del Torre, raccolta a monte della frazione piu alta di Sa-
vorgnano col mezzo di apposita galleria filtrante, come si & fatto in
parte, sulla opposta sponda, per I'acquedotto assai pitt grandioso del
comune di Udine.

Allo scopo perd di raccogliere i campioni d’acqua per le analis-
chimica e batteriologica, prima ancora di costruire la progettata eal-
leria filtrante, e precisamente la dove questa doveva essere costruita,
I"ingegnere de Toni fece scavare un lungo canale, profondo oltre
due metri, parallelo alla sponda sinistra del torrente.

Sul fondo di questo canale artificiale, e quindi press’a poco alla
profondita di circa due metri, Pacqua della falda sotterranea del tor-
rente sgorgava limpida e abbondante, in forma di vera sorgente ar-
tificiale, il cui bacino imbrifero si riferiva a tutta la vasta e lunga
valle del Torre.

Il prelevamento dei campioni per I'analisi batteriologica dell’acqua
in parola fu da me fatto alle ore 15 del giorno 3 dicembre 1904,
con cielo coperto, mentre la temperatura dell’aria era di 8 centigr.
e quella dell’acqua 9 centigr. La raccolta ebbe luogo alla estremita
superiore del canale artificiale, e precisamente in mezzo alla polla
pit alta, che scaturiva dal fondo del canale stesso.

Furono riempite colle debite precauzioni tre pipette Tursini, che
poi chiuse alla lampada vennero spedite la sera stessa, in apposita
cassetta refrigerante, dalla stazione di Udine, ai Laboratori della Sa-
nita Pubblica in Roma.

L’analisi batteriologica di quest’acqua diede i seguenti risultati
numerici, che rappresentano la media delle colonie batteriche svilup-
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patesi dopo dodici giorni di incubazione in adatta temperatura e che
si riferiscono ad un cme. di acqua in esame.

Risultati dell’ analisi:

Schizomiceti, fra i quali | fondenti. ... ... 14
" N. 10 cromogeni | non fondenti . . . . 41
Blastomicetl. '« civon v S nie mww s 5 e b 0
TIORAIBALE o v s/ e v e w v 6wk w e e . A 6
Streptotricee . . . .. . T N L 0
Colonie sospette patogene . . ... ........ 0

Totale microrganismi N. 61

Grupizio 161ENIcO. — Qualitativamente si ebbe a rilevare un nu-
mero scarso di specie batteriche appartenenti tutte a germi comuni
e banali delle acque. ]

In base quindi ai risultati della presente analisi ¢ da ritenersi
batteriologicamente potabile I’acqua inviata in esame.

Tenuto perd debito conto di quanto riferisce il Medico Provinciale
nella sua relazione sulla natura del bacino imbrifero e dei lnoghi
d’origine dell’acqua, si comprende come il giudizio favorevole sopra
emesso potrd mantenersi tale per Pavvenire solo dopo accurati ed
adatti lavori di captazione e di conduttura, che garantiscano I'acqua
esaminata da possibili inquinamenti.

*
* k

Non occorre dire che le opere di raccolta e di conduttura dell’acqua
esaminata, sotto la direzione assidua dell’ing. de Toni, vennero eseguite
colla massima accuratezza, ragion per cui ora 'acquedotto di Povoletto
pud ritenersi igienicamente perfetto.

L’acqua della falda acquea sotterranea della valle del Torre
per I'acquedotto di Segnacco (Udine).

Nel 1907 il comune di Segnacco, frequentemente colpito da epi-
demie tifiche e dissenteriche da cattive acque potabili, era venuto
nella determinazione di costruirsi uno speciale acquedotto, prendendo
I'acqua dalla falda acquea sotterranea della valle del Torre, da solle-
varsi a mezzo della forza elettrica.

Il bacino imbrifero al quale si riferisce I’acqua in parola & dato
dalla grande valle del torrente Torre, la cui corrente visibile serpeggia
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superficialmente sul fondo di detta valle e da acqua mon potabile,
esposta a tutti gli inquinamenti; mentre invece quella della falda
acquea sotterranea ivi esistente alla profonditd di circa 3 ad 8 metri
dalla superficie ¢ affatto esente da simili pericoli, come lo mostra il
fatto di ben quattro importanti acquedotti, che da vari anni funzionano,
senza aver mai dato origine ad epidemie da cattive acque, ciod i due
acquedotti nuovi di Tarcento, (pel capoluogo colle due frazioni e per
Bulfons), quello di Udine e quello di Povoletto.

La raccolta per I'analisi batteriologica dell’acqua in parola fu da
me fatta il giorno 2 aprile 1907, ad una pompa espressamente im-
piantata per la circostanza, alla profonditi di metri 5/ in localita
Molinis, sulla sponda destra del Torre, in un piano alluvionale posto
tra il filone del torrente e le colline moreniche di Segnacco, in ter-
reno argilloso-sabbioso superficialmente e sabbioso-ghiaioso piu pro-
fondamente. Quella pompa era stata impiantata, pochi giorni prima,
fino a soli metri 2 circa di profondita; ma siccome dava acqua tor-
bida, dovetti farla approfondire, finché 1’acqua usci perfettamente
limpida.

La raccolta ebbe luogo alle ore 14 !/3 con temperatura dell’aria
centigr. 14 e dell’acqua 8. Il tempo era sereno e non pioveva da
oltre un mese.

Si raccolsero al getto della pompa, colle solite pipette Tursini 3
campioni dell’acqua in parola, che usciva dalla pompa stessa con getto
abbondante ed incolora, limpida, di sapore gradevole e inodora.

Tali campioni, spediti a mezzo di speciale cassetta refrigerante
ai Laboratori della Sanita Pubblica in Roma, diedero all’analisi bat-
teriologica i seguenti risultati :

Risultati dell’analisi:

Campione N. 1 Campione N. 2
Germi fondenti. . . . . ... .. 6 — 10
Germi non fondenti . . . . ... 10 — 20
Cromogeni . . . . . . S o o 0 — 0
Ifomiceti . . . ... ....... 0 — 0
Streptotricee . . . .. ... ... 0 — 0
Colonie sospette patogene. ... 0 - 0

Totale . . . 16 — 30

Giupwzio 16iENico. — In base ai risultati della presente analisi,

tenendo contg della favorevole relazione del medico provinciale di
Udine, si possono dichiarare potabili i campioni di acqua esaminati.



Per ragioni che qui non & il caso di esporre, I'acquedotto di cui
sopra non fu pi eseguito. Abbiamo perd voluto riportare ugnalmente
analisi batteriologica dell’acqua che avrebbe dovuto alimentarlo, per
dimostrare come in via generale I'acqua della falda sotterranca della
valle del Torre, attinta alla profondita di circa 5-6 metri, sia batte-
riologicamente sicura e possa quindi essere usata con tranquillita per
uso potabile. Ed & poi bene che cid si sappia, anche perché sarebbe
quella una fonte inesauribile d’acqua potabile ottima, che potrebbe
alimentare quanti acquedotti si vuole.

VITA DEL CIRCOLO

Cret dal L.andri. — Questa denominazione che segna nella
tav. Platischis una parete rocciosa compresa tra le curve di livello 425 e
500 lungo il R. Tasableca, affluente del Malina, presso Forame di Attimis,
e ancor pit la notizia datomi dal dott. G. Feruglio, che cioé dal sentiero
che conduce al paese di Salandri ¢ visibile una ampia apertura nera nella
roceia, mi invoglio a recarmi a visitare quella localita. Infatti il giorno
4 gennaio del corrente anno mi trovavo sul posto insieme al consocio
G. Sadnig. La parete, vista dal ponticello della strada, presenta numerosi
fori che pero, come potei constatare, non sono che dei ripari sotto roccia,
formatisi per disfacimento meteorico al posto di alcune limitate lenti mar-
nose, che si trovano nella brecciola calearea, passante in alcuni punti
a conglomerato, che puo ascriversi all’ eocene della zona calcare inferiore.
Specialmente notevdle & una fessura, rivestita da caleari concrezionati,
lungo I’affluente i sinistra del r. Tasableca, da cui risorge un lieve zam-
pillo @’ acqua che deve venir assorbita nella regione soprastante. 11 landri,
che ¢ una piceola grotticella, di minima importanza, «i apre a cirea 450
metri sul mare, con un foro rozzamente triangolare, ¢ profondo una ven=
tina di metri, e segue la direzione degli strati. B’ rivestito da abbondanti
incrostazioni calcaree, ricoperto da detriti roceiosi in rapida salita ehe ne
costituiseono appunto la parte interna, ove le pareti di roceia non aceen-
nano affatto a restringersi. Nel punto pid buio raccolsi un Rhénolopus
ferrum-equinum che quivi stava appeso per ripararsi contro il freddo che
non era poco neppure all’interno (3°, mentre la temperatura esterna era
1,°6 - ore 10). L’ingresso era ombreggiato da quercie, da un viluppo di
liane, da Ruscus e rovi che ostacolano 1'accesso.

Noto che il nome del vicino borgo, Salandri, ripete nelle ultime sil-
labe una delle denominazioni piu usate in Friuli per indicare grotte: ab-



biamo infatti parecchi Landri, il Foran del Landri, e nella stessa tav.
Platischis il M. Landri (502), nell'angolo S. O. presso il quale si apre la
Spilugne di Landri, piccola grotta che fu altre volte meta di nostre
eseursioni. G. B. DE GaSPERI

Paludi di Bueris. — Dietro gentile invito del dott. Giuseppe
Biasutti, fatto al Circolo, di recarsi a visitare le interessanti torbiere di
Bueris, Zegliacco e Collalto ed i lavori di bonifica che vi si stanno facendo,
mi recai a fare una visita preliminare sul posto il giorno 7 maggio u. s.

Il profondo canale regolatore che si sta scavando e che attraversa
gia per un buon tratto la bassura ove scorreva irregolare e senza suffi-
ciente pendenza il letto del Soima, mise alla luce gli istruttivi strati della
torbiera, per oltre 3 metri di profondita, rivelando la presenza di grossi
tronchi di roveri ed i resti di due strade, probabilmente romane, attual-
mente sepolte nella torba.

Ora che 1’ utile opera di bonifica rende piu praticabile la palude per
il prosciugamento che gia si & effettuato nella zona meridionale, sara nostra
cura il compiervi una o piu escursioni allo scopo di studiarla minutamente.

G. B. DE GASPERI.

Alle sorgenti del Rio Gelato e dei IRivoli
Bianchi. — I nostri soci prof. F. Fratini, Ing. De Toni e prof. Scoccianti
il giorno 2 maggio 1909 si recarono alle sorgenti sopra indicate per pre-
levare i campioni di acqua delle medesime, onde procedere alle analisi
chimiche e batteriologiche.

Le analisi batteriologiche si faranno nei Laboratori della Sanita Pub-
blica ed a suo tempo ne pubblicheremo a parte i risultati. Quelle
chimiche invece si fanno dal prof. Scoccianti nel Laboratorio del nostro
Istituto tecnico. Per uno studio di confronto si fa 1’esame chimico anche
dell’ acqua superficiale del Tagliamento presa allo stretto sopra Ospeda-
letto. Riferiremo 4 suo tempo anche intorno ai risultati di tali analisi
chimiche.

Assemblea generale dei soci. — Nell’ assemblea ge-
nerale tenuta il 1 aprile u. scorso vennero discussi ed approvati il bilancio
preventivo per ’anno in corso (entrata L. 2678,09, uscita idem), ed il con-
suntivo del 1908 (entrata 1. 2387,74, uscita L. 2024,65). Proceduto poi alla
nomina delle cariche, risultarono eletti:

Presidente: Musoni dott. prof. cav. F. - Vice presidente: Bortolotti
dott. prof. Ciro - Segretario: G. B. De Gasperi - Cassiere: Renzo Cosat-
tini. - Consiglieri: Cantarutti ing. cav. uff. G. B. - Feruglio dott. prof. Giu-
seppe - Fratini dott. pro’. cav. F. - Paoletti dott. prof. Giulio - Valussi
ing. 0. -Revisori dei conti: Bigotti Enrico - Sadnig Gino. - Bibliotecario:
Biancuzzi Clotilde.
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Recensioni ¢ annunzi bibliografici.

ARRIGO LORENZL. — Intorno alla caratteristica idrografia della pianura pedemorenica
del Friuli. Rivista geogr. italiana, n. del marzo 1909, pag 114-135.

Questo accurato studio, ricco di sottili osservazioni e deduzioni, & un
nuovo prezioso contributo che I’A. porta alla illustrazione geografico-fisica
della. pianura friulana.

In esso parla dei torrentelli, conosciuti col nome generico di lavie,
della nostra regione pedemorenica, dagli alvei ordinariamente asciutti o
cessanti nel piano prima di raggiungere la linea delle risultive come fanno
i corsi maggiori, rivivendovi. Causa di tale fatto sono i terreni permeabili,
la scarsa vegetazione delle colline, la mancanza di cotica erbosa in taluni
punti, la ristrettezza delle aree di alimentazione, spe<so indefinite ¢ non
limitate da decise linee di displuvio, onde le acque dilavanti il pin delle
volte sono assorbite prima che, scavandosi gore distinte, raggiungano i
piceoli tahweg : esse corrono nei letti dei torrenti solo dopo qualche vio-
lento acquazzone e in seguito a piogge continuate, sparendo perd rapida-
mente appena giunte nel piano ghiaioso e poco pendente.

Al contrario di quanto avviene nei torrenti di tipo comune, nelle lavie,
per |’assorbimento del suolo e la mancanza di affluenti, le masse d’acqua
e I’erosione meccanica e la forza di trasporto diminuiscono da monte a
valle ; e caratteristico ¢ al loro termine 1’ accumulo di ghiaie in forma di
banchi, paragonabile agli irregolari depositi morenici sulle fronti dei ghiac-
cial soggette ad oscillazioni. Le parti estreme di tali torrenti sono assai
incerte per 1'incostanza e accidentalita delle acque che non sempre arri-
vano fino allo stesso punto e, in complesso, quanto pin si allontanano dal-
I’ origine, tanto si fanno pit deboli e rare.

Circostanza notevole & come la permeabilita dei letti vada diminuendo
col tempo a cagione delle particelle di fango o di sabbia che, assorbite
dalle acque, vanno sempre piu chiudendo gli interstizi del terreno ghia-
ioso. Cio produrra il sempre maggior prolungamento dello scorrimento
superficiale e il protrarsi a valle degli alvei, i quali tutti in passato do-
vettero essere pin corti degli attuali; cid portera pure per conseguenza
la modificazione dei profili longitudinali e il raggiungimento di una base
di erosione, salvo il turbamento recato all’ opera della natura da quella
dell’uomo che scava diversivi, costruisce ponti e da quasi stabilita ai letti
prolunga gli alvei con arginelli o gore artificiali. Tali letti terminali sono
quindi essenzialmente il risultato delle riazioni che I’ A., eon espressione
gia altre volte da lui usata, chiama androfisica.

Seguono aleuni confronti, stabiliti con quanto di analogo si verifica in
altre parti della terra, occupate dagli antichi ghiacciai, ad es. nella Ger-
mania settentrionale; o nelle regioni a clima asciutto, dove 1" idrograiia
incerta, incapace di compiere I’ opera di erosione, cessa prima di raggiun-
gere i mari, i laghi, o altri iumi principali, come nell" Asia centrale russa,
nell’ Alrica interna, nei deserti, nelle pampas.
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L’ A. infine accenna all’ influenza di tali caratteri idrografici sulla ve-
getazione e sull’attivita umana e alle differenze da essi derivanti tra l'alta
e la bassa pianura friulana. Chiude osservando giustamente come anche
nelle pianure che sembrano maggiormente uniformi, si possano distinguere
delle limitate individualita che hanno il loro principale fondamento nelle
diversita idrografiche; e dimostra come il Friuli in base a cid potrebbe
essere distinto in varie Jdiografie. F. MusonI.

G. STEFANINL — Nicchie d'erosione nei ferreni pliocenici della Val d'Era. — «Ri-
vista Geografica Italiana, 1909, pp. 209-225 (con 7 incisioni).

L’A. descrive alecune nicchie di erosione esistenti nei terreni pliocenici
erosi a picco della Val d’ Era (Volterrano) e pii specialmente al disotto
del limite tra le marne (argille turchine) e le arenarie (sabbie gialle),
le quali ultime concorrono a formare la volta delle nicchie stesse. Sul
ciglio della parete a picco ed in corrispondenza a ciascuna cavita, un riga-
gnolo avventizio e per lo piu artificiale viene a terminare con un pozzetto
non sempre ben conservato, comunicante con la sottostante nicchia per
mezzo di un meato verticale od obliquo attraverso le sabbie.

L’ A. spiega la formazione di queste cavita con I’ infiltrazione delle
acque provenienti dal rigagnolo, le quali finiscono per spappolare le sot-
toposte argille e {arle poi cadere a pezzi col successivo loro disseccamento;
il meato invece deriverebbe o da fessure preesistenti (comunissime nelle
sabbie p'ioceniche) o da fessure di origine recente (facili ad avverarsi
presso il ciglio di roccie soggette a sfaldarsi). Le acque del rigagnolo,
allargando via via il meato, determinarono la formazione del pozzetto
superficiale; dove tale allargamento procedette oltre misura a spese del
diaframma sabbioso, questo fini per cadere a pezzi, sbarrando la parte
anteriore e inferiore della nicchia, entro cui I'acqua poté anche ristagnare.

Da ultimo I’A. accenna pure alle origini della nota conca delle Balze
di 8. Giusto a Volterra, ch’egli ritiene come un’associazione di valloncelli
formatisi per I’ azione erosiva di sorgenti che di mano in mano sono percio
costrette a indietreggiare, come evidentemente si osserva nella stessa Val
d’ Elsa. G. PAOLETTI.

F. SACCO. — Glacialismo ed, erosioni nella Majella. Atti della Societa Italiana di
Seienze naturali, vol. XLVIL

L’egregio A., dopo un breve cenno sulla costituzione geologica del
gruppo montuoso della Majella, studia da prima i fenomeni di glacialismo
che si osservano specialmente nella Valle Cannella, valle che & un vero
circo, dalle pareti generalmente abrupte con ampio zoccolo di detriti di
falda. 1 detriti sono alle volte allontanati dalle pareti del circo e disposti
irregolarmente verso. lo interno: secondo 1’ autore questi sono detriti di
nevato, cioé formati da materiale che non poté depositarsi regolarmente .
per la presenza intermedia di conoidi di nevati. Oltre a questi fenomeni
di glacialismo, 1' A. potée osservare nella stessa valle vere collinette mo-
reniche con numerosi massi erratici, deposte — pare — alla fine del Pli-
stocene.  Infine osservd che nelle regioni pianeggianti la roccia calcarea



e spesso ricoperta — oltre che dai detriti — da pii evidenti righe di
detriti, abbastanza regolari, che sembrano sovrastare ai cunicoli sotter-
ranei; egli spiega il fenomeno col gelo e rigelo dei rigagnoletti scorrenti a
poca profondita fra i detriti che ricoprono il calcare.

Quanto ai fenomeni di erosione secondo I’ A. essi 8'iniziarono alla fine
del Pliocene, ma solo nel Plistocene raggiunsero la loro maggiore intensita,
per la fortissima emersione della Majella; per lo straordinario aumento
della precipitazione atmosferica ; per la precipitazione nevosa.

La Majella si muto cosi in una enorme spugna rocciosa, profondamente
incisa. Le incisioni (valloni) della Majella sono spesso dei veri canones
come quello di Val S. Spirito.

Diminuirono i fenomeni di erosione durante il periodo Olocenico, e le
acque abbassarono il loro livello, laseiando vuote numerose cavernosita e
dando origine a sorgive alle falde del gruppo.

‘Notevolissimi i fenomeni riferibili al gelo e disgelo che spiegano 1’al-
largarsi continuo-— anche attuale — dei circhi appenniniei.

I fenomeni carsici sono frequenti assai, come le doline, gli imbuti, le
conche ad anfiteatro, che a parere dell’A. «dovettero verificarsi sul dorso
della. Majella sin dall’ epoca pliocenica e sul prineipio del Plistocene, ori-
ginando cosi larghe conche e depressioni, divenute poi imbutiformi e cam-
biatesi infine nei circhi terminali attuali per la concorrente e continua
opera, acquea e glaciale, dapprima chimica e fisica, poi essenzialmente
fisica. C. BorroLoTTI

A. ISSEL. — Liguria Preistorica, Epilogo — Atti Soc. Lig. di Storia Patria, Vol.

XL (1908), con 8 tavole.

Nel presente lavoro I’A. raccoglie in una chiara e ordinata sintesi
risultati conseguiti dalle sue numerose e diligenti indagini antropologiche
e paletnologiche intorno alla Liguria, premettendovi quelle conclusioni a
cui pervennero in tempi diversi altri studiosi che pur trattarono delle
origini dei Liguri.

I pit antichi avanzi umani in Liguria risalgono al quaternario, come
contemporanei all’elefante antico e al rinoceronte di Merck; si tratta ap-
punto dei due scheletri esumati ai Balzi Rossi, nella parte pin profonda
della Grotta dei Bambini, e che per la faccia sporgente, per la mandibola
ristretta all’innanzi, per il naso largo e schiacciato ¢ per gli arti allun-
gatissimi furono ascritti dal Verneau ad un tipo negroide il quale, secondo
I'A., potrebbe essere pit o meno direttamente disceso dal noto tipo Nean-
dertal-Spy. Ma altri avanzi scheletrici furono scoperti ai Balzi Rossi, di
eta posteriore ed appartenenti al quaternario medio e superiore; essi hanno
il crano spiccatamente dolicocefalo, arcate sopraccigliari assai prominenti
verso il livello dei seni frontali, naso leptorino, mandibola alquanto ro-
- busta ed arti inferiori a sviluppo notevolissimo rispetto a quello dei supe-
riori. I’A. col Verneau li ritiene appartenenti alla razza di Cro-Magnon
e ammette siano i discendenti del suaccennato tipo negroide, cosicche tutti
i cavernicoli dei Balzi Rossi sarebbero gli aborigeni della Liguria, alla
cui stirpe avrebbero pure appartenuto i successori fino all'alba dei tempi
storici nonostante qualche commistione.
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I Liguri del quaternario superiore dovevano formare scarse famiglie
o tribl conducenti una vita di stenti e pericoli in un paese aspro ed in-
festato da fiere; dapprima confinati all’estremita orientale del territorio
-di Ventimiglia e adiacenze, poi diffusi in altri punti della Riviera di Po-
nente e lungo le valli che l'attraversano, si stabilirono anche all’Isola
Palmaria, lasciando pure qualche traccia, a quanto pare, sul versante set-
tentrionale dell’Appennino Ligure. Non possedevano animali domestici,
si nutrivano di molluschi, di pesci e principalmente dei prodotti di caccia,
essendo allora abbondant;sszma, la grossa selvaggina.

Nel neolitico il tipo ligure si continua con quello delle Arene Candide
a cui appartengono per la maggior parte gli secheletri esumati dalle caverne
del Finalese. Essi hanno gli stessi caratteri rilevati nei resti dei Balzi Rossi,
ma alquanto attenuati; la statura & un po’ inferiore alla media e, da certi
indizi, pare qui si trattasse di robusti camminatori, avvezzi ad arrampicarsi
pei dirupi. Le loro stazioni all’aperto erano specialmente addensate sui
monti a N. e N. W. di Savona, di prelerenza sul versante settentrionale
ad un’altitudine da 300 a 700 m., mentre le caverne ad uso abitazione
erano quasi esclusivamente lltoranee Di queste le piu anguste e tenebrose
figurarono soltanto come sepolture; la caverna delle Arene Candide con
30 tombe e la grotta Pollera con almeno 43 tombe si possono considerare
come vere necropoli, ma nello stesso tempo dovettero servire anche di
abitazione come lo dimostra la straordinaria copia di cocei, di manufatti
logori dal lungo uso, dagli avanzi animali di pasti, tutti raccolti nel ter-
riccio a mo’ di spazzature e cioé in punti in cui dovevano recar meno
ingombro. Questi cavernicoli erano essenzialmente cacciatori ed esercita-
vano la pastorizia; tra gli animali che vivevano con essi nelle grotte vanno
ricordati il porco delle torbiere, il Canis palustris, una piceola pecora,
la capra e due o tre varietd di buoi. Forse esercitavano anche I'agricol-
tura ma in modo rudimentale, e lo attesterebbe il ritrovamento di molte
macine; del resto avevano assai scarsa perizia nella lavorazione dell’osso,
del corno e delle stoviglie. Le ascie, le accette, i martelli e le mazze erano

d’ordinario provvisti di manico di legno o, pid raramente, di corno di
cervo.

I7industria della pietra levigata segui in Liguria quella della pietra
bcheg riata con rapida transizione, cosi da accennare ad influenza estranea
¢ repentina; secondo I'A. la nuova coltura proverrebbe da una stirpe o-
rientale per rispetto ai Liguri stessi, probabilmente per penetrazione in
seguito a relazioni col vicinato. Pin tardi segul 1’industria del rame e del
bronzo, certamente giuntavi pure per sola penetrazione da parte dei ter-
ramaricoli della valle padana, giacché non pare che questi ultimi vi figu-
rassero come invasori. In complesso perd gli oggetti raccolti non aceennano
in generale che i trogloditi liguri avessero relazioni con paesi lontani, pur
facendo eccezione di parecchi bronzi venuti probabilmente dalla valle del
Po, di alcuni coltellini di ossidiana, di pochi granelli d’ambra, di un dente
di leopardo, di una mascella di Varanus, di certi fittili e di alcune con-
chiglie marine viventi fuori della Liguria.
Aggiungeremo ancora che i Liguri delle eta della pietra levigata, del
rame e del bronzo adagiavano i loro morti sotto poca terra, per lo pin
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coricati sul fianco sinistro e con i ginoechi un po’ piegati, entro un’incas-
satura imperfetta formata da 4 ad 8 lastroni di pietra greggia; nella terra
stessa si ritrovano gli avanzi del banchetto tfunebre.

Ma i Liguri; come fu accennato, subirono col procedere del tempo .
alcune commistioni; ¢ gia nel neolitico si stabiliva nel loro territorio una
Stirpe brachicefala di bassa statura e meno robusta, a cui erano pur note
Iindustria della pietra levigata e 1'arte figulina; ne sono prova gli avanzi
scheletrici rinvenuti nelle grotte del Sanguineto, dei Petits Moulins, ecc.

Piti tardi ancora la Liguria occidentale risenti 1" inHluenza di altri po-
poli stranieri, come lo attestano le primitive costruzioni di pietra a secco
(caselle; cabanne, casoni) il eui prototipo si ritrova nelle isole del Medi-
terraneo; essi erano in possesso de! ferro, erano cioé posteriori ai terra-
maricoli padani che, alla loro volta, furono soggiogati da altri popoli piu
civili. Per tal modo, divenute le invasioni sempre pin frequenti, si venne
alla necessita di erigere in luoghi elevatii primi campi fortificati o castel-
lar?, donde ebbero forse origine i primi villaggi.

In quanto poi all’invasione celtica nella Liguria Marittima, I'A. ritiene
qui si tratti piuttosto di una lenta penetrazione di tribn dalla Provenza
ed anche dalla valle del Po.

Si giunge cosi all’alba della storia; e I’A., dopo avere alluso alle pos-
sibili relazioni della Liguria con i Fenici, i Focesi, gli Etruschi e i Galli
che pur vi lasciarono tracce dei loro prodotti e della loro coltura, in un
ultimo capitolo attingendo a fonti storiche accenna ai Liguri quali appar-
vero ai loro dominatori nei primi tempi della conquista; alla fine conclude
con varie notizie intorno alla penetrazione del cristianesimo.

G. PAOLETTI.

MARINELLL O. — Osservazioni morfologiche nell'alta Ossola. Scritti di geogr. pubbl.

in onore di G. Dalla Vedova, p. 33-52, con 3 tav., Firenze, 1908.

L’ A. studia i circhi e pianori terrazzati, i laghi, il profilo e il fondo
delle valli. L’impronta del paesaggio glaciale & da per tutto straordina-
riamente spiccata. 1 laghi sono tutti di origine glaciale occupando conche
scavate per erosione dai ghiacciai. Le- formazioni deltizie sono in essi non
di rado considerevoli, ¢ talora con cavatteri assai singolari.

La memoria & illustrata da sei nitide fotografie. M. GORTANI.

ALMAGIA R. — Fenomeni di erosione accelerata nel pliocene di Val Tronto. Rend.

R. Ace. Lincei, (5) XVII, pag. 72-80, Roma, 1909.

L' A. descrive brevemente il rapido disfacimento erosivo a cui sono
soggette le sabbie e le argille plioceniche della valle del Tronto, con for-
mazione di ripe e calanchi in via di continuo progresso. Accenna all’in-
fluenza che tali condizioni esercitano nei riguardi dell’ uomo. La deseri-
zione & accompagnata da tre folografie delle localita meglio caratteristiche.

M. GORTANI.

REGALIA E. — Ancora sul Cammello della grotta di Zachito (Salerng). Arch. per
I'Antrop. e I'Etn., XXXVIII, p. 287-298, Firenze, 1908.

I una nota polemica intorno alle recenti discussioni sollevate dalla
scoperta di ossa di Cammello nella grotta preistorica di Zachito; scoperta,
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fatta dal Regalia stesso e della quale, comprendeéndune la importanza, si
discussero sopra tutto le conseguenze logiche.

Ribattute le timide obiezioni riguardanti I’esattezza della determinazione
e un possibile rimaneggiamento del deposito, 1'A., con argomentazione
serrata, viene a concludere che il Cammello di Zachito non sembra venuto
per terra, non essendosi finora trovati resti della sua specie in aleun altro
deposito preistorico eneolitico europeo; che il trasporto per mare & pro-
babile, anche pel fatto che i neolitici sembrano pervenuti in Italia immi-
grandovi per via di mare con i loro animali domestici, e un trasporto
simile doveva riuscire senza dubbio piu facile ad Eneolitici ehe gia avevan
I'uso di strumenti metalliei. M. GORTANI

BRUZZO G. — Nuove osservazioni sui «calanchi» del Bolognese. Atti del VI Congr.

geogr. ital., II, p. 84-83, Venezia, 1908.

I’A., notato l'attivo disgregamento dei terreni appeninici bolognesi,
si ferma sui calanchi, che di tale disgregamento sono I’esempio meglio
caratteristico. Le sue osservazioni portano a concludere che I’ origine dei
calanchi non va ricercata in suppposti vulcani di fango, ma nella semplice
azione delle acque sulle argille scagliose e galestrine: cosa giustissima,
ma non nuova ai geologi, pei quali la questione era risolta da un pezzo.

M. GORTANI

ROVERETO G. — Geomorfologia del Gruppo del Gran Paradiso. Estr. d. Boll. Club
Alp. ltal., XXXVIII, 1907.
Notevoli sono in questo stupio le osservazioni sull’azione dei ghiacciai
e sulla forma delle vette. Importante ¢ la seguente classificazione dei laghi
proposta dall’A. :

Laghi vulcanici — L. di cratere, di sbarramento, ece.
» glaciali — L. di circo, L. morenici, L. di sbarramento.
» tettanico-glaciali — L. perialpini, T.. dei semipiani artici.
» carsici - L. di dolina.
» alluvionali — L. di depressioni alluvionali originarie, o ma-
nirestatesi per assetto delle alluvioni,
» eolici — Parte dei L. di steppe e dei L. costieri.
» marini — L. esclusivamente marini, o combinati con
lenomeni eolici, alluvionali o tettonici.
» di frana — L. sulla«rigine dellc frane, L. di sbarramento.
» tettanici — L. per fratture a fossato, per Iratture a gra-
dino, per pieghe inclinali primitive, per
ripiegamento. M. Gorrani
BOEGAN L. — Lo cavita sotterranee presso Dignano. Estr. d. «Alpi Giulies, XII

n. 1, ¢ XII n. 6, p. 1-23 e 5 lig., Trieste, 1908.

Le ricerche esposte dall'A. furono compiute con lo scopo preeiso di
studiare le condizioni idrologiche del sottosuolo di Dignano, in Istria, per
provvedere di acqua la citta. Tra i vari abissi esplorati, grande interesse
ha il pozzo che si apre nell'abitato stesso di Dignano, e che raggiunge la
lalda acqua sotterranea alla profondita di 131 metri e a una quota di ap-
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pena 11 metri sul livello marino. 1l pozzo, per la sua forma, ha notevoli
analogie con quello di Trebiciano. Molto degno di nota & il fatto che il
fondo del pozzo fu a lungo mascherato da un bacinetto d’acqua di infiltra-
zione raccolta sopra uno strato di detrito argilloso; tale fatto pud servire
di opportuna norma in esplorazioni analoghe. Le variazioni di livello con
statate in tempi diversi nell’acqua del pozzo di Dignano sono di oltre 30
metri. M. GorTANI

E. A. MARTEL. — Gavernes de Tarascon-sur-Arigge — in « Spelunca », Tomo VII,

n. 54, pag. 1-47. Parigi, 198,

Nel 1907 I'A. fu incaricato dal Ministero di Agricoltura in Francia, in-
sieme a numerosi collaboratori, della esplorazione scientifica sotterranea
dei Pirenei orientali. Ora in questa sua pregevolissima memoria presenta
parte dei risultati delle sue ricerche relative alla regione di Tarrascon-
Ussat. Vi sono studiate le grotte di Lombrive, Miaux, Sabart e Bedeillac
nelle loro dimensioni, nella forma, nell’altimetria, nelle relazioni idrogra-
fiche che gia dovettero esistere fra le prime tre, e finalmente nelle loro
cause genetiche.

L’A. mette in evidenza come le quatiro grotte si trovino a quattro
livelli differenti fra m. 690 e 555 di altitudine, e come, insieme ad altre
cavita secondarie, offrano una nuova prova dell’abbassamento progressivo
delle acque sotterranee. A detti livelli corrispondono nella valle dell’ Ar-
riege aitrettanti terrazzi esterni in cui 1’ Obermaier vile le tracce delle
sue quattro glaciazioni dei Pirenei. Senonche il Martel, con copia di ar-
gomentazioni stringenti ed istruttlve, dimostra che, come non i ghiacciai,
ma, tutt’al pitt corsi d’acqua da essi derivanti pin a monte poterono sca-
vare gli antri di Miaux, Lombrive, Sabart e Bedeillac, i cui depositi di
ghiaie e bloechi erratici sono di origine esclusivamente torrentizia, cosi
pure i terrazzi esteriori della valle, corrispondenti ai livelli delle grotte,
sono dovuti ad alluvioni quaternarie antiche e recenti indicanti cangia-
menti successivi nei corsi d'acqua e abbassamenti del loro livello.

L"A. coglie occasione da questo suo studio per spezzare pin d’ una
lancia contro le esagerazioni dei glaciaristes, com’egli li chiama, della
scuola tedesca del Penck relativamente alla forza erosiva e all’ azione
morfologica dei ghiacciai: esagerazioni c¢he — sono sue parole — hanno
ormai passato il limite ed ¢ ora di dare macchina indietro.

F. Musox1.
DE LAUNAY L. — L’ hydrologie souterraine de la Dobroudja bulgare. Ann. des Mi-

nes. (10) X, p. 115-170, con 3 tav., Parigi, 1906.

BRUNES J. - Sur les reations entre |'érosion glaciaire et I'érosion fluviale. C. R. Ac.

Se., CXLIV, pag. 936, Paris, 1907. :

[.’A. osserva come alcune valli fluviali giovani abhiano tutti i carat-
teri ritenuti propri delle valli glaciali (profilo trasversale ad U, profilo
lungitudinale a gradinata, e perfino gradini laterali di confluenza).

- M. GORTANI

DIENERT F. — Hydrologie agricole. — Pag. 1-450, Paris, Baillére, 1907.
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V. LOZINSKI W. — Die Karsterscheinungen in Galizisch-Podolien. Jb. k. k. geol.

Reichsanst., LVII, p. 683-726, con 3 tav., Vienna, 1907.

Sono studiati i fenomeni carsici presentati nella Podolia galiziana da
marne e caleari senoniani, caleari a litotamni e gessi. Secondo I A., mentre
le doline nei caleari son dovute a erosione superficiale, nei gessi esse rap-
presentano il erollo di cavita sotterranee. Se il crollo ha luogo sotto un
leggero mantello detritico, alla superficie si hanno cavita irregolari, ordi-
nariamente limitate da un lato da una ripida parete gessosa (1" tipo);
se invece il mantello detritico & spesso, il materiale riempie tutta la cavita
sotterranea, e alla superficie si ha yna dolina imbutiforme con pareti uni-
formemente inclinate (2° tipo). I’ A. ha numerato fino a 100 doline in un
in un echmq. — La produzione di rumori in correlazione coi fenomeni car-
gici superficiali delle marne senoniane (dove & esclusa invece la presenza
di grandi cavita sotterranee) ¢ spiegata dall’ A. con bruschi abbassamenti
di masse calcareo-marnose in seguito al progressivo allargarsi delle frat-
ture per opera della corrosione acquea. M. GORTANI.

HABERLE D. -~ Zur Messung der Fortschritte der Erosion und Denudation. N. Jb. f.
Min. ete., L p. 7-12, Stuttgart, 1907.

KOCH G. A. — Die Aufschliisse an den Hochquellen von Orahovica und Iskrica und die

Aussichten einer Erbohrung von Trinkwasser in der Umgebung von Essek. Pag. 1-17,
Essek 1906.

MULLER. — {jber den Karst und seine Phinomene. Jb. d. Ver. f. vaterl. Naturk.
in Wiirttemberg, LXII, p. LXXVII-LXXIX, 1907.

PERKO G. A. — Aus der Unierwelt des Karstes. Die Schlundhthle von Bresavizza, die
Tropfsteinhohle von Slivno und die Moserhohle bei Nabresina, Globus, XCII, n.
23 - 24, 1907.

VADASZ M. E. — Die Wirkung der Ameisen und der Ameisensaure auf Kalkstein. Fold-
tani Kozlony, Zeitschr. Ungar. geol. Ges u. Reichsanst., XXXVIII, p.
231-32, Budapest, 1908.

I’A. ha fatto alcune osservazioni interessanti sulla corrosione che le
formiche possono esercitare su rocce calcaree. Avendo notato in un masso
ricoprente un formicaio un solco di corrosione corrispondente all'ingresso
del formicaio, sospettd che esso almeno in parte fosse dovuto all’attivita
organica delle formiche. Istituite aleune esperienze, trovo che una solu-
zione di acido formico anche solo al 5 per cento attacca abbastanza bene
vari tipi di rocce calcaree e dolomitiche. Data quindi la posgibilita del
fatto, resta a vedere e osservare in quale misura le formiche esercitino
in questo senso un’azione biologica. M. GORTANI

V. KERNER F. — Die Uberschiebungspoljen. Verh. k. k. geol. Reichsanst., n.

12, Vienna, 1907.

L’esistenza di numerosi Polja nella Dalmazia & connessa con disloca-
#loni per accavallamenti: per lo pit la roccia accavallata (ad es. marne
dell’Bocene medio) ¢ pin tenera di quella che la viene a ricoprire (calcare
a Rudiste) e di quella sottostante (calcare nummulitico). M. GogrTANI
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TRAMPLER R. — Die mahrischen Karsttiler. Mitt. k. k. geogr. Ges. Wien, L,
p. 5-27, Vienna, 1907.

MUHLHOFER F. — Uber knochenfiihrende Diluvialsohichten des Triester Karstes und

Karstentwaldung. Globus, XCIL p. 109-111, 1907,

E sommariamente descritta una caverna che si apre in vicinanza del
viadotto di Nabresina della Siudbahn, e in cui furon trovati, sepolti nel-
I"argilla, manufatti paleolitici e ossa di Ursus spelacus, Felis spelaca, Hyaena
spelaea, Lupus spelaeus, Bos primigenius, Cervus Blaphus e altre.

X combattuta dall’A. 1’ opinione che in altri tempi il Carso fosse rim-
boschito; 'azione carsica sarebbe stata anzi pin intensa nell’ eta romana.
A favore di questa tesi I'A. eita il fatto della maggior portata che ebbero
allora le fonti del Timavo; ma ei sembra che il fatto si presti anche a
interpretazioni di ben altra natura. M. GORTANI

RUSSEL I. C. — The influence of caverns on Topography- Science, n. ser., XXI,
p. 30 -32, 1905,

BAKER E. A. e BALCIH H. 5. — The netherworld of Mendip. Explorations in {the
great Carvens Of Somersel, Yorkshire, Derbyshire and Elsewhere. Vol. di 172 p.
Clifton e London, 1907.
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