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G. B. DE GAsrERI

Fenomeni cars_iti del Monte Canin

(Alpi Giulie)

Nella regione alpina del M. Canin, al di sopra del limite
della vegetazione arborea, nelle zone pianeggianti scoperte da
neve o ghiaccio, come in tutte le montagne calcaree o dolo-
mitiche, non mancano i fenomeni carsici. Anzi il Canin, spe-
cialmente sul versante. dell' Isonzo, e nelle aree pianeggianti
o concave fra la cresta principale e quella secondaria pih o
meno interrotta dal Col Selaf, al Bila Peit, al Poviz, & ricchis-
simo di tali fenomeni, specialmente campi solcati, voragini,
pozzi con neve e, sporadicamente, doline. .

La zona da me presa in esame nel presente scritto — che
ha pilt che altro carattere di nota preliminare, — & quella a
nord del gruppo, con speciale riguardo alla conca rocciosa che
si trova al piede dei ghiacciai, fra questi, il Col dell’ Erbe e il
Bila Peit. Misura circa 1,5 kmq. di superficie, & compresa fra
1860 e 2000 metri di altitudine; manca di scolo superficiale e
le acque sotterranee, assorbite dalle varie fessure della” roccia
vanno molto probabilmente, assieme a quelle della contigua
conca chiusa, detta del Foran del Muss, a sgorgare alla forte
sorgente- del Fontanon di Goriuda, a 868 metn sul mare, sul
fmnm sinistro di Val Raecolana.

Nella conea manca la vegetazione at*burea(l}, e la stessa
vegetazione erbacea & assai scarsa e si riduce a pochi fili di
erba che a ma!a['l{-‘ma l'iE‘Ht!ﬂnﬂ a rinverdire i piani d’alluvione,

) Quurchc magre lariee isolalo & allorno al Luci des Jarbis.
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le morene pitt stabili, e le fessure di roceia ov’ e accumnulato
un po’ di terriccio vegetale.

I ghiacciai dovettero occupare fino ad epoca relativamente
recente la conca, perd mancano in essa le morene, che sono
solamente davanti all’attuale fronte dei ghiacciai, sull’'orlo supe-
riore del pendio roccioso che limita la conca stessa a sud.

1l fondo & guasi ovunque roccioso, salvo, come vedremo, ove
esiste qualche limitato lembo di alluvioni, Presenta nell’assieme
la caratteristica topografia dei luoghi di recente abbandonati dai
ghiacciai (rocce levigate-montonate): il paesaggio carsico, di
pill recente formazione, si ¢ sovrapposto e fuso con quello
glaciale, (') '

Pozzi e fessure con neve. — Nelle aree rocciose scoperte e
nei campi carreggiati (di Karren) non sono rare sul Canin le
fessure profonde che conservano per tutto
I'anno la neve.

Un primo pozzo con neve (fig. 1) e lungo
il sentiero fra Fontana Sot i Bareit » il Ri-
covero Canin, a circa 1700 m. sul mare, in
una zona splendidamente levigata dai ghiac-
ciai, ed altrettanto ben modellata in seguito
dal ciclo carsico. Sono numerosissimi i solchi
carsici, specialmente disposti a raggiera at-
torno ai dossi montonati. Il pozzo, assieme
ad altre caviti minori, & scavato in corri-
spondenza di una frattura negli strati dolo-
mitici, tanto che nelle due pareti opposte gli
strati hanno inclinazione diversa.

Fig. L® — Pozze com neve & la bocea misura m. 9%3; la profondita
nord-est del Ricovero Camin. 2 i 15 metri, sul fondo, il 28 settembre
A, Bocca - B, Sexione. . . 3
" Soala 1500, 1911 si conservava un blocco di neve di 5

metri d’altezza.

Un secondo pozzo (fig. 2), senza neve e meno profondo e
al piede occidentale del Bila Peit, scavato negli strati dolomi-
tiei suborizzontali e fessurati normalmente alla stratificazione.
La bocca (m. 4 di diametro) si apre alla superficie di uno strato

{1) La regione & rappresenlala nelle tavolette Monte Canin (Foglio 14, [1, 3.E) e Masso
di Nevea (Foglio 4% bis, 1l 3.0} rilevate entrambe nel 1910 ; prima di quesl’epoca era
. compresa nel quadrante Chiusaforte {Foglio 44, IT}. A queste carle si riferiscono i miei dati.
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sul quale & pure un campo di karren; la profonditd é di m. 6
cirea; il fondo & ostruito da massi e detriti fra i quali trovai
i resti di uno scheletro di camoscio. Sulle pareti vi sono sol-
cature parallele, larghe 5-15 cm., profonde 10, separate da

creste taglienti. Vi & pure, verso est,
una fessura che sembra assai profon-
da, praticata lungo una linea di frat-
tura. Dallo stesso lato del Bila Peit,
negli stessi strati, lungo una fenditura
perpendicolare ad essi & una terza
cavitd, una wvoragine (fig. 3) la cui
bocea ha una lunghezza di m. 9, una
larghezza di m. 3 e la cui profondita
e di m. 20. La forma stessa della ca-
vitai prova che la sua origine va ri-
cercata nell’allargamento di una fes-

Fig. 2.* — Porzo al piede del Bila 'eit.
A, pianta, B o C, sezioni.
Soala 1: 500,

Fig. 8% — Yoragine ad ovest del Bila Peit.
A, bocea, C o B sozioni - Seata 1 : 500,

sura; la cui direzione é circa N
30 0. Sulle pareti verticali vi
sono notevoli solcature delle quali
diremo.

Un po’ a sud della precedente
e una quarta voragine (fig. 4), pu-
re scavata lungo una diaclasi ver-
ticale, diretta come quella sud-
detta. La bocca & larga 2 metri
circa, lunga 12 metri e presenta
circa a meta una strozzatura che
la divide in due parti; ad una di
esse corrisponde un fondo a 10
metri di profondita, all’altra una
profondita doppia. Attorno alla
voragine sono numerosi solchi
carsici che si dirigono verso di
essa ; dalla roceia dolomitica spor-
gono numerosi nuclei di Megalo -

don spatizzati e rispettati dalla corrosione che asportd la roccia
circostante. Altre cavita sono sulla soglia del bacino ad ovest
del Ricovero, verso il Livinal de Cialderie. Ivi la superficie della
roccia, levigata dai ghiacciai, corrisponde ad un piano di strati-
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ficazione, .ed & quasi orizzontale. Su di essa, con direzione pre-
valente N 30° 0 vi sono numerosi piani di frattura, verticali,
lungo i quail vi sono t"eamm,, ora strette (aﬂbﬂcm)ma assal

Fig. 4.* — Voragine ad ovest del Bila Peil.
A, bocen, B o C, semioni. - Sealn 13 600,

allargate (5-8 metri) conser-

“vanti al fondo neve.

Una quinta vera voragine
(fig. 5) & a levante del Cuel des
Jarbis, alla base di un carat-
teristico lastrone carreggiato.
[. praticata essa pure lungo u-

~ na fessura, misura m. 1033 di

apertura e 28 metri dl profon-
dita.

L’ ultima delle voragini
(fig. 6) osservate si presenta
come una vera fessura verti-
cale ai piedi del ripidissimo
pendio a solchi che sta sotto
al ghiacciaiv’ del Capin La
hocea & lunga 7 metri, larga al
massimo 1 metro; la profondita

& dl 20 metri. Risulta dall’ aliurga,mento di pm fP'-;san verticali

parallele, ravvicinate, come si
vede da alcune lame rocciose
che sporgono dalle pareti e
rappresentano i residui dei
tramezzi fra tali Yessure, Dal-
I" apertura il giorno 29 set-
tembre 1911 si sentiva al
fondo il rumore di una forte
corrente d’acqua (all’ esterno
pioveva).

‘Grotta con ghiaccio. - Scen-.

dendo dal Foran-del Muss ver-

soCasera Goriuda, appena pas-
sata la soglia che chiude la
conca rocciosa del Foran, a
1800 metri circa sul mare,
sulla sinistra del sentiero, si

Fig. 5% — Voragine ad est del Coel des Jarhis.
Serdoni verticali - Scala 1 : BOD,
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nota al piede di una parete rocciosa un ampio riparo sotto
roceia. Il pavimento di-detriti rocciosi scendé verso 1'interno
ed & per tutto I'anno coperto di neve. In fondo al ripare una
larga e bassa bocea orizzontale, divisa in due
da un masso, dia accesso ad una grotticella
semicireolare, alta appena un metro, profonda
8 metri (Fig. 7). La volta & formata dalla
superficie inferiore di un banco di dolomia la
cui stratificazione ¢ pressoché orizzontale; il
_pavimento invece & interamente di ghiaccio.
Sul fondo, verso- sinistra, si osservano sta-
lattiti e colonne pure di ghiaccio. In questa
grotta dunque il ghiaccio si forma per con-
gelamento delle acque di stillicidio. La bassa
temperatura vi & conservata: dal deposito di  Fie. 6.4 — Véragine sotto
neve che si trova. pressi la bocea; dal fatto ! Ehiscelal del Canin,

; ; A, sezlone. derticals ;
che questa, per quanto esposta ad est, per g .uiono trasvorsato,
la sua speciale posizione sotto al riparo sotto - seala 1:500,
roccia mon @ scaldata dal sole; infine per la :
forma stretta della bocea che impedisce un’attiva eircolazione
fra | aria interna e quella esterna e quindi permette
senza ricambio la caduta al
fondo dell’aria fredda che, per-
la poca conducibilita dell’at-
mosfera non ha campo a ri-
scaldarsi nell’estate.

- i’l .

Solcature carsiche. — Sui
pendi rocciosi pitt 0. meno in-
clinati, sui piani qunasi orizzontali, sul-
le pareti a picco delle voragini la roccia
dolomitica & ovunque wmagnificamente
seolpita da soleature carsiche [karren,
lapiaz) di varia 1mpm"tan?,a, e di vario
tipo.

Sulle superfici suborizzontali della
Fig. 7.0 — Grotta com ghiacele  s0glia pianeggiante fra il Bila Peit ed

salta il Fordn del Muss. . : "
&, seslons ; B, yleata. il Cuel des Jarbis sono solcature e mi-
Seala 11500, nuscoli sistemi fluviali abbastanza inte-
ressanti. Non si pud distinguere in




genere, una direzione prevalente, e se questa tende in qual-
che punto a stabilirsi ove la roccia & compatta ed uniforme e
la superficie un po’ inclinata, subito cambia quando qualche
fattore alteri 'omogeneita della roccia, come, per esempio, ove
questa include numerosi nuclei di Megalodon spatizzati.

Le pareti dei solchi formano angolo retto con la superficie
della roecia. I solchi costituiscono abitnalmente dei sistemi {lu-
viali minuscoli, dati dalla confluenza di vari di essi piu pic-
coli; raggiungono la larghezza di 5-10-40 centimetri e la pro-
fondita spesso superiore ad un metro, In vicinanza delle fes-
sure pil fonde sopra descritte si approfondiscono, e si conti-
nuano poi con i solchi verticali di cui diremo.

Fiz, B* 8 0.0 — Selehi sulle superdie] rocelose suboriezontali.

le figure 8 ¢ 9 danno esempio di questi tipi di sistemi
fluviali in miniatura. Il fondo dei singoli solchi non & a pendio
uniforme, ma forma varie cascatelle, in una serie di minuscoli
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circhi sovrapposti finché I'inclinazione & lenta; aequista un
corso continuo quando diviene pilt rapida. 1l corso dei cana-
letti & assai tortuoso e presenta talora dei meandri strettissimi.

Assai istruttivo & un lastrone, inclinato di 30 gradi circa,
situato sotto il Cuel des Jarbis e visibile dal Ricovero Canin.
Visto da lontano, per il confluire dei diversi canalicoli, pre-
senta un curioso aspetto dendritico, quale ho cercato di rendere
nella figura 10. Predominano in esso i solchi seguenti le linee
della massima pendenza, ai quali si uniscono -
solchi minori seguenti le fessure della roccia.
La loro profondita va aumentando dall’alto
al basso, ed & massima (m, 1-2) al piede del
lastrone, ove trovasi una frattura, alla base
di una piccola parete rocciosa di un paio di
metri d’altezza. 1 solchi sono larghi 15-20
centimetri tanto alla superficie come al fondo,
s questo perd & traccia di un periodo pit
recente, di erosione meno energica, rappre-
sentata da minuscoli meandri sovraescavati.

Un altro limitato campo solecato & ad
ovest del Cuel des Jarbis, su un piano roe- -
cioso inclinato di eirca 20 gradi corrispon-
dente alla superficie di uno strato. T solchi i sl astrone sotto
non seguono la linea di massimi pendenza, i cael des Jarbis.
lungo la quale vi sono solamente tracce di
dehole erosione. Invece le solcature sono dirette secondo un
sisterna i fessure che non coincide col pendio ; non sono con-
tinue, ma si presentano piuttosto in forma di ferite, lunghe
da mezzo a tre metri, larghe 30-60 centimetri.

Va notato che sui lastroni pin inclinati i solehi sono pih
ravvicinati; pit radi invece su quelli pianeggianti. Sulle pareti
a piceo o yquasi, non v'& regola, perché la loro distanza di-
pende da quella che hanno i rivoletti pluviali che si presentano
sull’'orlo superiore della parete.

Nei lastroni ove le linee di frattura e quelle di massima
pendenza poco differiscono di direzione, i solchi seguono le
prime solamente quando sono di una certa importanza; se no
si dirigono secondo le altre.

Mentre di solito {ra solco e soleo vi & una cresta con la

Fig. 10.* — Behema ded
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sommita spianata, corrispondente alla superficie primitiva della
roccia, lungo il fianco di una valletta torrentizia ad ovest del
Bila Peit, su un piano roccioso inclinato di cirea 35°, sono
scavati numerosissimi solchi, tanto ravvicinati, che le creste
divisorie sono divenute taglienti. '

Presso la soglia che divide la conca a sud del Cuel des
Jarbis dal Foran del Muss vi sono molti rilievi rocciosi ton-
deggianti levigati dai ghiacciai fmoutonnés) e, dopo il ritiro di
questi variamente corrosi e semidistrutti. Una roccia levigata
a foggia di cupola (fig. 11) & specialmente notevole per i solchi
irregolari che la percorrono in vari sensi, prodotti dall’allar-
gamento di preesistenti fessure.

Questo fatto del formarsi di fessure lungao Imee- corrispon-
denti a snvlu?.mm di continuita della roccia, e reso chiaro anche
da un’ altra osservazione, che
cioeé i solchi non si immergono
verticalmente nella roccia, ma
obbliquamente, in rapporto evi-
dente coll’andamento della fes-
sura primitiva. _

Questi solchi o erepacei a
ferita mon sono il prodotto di

Fig, 115 — Solekd « fossure su di ~un’erosione meccanica di acqua

S —" scorrente su pendio roccioso,

ma di soluzione chimica operata

dall’acqua e dalla neve che sosta in un incavo preesistente e

che vien fatta traboccare da nuova precipitazione sopraggiun-
gente,

Alla base della parete del Bila Peit, verso ovest, gli strati
pressoché orizzontali, si presentano con le testate, interrotte
- da vani corrispondenti alle giunte. Le testate formano, nell’as-
sieme, un pendio alquanto ripido e su questo si notano nume-
rosissimi solchi ecarsici, disposti in-serie parallele (tav. I" fig. 1)
I solehi distano 20-50 centimetri fra di loro, suono larghi 5-7,
profondi 10-20 centimetri. Sono rare le confluenze fra solchi
contigui. Molti di essi finiscono ove la roccia rientra, per ri-
nascere allo strato successivo. Altri, quando la rientranza si
fa gradualmente, diminuiscono man mano di profondita sino
a scomparire. -
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Fig, 1. — Solchi carsici alle falde del Bila Peit.

Fig. 2. Un masso con =olehi earsici. (Conea ad ovest del rifugio).
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Un altro esempio bellissimo dei solchi su pareti ripidis-
sime si osserva lungo il sentiero che dal Rifugio Canin va al
Peravo, sulla sinistra, prima di raggiungere il punto piit de-
presso della conea chiusa. Trovasi 14 un alto pendio roccioso,
assai erto (50-70 gradi) interrotto da larghi incavi orizzontali.
corrispondenti alle giunte degli strati. Sulle testate di questi
sono scavati i solchi che si continuano di strato” in strato, sal-
~ tando, per cosi dire, le interruzioni. Qualeosa di simile insomma
ma in scala maggiore, del caso rappresentato dalla figara 1 a
tav. 1" I solchi seguono unicamente le linee di massima pen-
denza, sono larghi 20-30 centimetri e distano fra loro 50-70
centimetri con una profondita circa eguale alla distanza.

Di rado sulla parete si osservano confluenze di solchi: qual-
cuna ve n'é nella parte alta ove la roccia ¢ meno inclinata
nel complesso e presenta delle ondulazioni determinanti linee
di massima pendenza diverse da quella principale.

. Fig. 12 — Begione seeonds un’ piano orizzontale, lunge Ia parete di una voragine.
) Seala 1180,

Il fondo dei solehi non &, di solito, interrotto;in un solo
casn, in un soleo perfettamente verticale, osservai a meta altezza
un’interruzione a forma di marmitta de’ giganti. Sopra all inter-
ruzione la profondita dello scavo era di circa un metro e mez-
zo; sotto era la meta; la larghezza sempre di 40-50 centimetri.

Un ultimo cenno meritano i solchi che segnano le pareti
nettamente verticali delle fessure e delle voragini dianzi de-
seritte. Sono verticali, ravvicinati e separati da creste taglienti;
si incastrano I'uno nell’altro in modo ch’é impossibile con la
descrizione darne un'idea. Meglio servird la fig. 12, che rap-
presenta la sezione di una parete della voragine n. 4, secondo
un piano orizzontale.

Doline alluvionali. — Nella parte occidentale della conca
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sotto il Rifugio Canin vi sono anche depositi alluvionali, de-
rivanti dal dilavamento delle morene dei soprastanti ghiac-
ciaietti. Poicheé il pendio roceioso fra le morene e il fondo della
conca ¢ interrotto da salti e successive cavitd, con contropen-
denze, 1 materiali detritici si sono disposti in spianate a gra-
dinata, man mano che riempivano le caviti.

[ piani alluvionali pit notevoli sono al fondo della gran
conca; nell’estremitd sud-ovest di questa le alluvioni hanno
anche subito un parziale terrazzamento. L'alveo scorre fra due
sponde alte 70 centimetri o un metro, e si divide in parecchi
rami che, all’estremita del breve ripiano alluvionale, fanno capo
ad alcuni inghiottitoi scavati in roceia, pii o meno riempiti
dai detriti. L’inghiottitoio pili grande, con neve al fondo, &
largo una diecina di metri e fondo altrettanto.-

In queste alluvioni si trovano pure doline. Una ve n'é al-
I'estremitd sud-ovest della coneca, nel piano alluvionale relati-
vamente pitt vecchio, rivestito di qualche po’ d’erba. E perfet-
tamente regolare, ad imbuto, col diametro di 10 metri, la pro-
fondita di 4-5. Sul fondo materiali pilt freschi e rimossi di-
mostrano la sua recente attivitd. Altre doline minori, imbuti-
formi, col diametro di 2-3 metri e la profondita di un metro sono
nel primo ripiano alluvionale che s'incontra sul sentiero scen-
dente dalla sella Datir Bila Peit (ov'é il Rif. Canin) alla Sella
Grubia.

Subito sotto al Cuel des Jarbis ve n'ha una ancora, ben
conservata, sempre della stessa forma, con tre metri di dia-
metro ed 1 m. di*profonditd; altre meno ben conservate sono
un po’ pi avanti, prima di passar la soglia del Foran del Muss,
su di un lento pendio un po’ irregolare. Le ultime che osservai
si trovano nel Foran del Muss, subito sopra alla soglia che
sharra la conca verso Goriuda.

Tutte le doline qui ricordate sono, riguardo all’origine,
doline alluvionali e come tali rientrano nella categoria delle
doline di sprofondamento; riguardo alla forma sono doline ad
imbuto. La loro formazione & presto spiegata. Lo strato di ma-
teriali alluvionali che riempie le varie conche descritte non é
molto spesso, — credo non superi al massimo i 3-4 metri, —
e sta sopra una superficie rocciosa irregolare e qua e 14 sfo-
racchiata da cavitd carsiche. Le acque che penetrano attra-



— B —

verso le alluvioni e sono poi assorbite da tali cavita trascinano
poco per volta dentro ad esse i materiali frammentizi pit vi-
cini, e, continuando il processo, finiscono col generare delle
cavith sotto la colire delle alluvioni finché queste franano.
L’assestamento definitivo dei fianchi dello sprofondo, sia per
l'azione delle ncque, sia per la sola forza di graviti determina
la finale forma a imbuto.

Conclusioni.

Riassumendo questi brevi cenni su aleuni fenomeni car-
siei del Canin, — la regione ofire ben pil vasto campo d’os-
gervazioni, — notiamo anzitutto quattro tipi bene diversi di
forme carsiche: voragini, grotla con ghiaceio, solcatlure, doline
alluvionall.

Abbiamo visto che le voragini sono quasi tutte del tipo a
fessura, cioé sono strette e allungate secondo un piano verti-
cale che corrisponde ad una diaclasi e, in un caso (primo pozzo
con neve) addirittura ad una faglia. Anche la voragine a pozzo
al.piede del Bila Peit ¢ di tal forma perché scavata all’in-
crocio di parecchie fessure.

Il processo di allargamento delle voragini a fessura & tut-
tora visibile in azione per opera dei solchi che ne scavano le
pareti. La neve del fondo, che continuamente fornisce acqua
e umidita alla roccia, contribuisce alla sua soluzione e all’am-
pliamento della cavita.

La groita con ghiaccio appartiene a quel gruppo di tali ca-
vita ove il ghiaccio si forma per il congelamento dello stillicidio.

Per il loro sviluppo e per la loro varieta sono specialmente
notevoli sul Canin i solchi carsici. Se ne distinguono di tre tipi
che dafinirei nel seguente modo: (1)

Solchi di parete, come quelli del Bila Peit. Sono paralleli
fra loro, piit 0 meno distanti e separati da una superficie pia-
neggiante. Si sviluppano sui pendi inclinatissimi o a picco e
seguono sempre le linee di massima pendenza.

i) Le solcalure delle pareli delle voragini rientrerebbero nel primo lipe, ma non ve
le inclodo perchié nella loro formazione ha largo campo Perosione chimica che enlra in
assal minor misora in quelli all®aperto.
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Solchi di pendio, come quelli dei lastroni presso il Cuel
des Jarbis. Segnono due o pin direzioni, corrispondenti alla
linea di massima pendenza e alle direttrici di fessure preesi-
stenti nella roceia. Si trovano sui piani mediocremente inclinati.

Solchi di piano, come quelli sugli strati- suborizzontali fra
fessure nella zona fra il Bila Peit ed il Cuel des Jarbis. Si di-
spongono come piccoli sistemi tluviali, hanno andamento tor-
tuoso, stabilito sia da irregolarita della superficie roceiosa, sia
da inclusioni pit dure nella roccia. Si trovano sulle aree roc-
ciose pit o meno pianeggianti.

Riguardo all’etd dei solchi carsici della regione esaminata
va notato: I solchi sui pendi pilt ripidi sono in pieno stadio
di maturita e di attivita; il loro sviluppo continua sempre, ma
la forma e i caratteri ne sono ben determinati e non cambiano
se non al passare ad uno stadio successivo di ringiovanimento,
coll'iniziarsi della distruzione delle creste divisorie e della fu-
sione dei solchi eontigni che accolgono una corrente pih im-
portante. '

Nei campi menn inclinati vi sono invece forme denotanti
senilita e distrozione finalmente del soleo tipico. Cid per lo
scavn di nuovi canali secondari sulle creste divisorie, e la sue-
cessiva distruzione delle ereste con Paccumulo dei detriti sul
fondo dei solchi. L'aspetto finale del campo distrutto & dato,
sul Canin, da una serie di vallette torrentizie, parzialmente
alluvionate: & caso assai rarv, perché il fenomeno carsico, suc-
ceduto relativamente da poeco tempo a quello glaciale, ¢ lassi
in complesso, nela sua fase ascendente.

Le daoline, come dissi, sono del gruppo delle doline allu-
vionali, e come tali di sprofondamento. Morfologicamente rien-
trano nella categoria delle doline a imbuto.

Udine, 27 dicembre 18714,
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Sopra alcune cavitd carsiche
' del M. Pisanino (Alpi Apuane)

Introduziomne.

In una nota precedente (Y) accennai ad alcuni fenomeni
carsici osservati nelle Alpi Apuane, limitandomi ad indicare,
fra gli altri, i Pozzi carsici che sono attorno al M. Pisanino
senza darne perd alcuna descrizione.

Nel luglio decorso tornai a visitare le pendici settentrio-
nali dello stesso Pisanino, ed ebbi agio, insieme con I'amico
avv. Del Gratta, di osservare e di esplorare alcune cavita car-
siche ivi presenti e delle quali do adesso una breve descri-
zione, avvertendo che esse erano quasi tutte inesplorate e ri-
maste percid ignote agli studiosi.

Soltanto nel Quarixa (?), che fece ricerche sulle grotte
della Garfagnana e ricordd doline e voragini in alcune parti
delle Apuane, si trova menzionata la Sperluga, come pozzo
carsico del versante settentrionale del Pisanino, e con simile
interpretazione fu ricordata anche dal Rovereto (%).

11 M. Pisanino (1946) & la montagna pin alta e pilt avan-
zata a NE del gruppo apuano. kssa, tettonicameute, ¢ una
montagna uniclinale e forma la gamba occidentale di un an-
ticlinale il cui asse & inclinato a oriente. Il nucleo di questo
anticlinale & formato da marmi, appartenenti al trias medio,
che compariscono nel versante orientale del monte; sopra ai
marmi si hanno caleari stratiformi bianchi e bigi a liste e
noduli di selce, con stratificazione ben distinta e accompa-
gnati da quarziti biancastre e grigie che formano la sommita
della. montagna. Tanto gli strati dei calcari con selce quanto

1) G. Mercw : Confribuzione allo studio dei fenomeni carsice nelle Alpi Apuane.
PProc. verl, d, Sec. Tozc. d. Sc. Nat., Maggin 1943,

{3) L. Quanisa: Appunti di Speleologia defla Garfagnana. - Castelnuovo i Gar-
fagnana, 1940, pag. 46, '

(3] Rovenero, Bozaso, Questa : Guida delle Aipi Apuane, G AL, Ser. di Firenze,
pag. 125,
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quelli delle quarziti sono diretti a NE e con pendenza a 0O,
mentre i marmi non presentano stratificazione ben chiara per
causa della loro grande fratturazione. Cosicche il versante oc-
cidentale formato dalle superfici limiti degli strati dei caleari
con selce ¢ il versante di strato che non ha pendenze fortis-
sime e non presenta fenomeni di erosione superficiale per causa
della intercalazione di strati di silice e quindi della poca so-
lubiliti della roccia: il versante settentrionale & costituito da
una cresta del monte, formata di caleari scistosi con liste di
selce e che va degradando verso N per essere ricoperta dalle
piin recenti formazioni del Retico: il versante meridionale &
formato pure dai soliti caleari scistosi che si presentano al
passo di Cardeto e nei diversi pinnacoli detti Zucchi di Car-
deto e che si prolungano fino al M. Cavallo.

- Per quanto consta a me, sul M. Pisanino esistono cavita
carsiche soltanto nel versante occidentale. Esse vi sono pero
molto sviluppate, specialmente nei marmi che compariscono
all’altezza di poco pilt di m. 1000 e si prolungano fino al di
la del passo di Mirandola (m. 1500). Questa zona di marmi
differisce morfologicamente dalla soprastante zona dei calcari
scistosi, inquantoche presenta gibbositd e declivi meno forti;
vi manca quasi per intero la vegetazione, per I'aridita del suolo
e la grande scarsezza di humus.

Gli strati dei marmi sono direttia N().; raramente pero
sono riconoscibili, in causa delle innumerevoli fratture che
attraversano la roceia in tutte le direzioni. Vi si notano spesso
delle fessure nofevolissime (vedi p. es. la fig. 2 della Tav. I);
e nel ripiani da esse attraversati si notano frequenti depres-
sioni, dovute ad allargamenti delle fessure medesime in seguito
all’erosione acquea superficiale. Dell’intensita speciale di co-
desta erosione sui marmi, sono prova i caratteristici solchi
(Karren, lapiaz) che si notano sulle ampie superfici scoperte
e lungo le fenditure maggiori (efr. Tav. I, fig. 3). Fenditure,
solchi e depressioni danno a questa zona di marmi, arida e
nuda, un aspetto simile a quello del Carso.

Nelle mie ricerche ho esaminato con cura particolare le
cavita pilt interessanti per la forma e le dimensioni, e soltanto
di esse fard cenno speciale. Tali cavita, o buche (come sono
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ivi chiamate dagli alpigiani), sono disposte lungo una direzione
che va da NO a SE; ed in quest’ ordine appunto le verrd
enumerando.

1. — Buca della Speloca.

Questa buca & la pit profonda, e percivo € la piu nota, fra
quelle esistenti attorno al Pisanino. Fu ricordata, come ho gia
detto, dal Roverero e dal Quarina sotto il nome di Sperluga;
a me venne pero indicata col nome di Speluca dai pastori e
dagli abitanti dei due vicini paesi di Gramolazzo e Corfigliano.
Il Quariva (') a proposito di questa buca ricorda un racconto
fattogli dagli abitanti di Gramolazzo, secondo il quale un pa-
storello sarebbe caduto nella buca, e molto tempo dopo il suo
zufolo sarebbe stato rinvenuto all’uscita di una sorgente presso
Resceto. A me lo stesso racconto venne fatto per un’altra buca,
che trovasi sul versante occidentale del M. Alto di Sella, non
molto distante dal Pisanino; ma & probabile che si tratti di
una leggenda, al pari di molte narrazioni analoghe, comuni a
-tutte le regioni carsiche.

La Speluca & la buca piu settentrionale fra quelle del
versante orientale del Pisanino ed ¢ scavata nei caleari scistosi
con liste di selce.

L'apertura della cavita, situata a m. 1070 sul mare, & ir-
regolarmente ovale reniforme. ['asse maggiore, lungo m. 11, &
diretto in senso NO-5E; la rientranza & si-
tuata dal lato orientale. Quivi le pareti sono
a strapiombo; negli altri punti inclinano ra-
pidamente a imbuto verso il centro; a pochi
metri dalla superficie la voragine si delinea
nettamente come un pozzo la cui sezione
irregolarmente triangolare, si mantiene ab-
bastanza costante.

L'asse del pozzo non & verticale, ma al- & - Palis 000
quanto spostato verso N E. Alla profondita
di m. 16 si presenta una sporgenza, o soglia che forma una
strozzatura, al di sotto della quale la voragine & ancora ine-

(1) L. Quaniva. Mem. cit. pag. 46.
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splorata. In corrispondenza della strozzatura, il
lume del pozzo & angusto e ridotto a un pas-
saggio semicircolare. La voragine si continua
probabilmente verticale per lungo tratto; io
la sondai con una corda lunga 73 metri, senza
raggiungere il fondo né incontrare ostacoli.
In questa buca si nota una corrente di aria
fredda ascendente, sensibile in special modo al-
'orlo meridionale dell’ apertura. Calato il ter-
mometro a m. 1645 (14 luglio 1M4 ore 16.
Temp. esterna 16°) osservai la temperatura di
4°. Nell’insieme, la voragine appare come ef-
fetto di erosione acquea lungo una importante
Fie. 27 — Profilo della f€Nditura preesistente.
Speluea socondo o lines

A-B dells planta,
Seala | : 400,

2. Buca della Banditella. -

Trovasi poco al disopra della buca della Speluca, a SO
di questa. La sua apertura & di forma ovale, allungata in di-
rezione N 30° O. Il diametro massimo ¢ di m. 2.10, il minore
m. 1.30. Dal margine scendono le parveti verticali, divergendo
leggermente in profondita; cosicché a m. 13, massima profon-
dita della buca, la sezione & arrotondata e misura circa m. 2
di diametro. Questa buca, di poca importanza per le sue di-
mensioni, & scavata nei caleari con liste di selce ed & in re-
lazione visibile con una fenditura della roccia diretta a N 30° O;
ha quindi un notevole interesse per I'evidenza della sua genesi.

#. Buca del Trochello.

A S della buca della Speluca, in prossimita delle cos dette
Capanne dei Pastori, trovasi questa cavita che per il suo dia-
metro @ forse la pin grande delle doline esistenti
sul Pisanino. Misura m. 15 in direzione NS e Z /
m. 14.80 in dir. EO. La profondita non sorpassa
per altro i m. 5.45, La buca ¢ scavata nei cal-  Fig 85 — Profio

. . 2 b . Trookello,
cari con selce, i cui stratl in questo punto pre- Sealn

1 000, -,
sentano dillerenti inclinazioni: nella parete occidentale della
buca (Tav. 1 fig. 1) gli strati pendono a SO, mentre nella parete



« Mondo Sotterraneo », Anno 1914, n. 4-G. (Mererar) Tav, L

Fig. 1. — Buca del Trochello.

Fig. 2. — Fesqurn nei marmi, Fig. 3. — Caleari fessurati e soleati.






R -

opposta pendono a SE;vi & poi una rottura ben manifesta in di-
rezione N 40° E. Il fondo della dolina & inclinato da S a N. Il
profilo (fig. 3) ¢ asimmetrico: a strapiombo in corrispondenza
della parete orientale; dal lato opposto verticale, presso l'orlo,
poi inclinato gradualmente fino a raggiungere il fondo. I1 movi-
mento tectonico che produsse rottura e differente inclinazione
di strati, ha certamente contribuito alla formazione di questa
dolina, ingrandita poi dall’erosione acquea superficiale e sot-
terranea, E si potrebbe anche pensare, tenendo presente la
disposizione degli strati tagliati nettamente dalle pareti della
.cavita, che non sia da escludersi affatto I'ipotesi di una for-
mazione di doline per sprofondamento.

4. — Buca di Giovannone.

Puco al di sopra delle Capanne dei Pastori, gia ricordate,

trovasi un bell'esempio di dolina-inghiottitoio formata di re-
cente per franamento della volta di una cavita sotterranea. I
diversi pastori che sogliono passare con i loro greggi tutte le
estati su questo versante del Pisanino, concordemente mi fe-
cero notare che questa buca si era prodotta nella primavera
del decorso anno. L'esame del materiale con superfici di rot-
tura freschissima, che ne occupa il fondo, conferma 'attendi-
bilita di questa testimonianza. La caviti si presenta sopra un
pendio -abbastanza inclinato. Ha la forma
di un imbuto con pareti assai ripide. il .
‘quale misura oltre 6 metri di diametro
¢ oltre 7 metri di profondita. Al fondo,
dove I"imbuto ha ancora 2 metri di dia-
metro, esso si prolunga ad angolo retto in
un diverticolo orizzontale, che certamente
faceva parte della caverna franata (fig. 4).
All’esterno, pochi metri a S della buea, si
trova una seconda depressione imbutifor-
me, formatasi perd molto prima, e che ricorda le caratteri-
stiche doline del Carso. L'una e I'altra cavith sono scavate
nei marmi fortemente fessurati.

Fig. 4." — Frofila della baea di
Glovanoone, — Scala 1: 400

3. — Buoche dei Pastord,

Con questo nome si comprendono tre cavita disposte una
a lianco dell’altra in direzione NO-SE (Tav. II, fig. 2). Quella
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pitt a N & riempita con materiali franati dalle sue pareti; e
ne ¢ rimasta una depressione circolare imbutiforme. La seconda
& divisa in due parti da una sottile parete di marmo: la parte
vecidentale comunica con la terza
cavita, pin grande, pin complicata e
pitt importante di tutte. Quest’ ul-
tima si- apre con un contorno pres-
soche circolare. Si restringe dapprima
ad imbuto; quindi si allarga a bot-
tiglia in un vano (A) che per mezzo
di un'apertura circolare a pozzo co-
Fig. 55 = Predile dtlis Buss def Paatori. [Ill:lliL:i]. con una camera assal ampia
: Seala 11 1000, (B} divetta a O.

il [}ruf ilo della fig. 5 pud dare
un’idea della sua forma e dell’ 1|1smrm, di codesta cavita sin-
golare.

Nella camera pii profonda e pil interna si osservano nel
soffitto degli incavi dove esiste del materiale detritico prove-
niente dalla superficie: incavi che rappresentano camere. riem-
pite, per franamento. Io ho osservato che in corrispondenza
di uno di essi notasi alla superficie esterna una depressione
imbutiforme formatasi evidentemente per il franamento della
volta della cavitd sottostante. Analogamente, la depressione
imbutiforme con cui si apre la Buca dei Pastori ora descritta,
si & formata per il crollo della volta della camera A, i cui
materiali sono passati per il camino sottostante e si sono ac-
cumulati, insieme a detriti pit recenti, sul fondo della camera -
inferiore B.

Origine consimile hanno secondo ogni lJl’{}h"lbiilt'i anche
le altre doline di questo gruppo, che si presentano sotto forma
di depressioni imbutiformi (riempite in gran parte di materiali
di franamento) scavate nel mwarmi triassici estremamente
fessurati.

6. — Buca del Bove.

Anche Papertura di questa cavita ¢ ovale, allungata in
direzione N 32° O, col diametro maggiore misurante m. 11.30.
Va rapidamente 1L$tungumlnm in profondita; ma dopo una
strozzatura, che ¢ a m. 8 dalla superficie, si allarga di nuovo,
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Fig. 1. — s Buea dei Pistd.

Fig. 2, — Le tre Buche dei Pastori.
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formando una grande sala larga circa m. 15 e che arriva fino
alla profondita di m. 33. La Buea & scavata nei marmi fessu-
rati; la forma a pozzo del camino principale dimostra la sua
origine per erosione iniziata alla superficic ¢ continuata a
profondita lungo le superfici di rottura. '

7. — Buca dei Topi.

Piit ad O della precedente trovasi questa buca che ripete
lo stesso motivo di una dolina imbutiforme, shoccante in una
camera sotterranea. La bocca, allungata in direzione NE, ha
‘un diametro massimo di m. 6,15, A 5 metri dalla superficie si
ha una sporgenza o soglia, che limita il lume della voragine
a un camino di m. 2,50 di diametro; pih sotto, la cavita si
allarga di nuovoe a bottiglia, fino a raggiungere la profondita
di m. 12,25, La direzione del massimo diametro della voragine
coincide perfettamente con la direzione delle numervse e larghe
fessure esistenti in questo punto nei marmi. Si conferma cosi
anche per questa buca il modo di formazione gia indicato per
la Buca del Bove e le altre consimili.

5. — Buca dei Pisti,

I’apertura- ha forma essa pure ovale, allungata in dire-
zione N 14° E. Il maggior diametro & di m. 19,50, il minore &
di m. 11,50. La caviti (vedi fig. 6* nel testo e tav. I, fig. 1)
in forma di calicé, va dapprima gradata-
mente e poi bruscamente restringendosi
fino al suo termine, che trovasi a m. 17,20
dalla superficie. Mantiene anche in_profon-
dita una sezione ovale allungata, e la pa-
rete orientale pende ad E in concordanza -
con gli strati dei marmi, che in questo Fi 6 = Profilo della Buca
punto sonn ben manifesti. Tale disposi- SoE i
zione, evidente nella fotografia che ripro-
duco, non apparisce invece nel profilo della fig. 4, che & condotto
in direzione N-S. E da notarsi che codesta cavita forma con le
precedenti un gruppo di voragini situate a poca distanza una
dall'altra, e che in questa parte del monte gli strati marmi-
feri sono grandemente fessurati e presentano le grandi fendi-
ture con labbra divaricate, alle quali accennai nell’ introduzione.




9, — Buen del Parvi.

Si presenta come una grande fenditura, allargata dall’e-
rosione, in direzione N 70° 0. In tale direzione ha m. 10 di
diametro, mentre in senso trasversale non oltrepassa m. 1,50.
Va gradatamente restringendosi da K a O finché si riduce ad
un pozzo che giunge fino a m. 30,55 di profonditi. Per questa
voragine, come per la precedente, lovigine per erosione super-
ficiale & cosi evidente che non ¢’ ¢ hisogno di insistervi.

10, — Buea del Torrione.

LLa Buca del Torrione trovasi pit a S di totte le altre
fin qui desecritte: essa trovasi non lungi dalla cima del M. Mi-
randola, contrafforte del Pisanino, ed ¢ vicina al passo di
Mirandola.

It scavata nei soliti marmi; ha metri 2,70 di  diametro
in direzione N8, ¢ metri 1,70 nel
senso opposto; si differenzia da tutte
le altre perché va allargandosi no-
tevolmente in profondita. Come ve-
desi dall'unito profilo, & metri 6,60
dalla superficie presenta un ripiano
o gradino, che, mentre lascia libero
a 5 un camino di 6 metri di lar-
ghezza, comunica altresi con la sot-
tostante voragine per mezzo di un
foro a collo di bottiglia, avente 1
metro di diametro.

Al di sotto, la Buca & certamente assai ampia, e¢ molto
profonda. La parete volta a S, per quanto potei osservare, si
continua verticale; la parete opposta mi apparve invece sfug-
gente, a strapiombo. La profondita ¢ ignota, non certamente
notevole, poich#é la corda a wmia disposizione (circa 73 metri)
non bastava a toccare il fondo.

Data la forma della cavitd, pare che, almeno nella sna
parte superiore, si possa pensare a fatti di sprofondamento,
determinati ¢ accompagnati dall’azione delle acque penetranti.

1. 7.0 - Frofilo della Buea del
Torriome. Healn 12400,
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Conoeluasiori.

Da quanto finora ¢ stato detto si rileva che il fenomeno
carsico ¢ limitato al versante NI del Pisanino ed anche in
questo versante non & ugualmente diftuso. Infatti fra le cavita
descritte in questa nota, soltanto le prime tre cioé quella della
Speluca, della Banditella o del Trochello, sono scavate nei cal-
cari scistosi con liste di selce mentre tutte le altre si trovano
nei marmi. A determinare il tipico aspetto di paesaggio car-
sico della formazione marmifera hanno notevolmente contri-
buito il grande fessuramento dei marmi stessi, e la maggiore
solubilita che presentano i calcari marmorei assai puri, in con-
fronto dei calcescisti selciferi. In ogni modo I'azione erosiva
tanto sull’'una formazione quanto sull’altra & geologicamente
recente.

Riguardo all'origine delle singole cavitd, possiamo notare
tipi nettamente diversi, benché: esse si presentino alla super-
licic con caratteri pinttosto uniformi. .

Infatti, come si & visto, le buche della Speluca, della Ban-
ditella, del Bove, dei Topi, dei Pistd, dei Pari sono da inter-
pretarsi come allargamento di fessure per opera dell’erosione
acquea superficiale; invece nelle buche di Giovannone, dei Pa-
stori & del Torrione sembra che si sia verificato almeno in parte
il franamento di vélte di cavitd sotterranee prodotte dall’ero-
sione & corrosione delle acque penetranti; ¢ infine la buca del
Trochello & in relazione con un fenomeno didislocazione tettoniea.

Rignardo alla morfologia, le cavita del Pisanino si pos-
smo riferire a tre tipi. Predominante ¢ il tipo di woragine, con-
nesso con varie gradazioni alla doline @ pozzo, (Buche della
Spelnca, della Banditella, dei Pastori, del Bove, dei Topi, dei
Pari e del Torrione) dove # (diametro) & sempre minore di h
(profondita),

Un altro tipo che chiamerd di doline « calice seguendo la
classificazione del Gorrani (') si riscontra nella buca di Gio-

vanuone; una dolina a cintlola & la buea del Trochello con

% =3 ed infine un tipn di dofinae a imbuto si ha nella Buea dei

Pistd dove d & poco maggiore di h.

{ljhmrnl M. Appunti per wne classificazione delle doline, « Momdo Sollerraneo
Anno IV, N. &, Udine, 1908,
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Tutte queste doline come l'insieme degli altri fenomeni
di erosione superficiale (depressioni, solchi, piccole cavita ecc.)
della plaga studiata, male si spiegherebbero con Pattuale de-
ficienza di circolazione acquea superficiale e sotterranea di
quella regione, e con la scarsezza de]le attuali precipitazioni
atmosferiche.

‘Condizioni diverse dovettero presental si in un passato geo-
logicamente recente, e sopratutto nel periodo della glaciazione
quaternaria durante il quale, come gid altra volta osservai (V)
un ghiamiaib scendeva dal versante NE del Pisanino, copriva
la mgmne dove particolarmente si osservano i ﬁanomem car-
sici e giungeva fino presso Gramolazzo dove si conservano tut-
tora evidenti tracce di morene laterali. o ritengo percid che
la glaciazione guaternaria abbia potentemente contribuito allo
sviluppo dei fenomeni carsici nel Pisanino non solo, ma anche
‘nelle altre parti delle Alpi Apuane dove essa si manifestd e
dove si riscontrano fenomeni di erosione che formeranno og-
getto di.ulteriori ricerche.

Istituto di Geologin delle K. Unifversiid di Pisa.

E, Fossa-Mancix

Qualche nuova osservazione
sulla grotta di Vernino (Marche)

Una delle grotte pili note della marca d’Ancona & guella
detta di Vernino che si apre nel fianco SW della montagna
della Rossa, in comune di Serra S. Quirico, a circa 575 metri
sul mare. E stata descritta da. Miutant (La grotta di Vernino,
in «Rivista Alpina Ttaliana », 1884, pp. 75 e 76) e da Mari-
- NELLL (Una grotia nelle valle dell’ Esino, in « In Alto » anno XIIT |
1902, pp. 36 e 37; e: A proposito delle grolta di Vernino in
« I Appennino centrale », anno I, 1904, pp. 26 e 27). Anzi

(1) Mercia G, Fenobeni gmm‘m welle Afpd Apreane. Mem. d. Soe. los, d. Se, Nat,, -
1942, pag. T4.




MariNeLLn ne ha pubblicato una pianta che credo opportuno
riportare in questa mia noterella, che cerca di completare i
lavori ora citati col rendere nota qualche particolarita della
grotta e col darne diverse sezioni,da me rilevate nel maggio 1014,

Per tracciare la sezione longitudinale o profilo, mi sono
basato su misure dell’altezza della grotta prese ad intervalli
di circa 10 m., ed ho disegnato ad occhio i tratti compresi fra
due punti di altezza determinata; le sezioni trasversali sono
state esegnite con maggior cura.

Il profilo s’intende condotto secondo la linea di massima
altezza della volta, quindi non corrisponde ad una linea geo~
metrica, né all’asse della grotta; e spesso questa linea di mas-
sima altezza non.si trova sopra il fondo della grotta, ma &
notevolmente - spostata verso occidente; la linea punteggiata
che ho aggiunto alla pianta data da MarivELLT ne indica ap-
punto I'andamento nei tratti dove pih si discosta da quello
della grotta (1).

1) Per Iﬂ.mixum delle aliezze 'mi sino servita del Clisimetro Goulier-Bellieni, usan-

done nella waniera seguente : seello nella volta della grolta un punto P che stimavo
appartenesse alla linea i massima alleeea, coprive con uno schermo foralo. ua'erdinaria




II profilo e le sezioni mostrano quanto sia irregolare I'an-
damento della linea di massima altezza, e come apparente-
mente contrasti col fondo pianeggiante della grotta; in realta
‘non potrebbe essere altrimenti poiché la regolarizzazione del
fondo ¢ stata ottenuta col disfacimento delle pareti e della
volta, e coll’accumularsi dei materiali detritici nei punti pii
bassi in modo da colmare la parte inferiore della grotta sino
al livello oggi praticabile; ma & probabilissimo che origina-
riamente si avessero in basso dei precipizi e degli sbarramenti.

Nel profilo & pure bene evidente la disposizione piuttosto -
simmetrica della grotta; una breve galleria nel mezzo, fiancheg-
giata da due alte sale, cui fanno seguito altre due gallerie
lunghe e basse. La sala pill interna, che in una riproduzione
della pianta di Marinelli corredata di brevi indicazioni (che ri-
porto per intero; vedi figure) & chiamata «Sala dei colonnati»,
¢ evidentissima 1'obliquita della direzione della spaccatura,
ossia del supposto piano di faglia che sarebbe inclinato verso
ESE di circa 60°,

lampada ad acetilene da minstore in modo da dirigere su quello uno streflo faseio di
luee; poi da due punti A e B la cui posizione era gia esallamente determinala, sucops-
sivamenle misurave colla buszola e col elisimelrs orientazione ¢ altezza sull’orizzonte
di P per rispetto a quei due punti ; e siccome conoscevo la grandezza e la direzione della
base AB, polevo segnare con sufficiente approssimazione la proiezione orizzontale del
punto P & la sua allezza relativa.

[Juando poi la proiezione orizzontale di P cadeva nella parte praticabile (che & quella
indicala dalla pianta di Marinelli), il procedimento era molto pid semplice, perchié ba- .
stava disporee verlienlmente il fascio lumineso, misurare la distanza orizzoniale dells
lampada dal clisimetro ¢ moltiplicarla per la frazione indicata dall’apparecchio per sa-
pere direllamente di quante il punto illuminato fosse pid alle dell’oechio dell'nsservalore.

Ha falto parola di questo mie melodo di misora delle allexze delle grolie perchi o
eredo nuove & perché 1o ho trovalo pratico, sopratulle in eavita di forma irregolare e
diretle abliguamente, come la grotla di Veraino; in questa infalli spesso non & possi-
bile sondare ln volla eon un palloncino, perché questo & traltenulo dalle sporgenze della
roceia molto prima di arvivare in cima; e inolire, a causa della grande allezza e delle
forli pendenze, non conviene nemmeno tenlare misure diretle con perliche o naslri me-
trici ; mi sono servilo di questi mezzi solo per rilevare le sezioni trasversali, ed ho Lro-
valo, specie nel rilieve della parle peeidentale della sals dei colonnali (sezione D), ehe
essi espongono a molla fatica e a qualehe pericolo, e, quel che & peggio, fanno sciupare
mollo lempo,

L' uso del elisimelro nelle ricerche speleslogiche & in generale convenienle ; il prof.
(. Merciai se ne @ servilo recentemente nells studie di aleune buche carsiche delle Alpi
Apuane, ¢ ne @ soddisfatto. Ma il chsimetro Goullier-Bellieni, costruilo principalmente
per uso forestale, da le tangenli delle vismali solo sino a &89, quindi richiede basi piot-
toste lunghe in proporzione delle allezze da misurare, e forse non pud essere impiegalo
nelle cavili mollo torfuose.
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Ma non intendo qui dare una descrizione della grotta e
parlare della sua probabile origine; chi desidera conoscere
qualche cosa in proposito trovera notizie interessanti negli
articoli gia menzionati di Miliani & Marinelli.

Osserverd solo che ho trovato la fauna della grotta molto
scarsa, e limitata al tratto fra i 60 e i 100 metri di distanza
dalla bocea; & costituita, oltre che dai pipistrelli e dagli iso-

D

Fig. 2% — Prolilo, piants & sezioni della grotta di Vernine,

Seala di 1o 2000 — 1 hocen fa m. 676 snl mara); 2 primeipio della aalitn;
3 fandn del ramo o {a m 570 sal mare); 4 colmino dolln salita {n m, 590): § it
nel gnale &i pud sobnders anche senza corda; 6 saln, volla quale &i presenta un salto
di viren due metri salla pareta destra; T altra discosn per ooi si pod aceedore al
ramo a; B pringipie 4 on‘altra derivagions seeondaring @ sala dei colonnati ; 10 pas-
sagpio angusti sulls destrn della pumto: 11 o 12 principl di derivaziont smeandaris ;
13 froguenti piccoil bagini d'acqua;: 14 fodo dells grotte (n m, 685 sl are).

podi del genere Tilanethes (T. fenerensis Parona), che non ho
veduto ma che sono stati raccolti da Marinelli, da qualche
piccolo ragno e da un’altra specie di isopodi che il prof. Al-
ceste Arcangeli, che ha avuto la compiacenza di esaminarli,
ha determinato come Trichoniscus (Androniscus) dentiger Venn,,
specie largamente diffusa nelle caverne dfltalia.
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Ed ora aggiungerd qualche particolare relativo alle con-
dizioni geologiche della roceia che forma le pareti della grotta.

« La grotta ¢ scavata nei pitn antichi caleari » seriveva gin-
stamente ¢ prudentemente Marinelli nel 1902; questi antichi
cadeart appartengono a quel complesso cost sviluppato nell’Ap-
pennino Centrale che Zirren (Geologische Beobachtungen aus
den Central-Apenninen) e Scaraniii (Sngli scavi della caverna
di Frasassi) avevano riferito per intero al lias inferiore, ¢ nel
quale antori pili recenti (Canavami: La montagna del Suavi-
cino; BoNareru: Osservazioni geologiche sui monti del Furlo)
hanno distinto, in base a criteri paleontologici, diverse por-
zioni di diversa eti: trias medio (?), trias superiore, retico,
lias inferiore.

Ma per lo pii, per identita dell’aspetto litologico, per
la searsezza dei fossili, ¢ per lu grande difficolta di determi-
nare quei pochi che si possono trovare, non conviene ricer-
care quelle divisioni, e si parla i tutta la formazione litolo-
gicamente continua come di un tutto_indivisibile, eui si da il
nome di caleare massiceio.

Nella montagna della Rossa, nella quale si trova la grotta
di Vernino, il calcare massiccio forma tutta la ripida parete
Sk del monte, dal letto del fiume Esino (163 m. sul mare)
alla vetta della Rossa (882 m.); tenendo conto della debole
inclinazione degli strati verso NNW si trova che la potenza
della parie visibile & di almeno 600 metri. L'aspetto del cal-
care & lo stesso a qualunque altezza : di colore grigiastro o
brano-ruggine sulle superfici esterne, nelle fratture fresche
bianco o leggermente brunastro, semiceroide, talvolta con pun-
teggiatura spatica; ¢ tenacissimo; la stratilicazione & poco e-
vidente.

Nella Cava Francolini ad un’altezza di cirea 220 m. sul
mare ho osservato uno straterello alto 3 o 4 centimetri pienn
di piceoli gasteropodi che non ho saputo isolare e che forse
appartiene alla zona ritenuta da Canavari (1. ¢.) infraliassica.

La grotta di Vernino attraversa una porzione notevol-
mente piu alta, che mi pare probabile vada ascritta alla parte
inferiore del sinemuriano; infatti nei pressi della grotta e alla
stessa altitudine ho raccolto nel detrito della parete rocciosa
quasi verticale una impronta molte distinta di un Arietiles
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(pare un Arnioceras ceratiloides Quenstenr, specie del sinemu-
riano supwmrr-} e parecchi esemplari di Rthﬂm?ieﬂﬂ pisoides
Zrrren che ¢ di Lias medio profondo; e d’altra parte il tro-
varsi ad un livello molto elevato relativamente allo straterello
fossilifero della cava Francolini induce a ritenere che la roccia
attraversata dalla grotta non sia tanto antica. Perd a questo
ultimo eriterio non va dato troppo peso, perché io stesso ho
riscontrato nel ealcare massiccio della vetta di Monte Sassone
(850 m. circa), che si trova a breve distanza e appartiene pure

al gruppo della Rossa, la presenza di piecoli gasteropodi appar-
tenenti ai generi Cerithinella e Tomocheilus, del tutto simili a
quelli deila montagna del Casale illustrata da Gemmellaro e
indubbiamente sinemuriani. Alla bocea della grotta il calcare
presenta delle piceole cavitd grossolanamente coniche o ste-
riche, tappezzate di cristallini di calcite ; evidentemente sono
impronte di gasteropodi o di brachiopodi, ma cosi alterate
dalla cristallizzazione da essere assolutamente indeterminabili.

Dall’ Ietitute Geologivo defle . Universita di Pisa,
Dieesndre 18714,

G. B. De Gasperi £ L. Quarina

Fenomeni carsici nei gessi presso la Repubblica di $. Marino

Lo studio dei fenomeni carsici nei gessi, che per qualche
tempo in Italia, grazie all’attivita di vari studiosi (Marinelli,
Dainelli, Trebbi, Stefanini), fu condotto -con qualche conti-
nuita, ¢ da molto tempo trascurato. Dopo lo scritto di uno di
noi (*) su quelli del M. Mauro in Romagna, nulla, a guanto
sappiamo., fu pubblicato di nuovo. L' interesse dell’argomento
richiederebbe perd si intensificassero tali studi, ai quali cerchia-
mo di recar contributo con le seguenti brevi e saltuarie note
raccolte su fenomeni per sé stessi di scarsa importanza, che
si osservano negli isolati affioramenti gessosi ad est del M.
Titano, presso i eonfini della Repubblica di S. Marino.

- :l} m Goseenn (G. D), Appunti sui fenomeni carsici nei gessi oi M. Mrerera,
« Hiv. Geog. Hal. -, 1942, fasc, M-IV,
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Geologicamente si tratta della solita « Vena» dei gessi
subappenninici che attraversano longitudinalmente la Romagna,
sepolti dalle argille plioceniche, dalle quali affioranc a cu-
cuzzoli isolati od a creste continue. .

| «budri> di Gesso. — Col nome di budri (significante nel
dialetto imbuto e comune in Romagna anche nel senso di
dolina) si chiamano tre doline situate a sud ovest del caseg-
giato di Gesso. Sono segnate anche dalla carta topografica
(Quadr. Coriano). La pilt grande (fig. 1) ¢ la pit occidentale

Pig. 1.8 = Le doline di Gesso,

Heala 1:500; Vequidistanza delle eurva & 4l m. &,

delle tre, e misura 200 metri di diametro. Nel punto pii pro-
fondo v'é un inghiottitoin ostruito: i fianchi, poco inclinati,
sono quasi totalmente ridotti a cultura. Vicino a questa dolina,
verso est, ve n'¢ una seconda, molto pit piccola, del diametro
di 17 wetri e della profonditd di m. 8. E del tipo a inghiot-
titoio, con uno dei fianchi pit ripido, formato da una parete
di gesso, sotto alla quale v’'é una voraginetta assorbente non
praticabile perché ostruita da massi franati.

La terza dolina ¢ situata al piede delle case di Gesso,
alla base di una parete di gesso; & anch’'essa del tipo ad in-
ghiottitoio, colla cavitd assorbente ostruita; misura circa 40
metri di diametro su 20 di profondita.
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Forme d’erosione sul M. Gesso. — A poche centinaia di
metri a nord delle doline ¢ il M. del Gesso, costituito da un
aflioramento di tale roccia, lungo un paio di chilometri, diretto
da nord ovest a sud est. Gli strati, che seguono la stessa di-
rezione, pendono di circa 30 gradi a sud ovest e da tal lato il
pendio del monte coincide con quello degli strati; sul versante
opposto si presentano invece le testate rialzate e troncate.

Sul pendio pil lento de! monte gli strati sono a nudo, e
in certi tratti (presso C. Filippi) il gesso & solcato da cavita
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Fig. 2.* = La grotla del Ponlaccio,

longitudinali seguenti le linee di massima pendenza, del tipo
delle solcature carsiche (Karren, lapiax) dei terreni calcarei.
Mentre perd in questi i solchi si presentano in sezione ad U
con gli angoli alla base pili o meno retti o smussati, questi dei
gessi sono perfettamente semicircolari e ravvicinati in modo
da render taglienti le creste divisorie che li separano. -
Non lontano da tali solchi una parete di gesso a ripido pen-
dio presenta altre strane forme d’erosione : delle creste aguzze e
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piramidali riproducenti la fisonomia dei calanchi delle argille
emiliane, perd con dimensioni ben minori, misurando le creste
m. 1.50 circa di altezza. :

Cattura per via sotteranea. — Un altro fenomeno interes- .
sante nella stessa zona dei gessi- & un caso di cattura per via
sotterranea, fenomeno di proporzioni ridotte quale si puo a-
spettarsi in affioramenti di roccie carsiche cosi limitati.

II fosso di Montegiardino, che scende dal M. Ghelfo, ri-
ceve da destra, ad ovest della borgatella delle Ville un altro
torrentello, il Fosso della Valle il cui bacino & a sud ovest
del caseggiaty stesso. Una settantina di metri prima della
confluenza dei due fossi una galleria sotterranea li unisce,
passando per un percorso di 35 metri attraverso i gessi. La
galleria, chiamata Groila del Pontaceio, quando il Fosso della
Valle & in attivitd, il che non & tutto 'anno, ne assorbe le
acque e le porta al Fosso di Montegiardino alquanto a monte
della confluenza superficiale (1). Il tratto del Fosso della Valle
fra la Grotta del Pontaccio ed il Fosso di Montegiardino ri-
mane sempre asciutto. La cattura dev' essere relativamente
recente, perché infatti lo shocco della grotta & al livello delle
alluvioni del Fosso di Montegiardino, indicando con cid che tale
torrente, per quanto lavoratore, non ha approfondito il suo
letto dopo lo scavo della grotta. La grotta del Pontaccio consta
di un cunicolo uniforme, alto circa 1 metro; nell’interno vi &
accumulata buona quantita di limo deposto dalle acque di
torbida.

dicembre 14

A 13 maggio 41942, quande wno i wei (G B D, G Fetomend carsici nei gessi
dei dintornd di Gegso, « Monds sollerr. -, 4908, 0. 8) vide Ia grolla essa e in allivila;
era asciulla invece il 45 luglio 1944 quando Paliro la percarse in (ulla la sua lunghezza.
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Egmmio FErvucLIo

Contributo allo studio dei femomeni carsici

nelle Prealpi Carniche

Invitato la scorsa estate dal sig. V. Pagura, che sento il
dovere di ringraziar pubblicamente per le gentilezze usatemi,
a visitare una voragine aperta. nel monte Ciaurléce (Friuli
vecidentale), approfittai dell’escursione: per osservare alcune
parti di quella montagna che, dall’esame delle nuove tavolette
militari Castelnuove del Friuli e Maniago, stimavo in parti-
colar modo degne di studio. '

Premetto che la mia visita (ellettuata il 4 e 5 settembre
u.s.), fu assai pitt breve di quarto lo richiegga uno studio
completo della regione dal lato speleologico : non credo tut-
tavia del tutto inutile esporre le mie poche ed alfrettate os-
servazioni intorno a quella interessante zona carsica.

#
*

Il monte Ciaurléce ba la forma di un ampio altipiano, va-
riamente modellato dagli agenti esogeni, limitato ad 0. dalla
valle del Meduna, mentre verso E. ¢ tagliato bruscamente dal
torrente Cosa; a N. invece scende roccioso e coperto di boschi
“verso i torrenti Fus e Ciarsh ed a mezzogiorno termina con
erti pendii erbosi sopra la pianura di Toppo e Meduno.

La sommita dell’altipiano ¢ poco inclinata, ma rotta da
vallette che separano tra loro alcuni dossoni rocciosi, poco
elevati sulla regione circostante, fra i quali culmina il monte
Ciaurléce (m. 1148) da cui prende il nome tutto 1'altipiano ().
Questo geologicamente & costituito dagli strati di calcare cre-
taceo formanti un’ampia ellissoide con la volta poco curvata
e la gamba meridionale assai ripida; su questa stanno ap-
poggiati versp Travesio e Meduno gli strati arenaceo-marnosi
dell’ Eocene e quelli del Miocene.

1) Compréndo nell”allipiano del Ciaurléce anche i monti Valinis (1403), Cereis (356),
Clarandeit (1080) ¢ Mulin (4054} che si trovano 2 monle di Meduno e che geologicamenle
¢ geogralicamenle non possono essere separali dal Ciaorléee propriamente detto,
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Il caleare cretaceo & d'un eolore per lo piht bianco, ov-
vero bruno o grigio, compatto, talora facilmente disgregabile,
fossilifero in parecchi punti, come presso gli stavoli Tamer ¢
IFassor (ora Tositti), ove s’ incontrano molte Coprinidi ed al-
cune Ustree '

I’altipiano ha aspetto tipicamente carsico per la man-
canza d'una vera idrogralia superficiale ¢ per essere forac-
chiato, verso la sommita, in tutti i sensi da doline e crepacei
e per la presenza di solchi carsici e voragini.

E
* %

Quello delle doline & il piit frequente dei fenomeni carsici
che s’ incontrano sull’altipiano del Ciaurlece. Siha gid infatti
un’idea della loro frequenza osservando le tavolette Maniago
e Castelnuovo del Friuli, benché nelle carte topograliche le
cavith carsiche non siano rappresentate che in piccolissimo
numero,

Esse sono specialmente abbondanti sul fondo delle vallette
di cui frammentano ed interrompono il corso. Varie sono e
la forma e le dimensioni delle doline, come pure il loro maodo
di disporsi. Il fondo ne & irregolare, spesso con crepacei che
servono ad assorbire "acqua (dolive inghioltitoi). coperto nel
maggior numero dei casi da arbusti ¢ da alberi; solo nelle
maggiori depressioni il fondo & pianeggiante ed erboso. [l profilo
loro & alquanto irregolare, talche riesce assai arbitraria I'a-
scrizione ad uno dei tipi delle classificazioni fin qui proposte.
S'incontrano, perd pin spesso le forme ad imbulo, a piatto ed
a pozzo ((Gortani); le prime sono specialmente comuni nelle
cavita di dimensioni minori. Le ultime poi fanno graduale
passaggio alle voragini.

[l eontorno delle doline tende, in generale, ad avvicinarsi
alla forma circolare; le dimensioni ne sono assai varie e si va
da quelle con I'asse maggiore lungo pochi metri ad altre che
hanno questo asse di alcuni ettometri.

Mi limiterd qui a descriverne solo alcune delle pitv impor-
tanti osservate durante la mia escursione.

Una si trova ad O della localith Merries, presso il punto
che nella tavoletta Castelnuovo del Frinli porta la quota 855.
Sull’orlo settentrionale di essa ¢’& uno stavolo, mentre verso



S le passa accanto un sentiero che da Toppo conduce al monte
Ciaurléce passando per la fontana Tamer, presso il quale sen-
tiero ¢ stata eretta una croce di legno.

La dolina, denvminata Val dai lusiins, si trova a circa
850 m. sul livello marino: ha contorno approssimativamente
ellittico ; il fondo ne ¢ rivestito da vegetazione erbacea ; i
fianchi sono pure erbosi ma con roccie ed alcuni arbusti. La
lunghezza di essa ¢ di m. 150 circa, la Jarghezza d’una set-
tantina, Il profilo lungo 1" asse maggiore ¢ a curva continua
ed allungata, talché la cavita ¢ da ascriversi al gruppo delle
doline a pialio.

Una dolina analoga a l]llL‘Hd thtL descutLL si trova un
po’a S, del m. Ciaurléce (1148). I segnata nella tavoletta Ca-
stelnuovo del Friuli, dove appare compresa in una insenatura
descritta dalla curva di livello di m. 1100. Nota agli abitanti
di Toppo sotto il nome di Agdr ('), ha contorno irregolare,
avvicinantesi ad un ellissi assai eccentrica e la cui lunghezza
¢ di m. 230 circa, la larghezza di 100 m. II profilo lungo
'asse maggiore & simile a quello della Val dai Iustins e, pure
similmente a questa, l'orlo inferiore & poco rialzato sul fondo:
quest’ultimo poi & assai irregolare e rivestito da prato e da
arbusti.

La maggiore pero delle doline da me osservate & quella
denominata Vil (valle) e che sitrova a N di Meduno e ad o-
riente del monte Valinis (m. 1103). Essa & con sufficiente esat-
tezza rappresentata nella tavoletta Maniago (fig. 1). Il con-
torno ne & assai irregolare; s'avvicina perd alquanto alla for-
ma d'un circolo, La sua lunghezza ¢ di circa m. 550, la lar-
ghezza di m. 470: ha fondo un po’ pianeggiante ed erboso,
ed & chiusa tutt’intorno dai fianchi della montagna i quali,
rivestiti da prato o da bosco, sono intaccati da varie val-
lette che convergono sul fondo della conca. Verso NO questa
e terminata da pareti rocciose chiamate dagli abitanti di

(1) La parola Agar & usala ad indieare in friulane il soleo lascialo dall’ aratro, ed
it assai esprossivemente adoperata nel nostro easo per indieare una eavild di forma al-
lungata ¢ profonda. Anche in alire parti del Friuli, del resio, la parola Agir ricorre
spesso nella loponomastica : eosi, per es., sullallipiano i Prat (lav. Trasaghis), si trova
Io stavelo Agar posto allo sboceo d'un avvallamento carsico analogo, benehi di dimen-
sioni maggiori, a quello ehe ora sio deserivendo. Nella slessa lavelelia Castelnuove del
Friuli s"incontra inoltre in vari punti la parola Agdr.
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Meduno il Cret Fréet (= la roceia fredda). L'orlo settentrio-
nale ¢ elevato sul fondo della depressione 17 m. (per gquanto al-
meno & dato desumere dalla carta topografica); quello meri-
dionale lo ¢ invece 26 m., trovandosi a m. 944 sul mare, mentre
il fondo & a M8 m. S '

11 fondo della Vil & costituito da un fine terriccio, e in
esso si aprono alcune doline del tipo di quelle alluvionali, di

Fig, 1.* — Seala 1: 10,000, = Lg curve di livollo continne vanne di 26 in 26 m.;
qualle panteggiate di B in 5 m. (ingrandimonto della tav, Maniago).

non grandi dimensioni, dovute a suberosione del calcare sot-
tostante al terriccio per eni questo sprofonda.

Una cavitd analoga alla Val di Meduno & la Vil Madr (=
- valle maggiore) che si trova sopra Toppo a meta costa della
montagna la quale scende al piano abbastanza ripida. Consta
la Vil Madér (fig. 2) di un’ampia depressione a contorno ellit-
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tico, coll’asse maggiore lungo m. 500 e quello trasversale di -
m. 200. II fondo ne & pianeggiante ed & costituito da un
terviccio di color bruno-giallastro, derivato dalla soluzione
dei calcari (terra rossa), Versu N e 5 la conca in discorso
¢ chinsa dai fianchi assai ripidi della montagna. L'orlo verso
SE ¢ elevato una decina di m. sul fondo. Il profilo lungo I'asse
maggiore della dolina & a curva spezzata, per cui la cavita
¢ da raggrupparsi con le doline a scodella.

Fig, 2% — Senia 1 0000, — L eurve di livelle eontinos vanne d4i 25 in 25 m.
quelle puntegelate di & in 6 m. (ingrandimenty dolla tav, Maniago).

Sul fondo della Vil Madr alto m. 567 s. m., ¢i sono aleune
doline altuvionali, e piccole depressioni doliniformi che sono
da ascriversi alle doline a piallo o ad imbulo.

Per quanto si pud desumere dalla carta topogralica Ma-
niago, una dolina si trova tra i monti Valinis (1103), Mulon
(1054), Ciarandéit (1080) e Ceréis (956); il fondo di essa porta
sulla tavoletta la quota 564: & witt’intorno chiusa dai fianchi
della montagna ed in tre punti diversi del suo orlo si aprono
tre specie di selle che portano il nome di « Forcia oi Meduno »
(628), « Forcia Piccola» (657) e « Forcia Ciarandéity (684). Per



— B4 —

(queste tre selle, come & noto (1), passavano un tempo i torrenti
Meduna e Ciarsd che a valle di esse venivano poi a riunirsi.

I origine di tutte le doline dell’altipiano deve ricercarsi nel-
I’azione chimica e meccanica dell’ acqua esercitata sui caleari:
le maggiori cavita, in dimensioni, sono probabilmente dovute
alla fusione di pinh doline non molto distanti tra loro.

Fsse abbondano in special modo nelle zone meno inelinate
o, meglio ancora, foggiate a conca, per cui le acque vi hanno
agio di raccogliersi in un medesimo punto. Le caviti studiate
si possono riferire, rignardo all’origine loro, a due tipi (?):
Doline di erosione superficiale che sono le pitt comuni ¢ di di-
mensioni  maggiori; doline atluvionali, pitv rare, le quali si
trovano sempre sul fondo di quelle del primo tipo.

&
& ¥

Un altro fenomeno carsico assai frequente sull altipiano
del Ciaurléce & quello dei campi soleati. Questi sono in parti-
colar modo abbondanti nella localiti Merries ed intorno alla
cima del Ciaurléce (m. 1148). Quivi gli strati, formanti la volta
dell’ellissoide, sono assai poco inclinati e le loro superfici sono
solcate e foracchiate in tutti i sensi; la direzione dei solchi
& assai mutevole: si nota tuttavia la tendenza dei solchi ad
allinearsi lungo le linee di maggior pendenza. Varie sono pure
le dimensioni delle cavitd di cui la larghezza & compresa fra
pochi centimetri ed oltre un metro e la profondita fra 1 o 2
metri. Talvolta™i diaframma rocciosi che separano tra loro i
solchi, sono stati erosi e spezzati, per cui dell’antico campo
carreggiato non restano che alcuni massi allineati, i quali,
variamente scolpiti dagli agenti meteorici, assumono forme
strane, come di funghi, statue, ecc. Piii raramente le creste
divisorie sono forate alla base mettendo in comunicazione tra
loro due o tre solchi paralleli. Dove poi due di essi si inter-
secano, ha per lo pih origine una cavitd pressoché circolare,
somigliante ad una voragine, al qual fenomeno spesso & da a-
scriversi. Spesso ancora vengono a scomparire pit creste roc-

(1) Srevarn (G.) - Swll’andica idrografe dei bacini detle Medunn ¢ del Colvera
in Friuli. — = Riv. Geogr. Ial. - - Anno XIX - fase. 44 (Febbraio 1912) - Firenze.
(2) GorTaKl - op. eil.



ciose onde si originano delle cavita abbastanza ampie che in-
terrompono 'uniformita del campo solcato.

Talora il fondo di alcuni solchi & riempito da terriccio
sul quale non tarda a prender posto un’abbondante vegeta-
zione erbacea, favorita dalla umiditi che si conserva in quei
punti. Questi ultimi caratteri sono particolari delle forme vec-
chie, ormai in distruzione.

Infatti per i solchi carsici da me osservati sull’ altipiano
del Ciaurlécc credo di poter adottare la classificazione in tre
tipi secondo lo stadio di evoluzione che hanno raggiunto:

I. == Solchi in formazione o, se & lecito in tal modo chia-
marli, allo stadio giovanile. 1 solchi di questo tipo sono assai
poco profondi (meno di 2 03 decimetri) e si presentano a mo’
di piceole fossette di cui le sezioni si avvicinano alla forma
d"un arco di cerchio o di ellisse ai punti d'incontro coll’asse
maggiore. Tali fossette sono dovate quasi unicamente alla cor-
rosione dell’acqua. Non credo sieno necessavie per I'inizio di
questi solchi delle fessure, per quanto piceole (leptoclasi), sulla
superficie dello strato, il quale, a mio parere, viene unica-
mente intaccato per I'azione chimica dell’ acqua.

Senza dubbio non pud escludersi che in certi casi la pre-
senza di piccole fessure sin estranea alla formazione dei solchi;
anzi credo che esse siano indispensabili all’ inizio di quelli sca-
vati obliquamente alle linee di maggior pendenza dello strato.

I solchi sono per lo piir paralleli fra loro e di breve lar-
ghezza : una volta traceiato il soleo primitivo, I'acqua prende
a seguirlo sempre pii approfondendolo.

II. — Selchi formati, od allo stadio di maturila. In tale
stadio i solehi hanno raggiunto il massimo sviluppo: le creste
divisorie sono perd ancora intatte; il fondo generalmente non
occupato da terriccio.

I11. — Stadio di senilita che comprende le forme distrutte,
coi caratteri gia esposti sopra.

W
L

e voragini sembrano essere abbastanza frequenti sull’al-
tipiano del Ciaurléce, stando almeno alle indicazioni dei mon-
tanari di Toppo, Travesio, e Meduno ed alle poche osserva-
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zioni che jio ho potuto raccogliere. Oltre a quattro voragini
da me studiate, me ne nominarono altre tre esistenti nella lo-
calita Pecéel a N del dosso Paladin (1109); una quarta, assai
profonda, esiste poco discosto dalla cima del Ciaurlece (1148).
nella localita Agar ed & chiamata Céule da la libertit. La
bocca di essa e alquanto stretta, ma tale perd da permet-
tere 'accesso ad upa persona; difficile invece & il ritrovarla.
Infatti io I'ho cercata inutilmente con l'aiuto d'un montanaro
di quei luoghi. Di una quinta voragine mi sono state date in-
fine notizie : & chiamata la céule di Piero e si apre dalle parti
~ dello stavolo Fratta (817). La bocca perd & stata ostruita dai
montanari con un gran masso, affinché non vi precipiti il
bestiame. :

Ho segnalato una piccola voragine aperta 150 m. ad oriente
del Ciaurlecc, all’altezza di 1120 m. circa sul mare, accanto
al sentiero che conduce allo stavolo Tamer passando presso
la fontana Taceia (1112 — tavoletta Castelnuovo del Friuli).
Detta voragine ha bocca ampia, pareti a perpendicolo o poco
inclinate ed ¢ profonda una quindicina di m. Il fondo ed i fian-
chi ne sono rivestiti da vegetazione erbacea.

Un’ altra voragine & sita pochi m. a valle della fontana
Meriis (1033}, a m. 1025 cirea sul mare. La forma della bocca
& assai irregolare: le pareti di nuda roceia scendono quasi
a picco per circa m. 7,5; verso S-S0 la voragine si prolunga
in una stretta e corta fessura. '

Ad occidente della cima del Ciaurlece, lungo il sentiero
che dallo stavolo Tamer conduce al Paladin, a m. 1100 circa
sul mare, ¢'¢ una terza voragine. La sua apertura & abbastanza
ampia, irregolare : ha una massima profondita di m. 20. Tanto
il fondo che le pareti ne sono abbondantemente rivestite da
erbe e da arbusti.

La pilt importante perd delle voragini da me osservate e
che era scopo principale della mia escursione, si trova accanto
al sentiero che dal Ciaurlece scende alla fontana Meriis, a m.
425 in linea retta ad oriente di questa ed all’altezza di 1000
m. cirea sul livello marino. L'apertura é approssimativamente
di forma ovale ed & rivestita da numerosi alberi ed arbusti
(noccinoli, faggi, ecc.). Le pareti della voragine sono verticali
e spesso anche a strapiombo: scandagliata, risultd profonda
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m. 1.5 Un sasso abbandonato all’apertura impiega 5" a toe-
care il fondo (= m. 91,9 secondo il Vallot) ().

Gli strati di calcare cretaceo in cui & scavata la voragine
sono in quel punto quasi orizzontali. L’origine del pozzo deve
ricercarsi percid nell’azione meccanica e chimica dell’acqua

diretta intorno ad una o pih fessure assai vicine fra loro, a-
perte negli strati di calcare. '

®
* %

Le acque assorbite dalle doline, dalle voragini e dai nu-
merosi crepacci che ovunque si aprono nella montagna del
Ciaurlece, dopo aver circolato pili o meno lungamente nel-
Uinterno dell’altipiano, sgorgano piit in basso ed in punti di-
versi dando origine a numerose e talora abbondanti risorgenti.
Dalle quali la maggior parte sono indicate sulla carta topo-
grafica, né io certamente ho potuto studiarle: tuttavia altra
volta ho avuto occasione di parlare di due risorgenti, gran-
di per portata, che sgorgano sulla sponda destra del torrente
Cosa, a monte- della piccola borgata di Mulinars (Clauzetto).
Una di esse esce da una piccola grotta e si getta nel Cosa
formando una cascata.

Dird infine che sotto la localith Merries, sul fondo di una
profonda valletta denominata Val Maggiore nella carta topo-
grafica Castelnuovo del Friuli, a m. 625 circa sul mare viene
a giorno la sorgente Tamer che alimenta I'acquedotto di Top-
po. L'acqua di essa & stimata ottima dagli abitanti.

II giorno 5 settembre u, s. ne misurai la temperatura che
era di 11°9 O. (aria 24), temperatura elevata quando si pensi
- all’altezza in cui si trova la sorgente. Ma ¢id si spiega con
facilita poiché l'acqua viene raccolta in una camera di presa
da euni si pud far uscire all’esterno mediante un rubinetto,
onde essa ha modo di risentire le variazioni della temperatura
esterna. :

) Vawor (Hesw) - Le sondage des abimes ef la formule de ln pesaniewr, —
t La speléologie au XX sicele = par E. A. Mantin - « Spelunca « Tome VI N, 44-45-40
(1908) Paris.
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F. Musow

UNA VISITA ALLE FRANE DI CALLA

in Comune di Tarcetta (!).

Calla ¢ il nome di due piccoli villaggi della frazione di Er-
bezzo in comune di Tarcetta, distretto di S. Pietro al Natisone,
i quali, quantunque vicinissimi tra loro, sono perd a livelli
diversi: uno, che chiameremo Calla Superiore, a m. 750 sul
mare; I'altro, Calla inferiore, a m. 720. Secondo il Lauamle::tc—
del 1911, insieme alle annesse case di Comugnero (m. 679),
contavano complessivamente 145 ab. presenti e 162 residenti:
di essi 11 famiglie appartenevano a Calla Superiore, 9 a Calla
Inferiore e 3 a Comugnero.

La posizione dei tre minuscoli aggruppamenti umani &
oltremodo pittoresca, come quella che domina tutta la sotto-
stante vallecola dell’ Erbezzo, la quale quivi ha principio e il
cni versante soleggiato, rivolto a SE, ¢ costellato di altri vil-
laggi, cioé: Zapatok (m. 545), Goregnavas (m. 679) ed Erbezzo
(m. 500); mentre quello immerso nell’ombra, che guarda a NE,
e aftatto privo di abitazioni e nella massima parte boscato.
Dove scende sul Natisone sono i due villaggi di Specogna e
Podvarcis e, dirimpetto ad essi sulla sinistra del fiume, quelli
di Linder e Loch; tutti insieme formano un piccolo sistema
ecografico deterininato dalla confluenza che ivi ha luogo delle
due opposte vallette laterali dell’ Erbezzo e di Mersino colla
valle principale del Natisone.

I villaggi di Calla, insieme a quelli di Montefosca (m. 725)
e Paceida (m. 719), sono i pii alti di tutto il contrafforte Lubja-
Kraguenza-Monte dei Bovi, che forma la parete destra della
valle del Natisone, e si trovano oltre il limite della coltiva-
zione della vite che si arresta a Comugnero, e del castagno che
verso Pegliano si spinge all’altezza massima di m. 670 (ane-
roide). Il granoturen perd — una varietd piuttosto nana e che
non da molto reddito — & coltivato dappertutto e rappresenta,

(1) La presente relazione deve essere allegata a un'istanza del eomune di Tarcelta,
diretta ad ollenere un sussidio dal R. Governo,
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dopo il bestiame, la risorsa principale degli abitanti, sebbene
la produzione di esso sia ben lontana dal bastare ai loro bi-
sogni Patate, rape, fagioli e pochi alberi fruttiferi — meli,
peri, susini, non perd peschi, di cui il pii alto esemplare ho
trovato a m. 670 avanti a una casa di Comugnero, carico di
frutti ma che mi fu detto non giungonv mai a maturazione —
danno prodotti secondari, i quali vengono consumati sul luugn
Il denaro che occorre per pagare le imposte o per provvedere
alle necessita domestiche ricavano dalla vendita di fieno, le-
gname ¢ specialmente dai prodotti della stalla.

Ma, purtroppo! Calla, come gli altri villaggi montani del
Comune di Tarcetta, il quale, tra parentesi, & il pii vasto del
Distretto (30 kmgq.) e insieme il pili scarsamente popolato (68
ab. per kmq.), manca ancora di una strada carreggiabile che
I"unisca al piano e tutti i trasporti vi devono esser fatti a spalla
d’womo, con grande fatica ed enorme perdita di tempo per
quei poveri wmontanari.

Ho detto poveri, ed effettivamente tali si possono consi-
derare quasi tutti gli abitanti del monte in confronto di quelli
del piano. Non solo il terreno seminative vi & scarsissimo e
quasi nessuna famiglia arriva a possederne due campi friulani
— onde l'alto prezzo di esso, venendo pagato fino a 5000 lire
il campo — ma lo stesso bestiame, come le statistiche dimo-
strano, nonostante la grande estensione di prati naturali, vi &
relativamente meno numeroso che nel piano, senza tener conto
che, di taglia pin piceola, da minor rendimento di carne, di latte
e di lavoro. Logico quindi & che i villaggi dei monti debbano
trovarsi in condizioni di evidente inferiorithd economica rispetto
a quelli del piano; che in nessun caso possano essere molto
popolati e I'emigrazione s'imponga ad essi come un’inelutta-
bile necessita.

Senonché, le disagiate condizioni degli abitanti di Calla
furono aggravate da un terribile infortunio onde il paese venne
colpito il 22 del luglio passato. Due frane, prodottesi contem-
poraneamente, danneggiarono fortemente lo scarso suolo se-
minativo da essi posseduto, distrussero parte della strada onde
le due borgatelle comunicano tra loro e col villaggio di Ma-
sarolis, @ poco maned non asportassero mtmram#ntp le abita-
zioni di Calla Inferiore.
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Recatomi sul luogo verso la meta del settembre u. s, in
seguito ad “invito della Societd Pro Mondibus el Sylvis, potei
farvi le osservazioni che seguono. .

La borgatella di Calla Inferiore si appoggia al declivio
ertissimo del -m. Uorsic che qui discende in forma quasi di un
rigonfiamento o protuberanza. Perché sia stata fabbricata in
luogo cosi inadatto e pericoloso, lo spiega la sua posizione a
solatio, in direzione di SE, e la grande fertilitd del suolo ri-
coperto di un grosso strato di argilla, prodotto dalla decalci-
ficazione di rocce marnose che vi hanno considerevole sviluppo
e potenza. Notevole il fatto che il villaggio & presso la linea
limgo la quale avviene il passaggio dalle formazioni terziarie
dell’eocene, in cui si alternano caleari brecciati con arenarie
e marne, alle formazioni secondarie della creta, come si puo
argomentare dalla presenza di strati di scaglia rossa, su cui &
costrutta gran parte di Calla Superiore, e dal brusco passaggio,
sopra i due villaggi, da una vegetazione rigogliosa ad una pii
povera e quasi sprovvista d'alberi (1),

I ealeari fessurati, sovrastanti alle marne da cni sono ori-
ginati i fertilissimi terreni che hanno largo sviluppo irtorno
ai due villaggi, sono facilmente penetrati dalle acque meteo-
riche, le quali risorgonio in forma di alcune piccole sorgenti
poco inferiormente alla linea di contatto tra i caleari e le marne.
Cid avviene in due lnoghi: alquanto a monte del paesello di
Calla Inferiore e a circa un centinaio di metri a SO del medesimo.

La prima di dette sorgenti determina un piceolo corso di
acqua che & riuscito a scavarsi una specie di vallecola o soleo
(razuor) poco profondo, pel quale scende, piit 0 meno feren-
nemente, verso il paese ¢ lo attraversa. La seconda & pii ab-
bondante e una vasca ne raccoglie I'acqua che serve per I'ab-
beveraggio del bestiame e da. origine a un ruscelln il quale si
perde a non grande distanza dalle scaturigini.

{1) In un aliro mio lavoro (Le Sedi wmane nel bacing medio del Natisone. Fi-
renze, Ricci. 4908) ho gia messo in rilievo come i limiti altimetrici delle abitazioni per-
manenti nelle Prealpi del Natisone medio colneidano presso a poen eol limite a eni si ar-
restane le formazioni lerziarie dell’eccene,

Olre di esse, falla eccezione dei villaggi di Montefosea e Paceida, non vi sono che
dimore lemporance o pastorali, dovuate, piil ehe a ragioni di altiludine, all influenza dal
" carsismo prevalente nei lerreni di nalura crelacea ehe si oppone @ qualsiasi aliea forma
di sfroltamento della montagna.
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Ora, cotali acque, a continue contatto cogli strati mar-
nosi, ne producono il disfacirmento, li rammoliscono e i spap-
polano, convertendoli in una massa pastosa, frammista a ciot-
toli che, impregnatasi pitt fortemente d’acqua e aumentatone
il peso in seguito alle torrenziali ploggie della notte dal 21 al
22 luglio, scivolando sul sottostante pendio, impermeabile a una
certa profondita, generd le frane di eni ci oceupiamo.

Fig. 1M = La frapa presse il punto 4 distacen.

Quella pili vicina al villaggio fu vista scendere lentamente
verso il medesimo, per cui gli abitanti poterono fuggire age-
volmente, conducendosi seco tutlo il bestiame. Nella discesa
si trascind dietro parecchi alberi di cui alcuni sepolti, gli altri
rimasti in piedi, parte eretti e parte piegati. (Fig. 1). _

Larga una quarantina di metri, su uno dei due fianchi fu
contenuta da un gruppo di alberi, sull’altro da una serie di
rocee calearee affioranti da quella parte. L'asse del franamento
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coincidette col thalweg della vallecola, di cui scivolarono il fondo
e le pareti insieme a parte della protuberanza argillosa so-
prastante alla testa o principio della vallecola stessa. I detriti
spinti in basso copersero interamente la strada che unisce fra
loro i due villaggi, ergendovi sopra un cumulo dello spessore
di 506 metri e giunsero quasi a ridosso della prima casa del
villaggio, ove la massa principale della frana fu arrestata da
una diga vivente di robusti alberi allineati normalmente alla
pendenza della montagna: solo una piccola parte di essa poté
scendere pei campi esternamente all’abitato. (Fig. 2).

In lunghezza si sviluppd per circa un centinaio di metri,
con un dislivello di forse quaranta tra i suoi due punti estremi,
prova della fortissima pendenza del terreno,non inferiore al 400/,
Tra il materiale franato — miscuglio di argille e di detriti
roceiosi — ho avvertito un colossale bloceo caleareo del volume
di parecchi metri cubi. Due campetti, coltivati uno ad erba
medica e l'altro a patate, aventi forma di terrazzi seguenti le
isoipse, come in genere i campi di montagna, furono travolti
guasi interamente dallo scoscendimento, tranne ad una delle
due estremita dove parte rimasero ancora in posto, parte fu-
rono trasportati di alquanti metri pitt a valle, pur mantenen-
dosi paralleli fra loro.

La seconda frana anch’essa ebbe luogo, come dicemmo,
lungo il thalweg di un ruscello, cominciando immediatamente
sotto la sorgente che lo alimenta: non trattenuta da aleuna
diga di piante, discese assai pili in basso, fino a una trentina
di metri a valle del villaggio, e prima travolse alcuni alberi,
poscia spinse innanzi a se, stroncandoli, parecchi campi egre-
giamente coltivali a granoturco. Larga quanto la precedente,
tra le sue altitudini estreme 1'anercide accusd una distanza
verticale di circa settanta metri e produsse danni ancora pih
notevoli, come quella che devastd ed asportd una maggior esten-
sione di suolo coltivato.

Entrambe le frane si possono assegnare alla categoria delle
Schuttrutschungen dello Heim, o frane per scivolamento di ma-
leriali incoerenti; e furon dovute oltreché alle cause natorali
gia accennate (litologiche, morfologiche, idrologiche, meteoro-
logiche) anche a cause anfropogeografiche, poiché, a produrre
la prima concorse non poco il taglio verticale praticato nor-



malmente alla pendenza della montagna dalla strada tra i due
villaggi sulla quale scende ripido il declivio soprastante, de-
bolmente sostenuto da un muro a secco; a produrre la seconda
contribul in maggiore misura il dissodamento del suolo ertis-
simo, coltivato a mais, in campetti pur essi sostenuti da mu-
riceinoli a seceo o da scarpate erhose.

Fig. 2% ~ la frana nella sua parte inferlers a avest deli'abitate.

Il danno assoluto cagionato dalle frane di Calla non &
certo nemmeno lontanamente paragonabile a quelle prodotto
pochi mesi innanzi dalla celebre frana di Clauzetto, avvenuta
in condizioni quasi analoghe e che fu pure da me visitata il
giorno 8 dell’aprile u. p. (}): senonché il danno relativo & gran-
dissimo, ove si ponga mente alla scarsitd di suolo seminativo

(1) Clr. Patric del Frivki, o. 412 aprile.
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posseduto da quegli abitanti, il quale essi coltivano intensiva-
mente colla vanga ¢ colla zappa, concimandolo abbondante-
mente e ricavandone svariati prodotti che, date le loro abitu-
dini estremamente parsimoniose, bastano quasi per sosten-
tarli. Percid le poche migliaia di metri quadrati che hanno
perduto, hanno agli occhi loro un valore CNOIME, aragon-
bile, sotto certi rispetti, all’alto prezzo delle uree fabbricabili
nelle grandi citta, essendochi il costo del terreno & sempre in
agione diretta al bisogno che se ne ha, ed inversa alla sua
superficie. '

Giusto e doveroso quindi sarebbe che venissero accordati
ad essi, proporzionalmente ai danni patiti, quegli stessi ainti
i quali non mancano mai di ottenere in cireostanze analoghe co-
loro che sanno imporsi e farsi valere; poiche anch’essi, come
tutti gli abitanti di montagna, pei quali cosi poca hanno fatto
sinora Governo, Provincia e Comuni, pagano imposte in ra-
gione dei loro redditi e adempiono. a ogni altro obbligo verso
la Patria non meno dei paesi piit ricchi.

Non solo & necessario riattare sollecitamente la strada tra
i due villaggi. ormai divenuta impraticabile e riparare alle altre
rovine che le frane hanno cagionate, ma econviene prendere
tntti quei provvedimenti che siano atti a scongiurare il ripe-
tersi del disastroso fenomeno. Poiché non bisogna illudersi :
dove cbbe Iuogo una frana, probabilmente altre ve ne saranno
in avvenire, come gia furono in passato (a Calla la tradizione
ne ricorda una avvenuta pii che cento anni fa), essendoché le
medesime non seno fenomeni sporadici, ma propri di deter-
minate localita, predispostevi da speciali condizioni del terreno
in altre parole esistono aree o paesi di [rane, allo stesso modo
che esistono aree sismiche ed aree vulcaniche.

Ora, siccome non & possibile trasportare altrove le abita-
zioni che si ebbe il torto di fabbricare in sifiatti luoghi, con-
viene mediante opere artificiali correggere la natura in cib che
presenta di difettoso e di pericoloso per I'uomo. Sarebbero con-
sigliabili nel caso nostro: la costruzione di poderosi muri di
sostegno lungo il taglio stradale; la deviazione delle acque e
la raccolta o incanalamento di esse entro a letti impermeabili;
Pabbandono della coltivazione a seminativo del suolo ripidis-
simo intorno al villaggio, riducendolo a prato (inerbimento);
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e sopratutto il rimboschimento, magari fatto, perché sia reso
meno sensibile il danno del diminuito raccolto del granoturco,
mediante fruttiferi adatti al clima e all’altitudine.

(uantungue 'azione protettrice del bosco contro le frane
sia oggetto di controversie, tuttavia non pud essere messa in
dubbio quando si tratti di scoscendimenti di materiali 1?;;1]]031
superliciali, divenuti plastici e semifluidi specialmente in causa
della penetrazione delle acque meteoriche per le fessure e scre-
polature prodotte in essi dall’arsura estiva, poicheé il bosco at-
tenua tale processo colla coltre di terriccio che I'accompagna
¢ trattiene mediante le radici degli alberi i terreni disgregati.
‘Nel caso nostro poi tale azione & pili che a sufficienza provata
dal fatto che una diga di piante salvd, come dicemmao, 'abitato
di Calla dalla prima frana da cui altrimenti sarebbe stato
asportato o travolto.

NOTIZIE

Societa di idrologia generale e speleologia. — La Societd di
Speleologia di Parigi, fondata uel 1895 dall’ illustre speleologo E. A.
Martel, si & trasformata in Societi di idrologia generale e speleologia.
Con questo nuovo titolo la societd ha allargato il suo campo di stodi,
e si occuperd ora anche dei fenomeni idrologici superficiali e della
utilizzazione delle acque dal punto di vista igienico ed industriale.

[ questo Iindivizzo che, con mezzi ben pitt modesti, ha assunto
gia da molti aoni il « Circolo speleclogico » frinlano, il quale al proprio
nome ha aggiunto anche 1'aggettivo di « idrologico », e pur lasciando
alla sua pubblicazione il titolo di « Mondo solterraneo s con cni fn
fondata, la chiamd « Rivista di speleologia ed idrologin » ed ospitd in
essa scritti potamologici e limnologici e studi sulle acque potabili.

VITA DEL CIRCOLO

LaBuse dal Dianl: presso Castnl del Monte. —
Il 20 agosto mi recavo a Castel del Monte e di la per il sentiers che sale il
monte Spich (tav. 8. Piétro al Natisone) raggiongevo alle ore 1012 la cosi detta
= Bugo dal Diauls. Juesta & una voragine aperta nella brecciola caleare eoce-
nica (plasenling) o scavata dalle acque penetrate in una o pin fessure dells
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roccia, La bocea della voragine é abbastanza ampia e il primo tratto di essa lungo
12 metri & in forte discesa, ma si percorre facilmente; subito perd EOEUD WR [POREG
verticale di 3 metri circa che sbarra la via, Sopra di esso si trova un camine con
inerostazioni calearee le quali in gualehe punto fono coperte da una golatina
verdastra (nostocaceel. Discesi nel pozzo con |'aiuto d'una corda a nodi, e lo
trovai ingombro «i roccie cadute dall'alto; alla base di questo salto si nutano
namerose fessure orizsontali impenetrabili. Per la maggiore di esse, soltanto dopo
averse liberato 1" ingresse da molte pictee, potel passare strisciaude ed entearo
in una piccola sala piuttosts alta o coperta da inerostazioni calearce. Da essa
si dipartono numerose fessure o cunicoli che visitai minutamente, cccetto uno
poste molto in alto che sembra dia aceesso a una piceola grofta,
Riporto qui sotto i dati termometrici raccolti nella grotta :
Temperatura estorna (all' ombra). . . 2205 -
] dolla prima parte della grotta 1902
= del poszo . . . . . . . led
] della sala. . . . . . . 13—
A, Drsie

Nuove cavita carsiche nella catena del mon-
te Musi (Prealpi Giulie). — Ho gii deseritto in questa Rivista un pozzo
con neve esistente nella catena del monte Musi, esplorato I autunno del 1913
eon i consooi Micheletto o Piacontini: la seorsa estate, in due escursioni sueoes-
sive compiute sulla catena medesims, vi ho segnalato aleune piccolo enviti car-
sicho, nuove per la scienza e che ore mi aecingo a descrivere. -

Naol versants settentrionale della eatana, sul fondo di un cireo compreso fra lo
cime quotate 1875 o 1887 nella tavolotta « Lusevoras , psistono varie doline cosparse
di grossi bloechi di caleare dolomitico. Ci si trovano inoltre due piccole voragini
profonde da 8 a 9 m., il cui fondo & ocenpate da nove, entrambe a ¥ dolla cima
quotata m. 1841 sulla carta topografica.

Sotto le casere Zaiavor (1359), accante all'alveo del . Bianco, si aprono una
piecola voragine ed una grotta all'altezza di circa 1300 m. sul mare.

La voragine ha per bocca una stretta fessura, aperta lungo le giunte degli
strati di calecare dolomitico, quivi assai pendenti (60* circa) e diretti da E ad O,
Dietro la bocea ¢'é un piccolo salto di m. 1.7, oltre il quale la voragine continua
per un tratto lungo circa 8 m. La grotta, lunga una trentina di metri, & asszai
angusta ¢ col fondo molto inclinato verse 1" ingresso ed & cosparsa di blocehi
rocoiosi. L'altezza della vilta sul fondo &, in media, di 2 m.; la larghezen dolla
galleria i 3 o 4 m.: solo ["ultimo tratto della grotta (lunge 5 m.) é alquanto
angusto, talehé per percorrerlo, si & eostrotti a proceders carponi.

Nell'alveo dol B. Bianco vengono a giorno, tra i ciottoli di dolomia, aleuns
polle di acqua, abbastanza copiose, di cui la temperatura, il 25 delle scorse it
gosto, era di 6°.G laria 12°.5, ore 3 ant.).

Bopra le casere Zaiavor, fra la bocchetta od il monte omoenimo, verse i 1650 m
sul mare, s'apre wn’altra minuscola grotta. L' ingresso ne & quadrangolare 3 nel-
I"interne ha la forma di una salotta con il fondo cosparse di massi delomitici.
B profonda una ventina di m. e diretta verso NO.

Eamte Frruauio
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Escursioni speleclogiche nelle Prealpi del
Torre. — Lo scorsn anno ho percorso a pit riprese le Prealpi del Torre
per stndiarne i fenomeni earsici. Ho visitato gli altipiani éaleari delle Zuffine,
dei monti laner, Jusnes ¢ Tomba, nonchdé lo carstteristiche valli spianate della
Cernoudda (ad oriente dol m. lawer) o del Plan des Noreadioeis (nd O del Juanes),
quest’ ultimo gih deseritto dall’amico o consocio De Gasperi.

Ho segnalato inoltre quattro piccole voragini ed una grotta nella valle del
torrente Malina,

De fra le prime (profonde m. 7), si aprono sotto il eastells inforiore di At-
timis: una terza (profonda 17 m.) si trova in Forame, sotto la borgatella Pocal
di sopra: la quarta & pinttosto da riferirsi al fenomeno dei ripari sotto roeeia
ed é sita nella valletta di Clap, di fronte al Oret di Misdi (rupe di mezzogiorno),
al N di Attimis.

La grotta infine, si apre ad oriente di Cancelirs, sotto il monte Nahrad (At-
timig): & profonda wna settantina di m. ed & percorsa nell” interno da un ruscello
di acqua porenne.

Delle notizie racoolte aved oceasione di riparlare in avvenire piil ampiamente.

Eatoro Frevevo

Recensioni ¢ annunzi bibliografici.

La «Buca Tana» di H.gghno nal comune di Lucea. — « Bull. di Paletnologia 1talianas

Serie IV — Tomo X — Anno XL (1814,

La grotta di Maggiano si apre sul fonde roceiose di una gola, nelle ultime
propaggini delle Alpi Apuane, sopra la strade provinciale che unisee Lucea eon
la Lunigiana od o civea 108 m. sul livello del mare,

La grotta ha una stretta apertura ohe di accesso ad un’ampia sala eol fonde
cosparso, in vari punti, da grossi bloechi di calearo. Altre due camore, minori
della. precedents, si trovane, una aperta nella parete rivolta a N della caverna,
I'altra in quella orientale.

1l Minto od il I"uccioni fecere in diversi punti della grotta degli assaggi,
mettendo alla luce ossa di animali ¢ d'vemind, carboni ¢ resti dell’ industria nmana.

. Fra quest’ultimi e sono dei bottoni di steatite, alenni pendagli, delle ossa
lavorate ad infine numerosi avanzi di terrecotte.

Abbastanza abhondanti sono i resti fossili di animali ed wmani; questi nl-
timi rivelano un’assai bassa statura degli individui studisti (mediz dei maschi
1571, media delle femmine 1404).

La Tana di Maggiano serviva probabilmente come sepolersto,

Il presonte studio ¢ dovato wl A, Minte eccetto che per la parte zoologica che
¢ di M. Puecioni Faapto Frrrauo
HOHEGAN B, — La grolta di Dante presse Tolming — Pozzi naturali presso S. Giovanni

di Duino. — Trieste. Stah, Art. Tip. G. Caprin, 1915,

Nella prima di queste duo memoric 1'A. riassume la letteratura relativa al
preteso soggiorno di Dante a Tolmine; poscia fa una deserizione topografiea della
celebre grotta che ne ha avate il neme. K costituita di una galleria larga in
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media 2 metri, alta altreitanto, per lo pili ascendente, della lunghezza comples-
sive di metri 112, shoecante in una sala circolare alta mon pitt di 6 m. e del
diametro massimo di 28 m. 11 suolo di questa nel sno punto estremo sta a cirea
22 m. sopra la soglia del suo ingresso ed é 1'unico caso di una grotta, tra le
moltissime da lui visitate — diee I'A. — che presenta la singolare circostanza
di nna profondité negativa, .

Nella seconda memoria illustra tre pozsi naturali i quali si aprono lungo il
canalone che va dalle sorgenti del Timavo all’ arg ne della linea ferroviaria Na-
hresina-Monfaleone. Tali pozzi sono oltremodn interessanti per lo stndio dell’ i-
drogreatin sotterranes di quella localith ¢ le Joro relazioni eol eorso sotterranco
del Timavo o i tre rami in coi esso st divide : celagioni che s ocored di stabiliee
madiante ripetute esperienze all'uranina. F. M.

MARTEL E. A. — Sur les_expériences de ftuorescéine 4 grandes distances. — < Comptes

Hendus de UAe. do Seicnees =, dicombre 1913, ‘

Il Martel crede che le csperienze con la fluoresceina le quali viescono nega-
tive, debbano i lovo insuccessi o cause multiple (lentezza della propagazione sof-
terranea, diluizgione nelle troppo grandi viserve d'scqua, rinpparizione indiscerni-
bile sul fondo dei fumi, presensza di materie verdi colorate nelle acque superfi-
siali, troppo piceola durata delle osservazioni ai punti supposti di emergensa, eee.),
mu prineipalmente all’ insufficienza della quantiti di sostanza adoperata.

Do varie esperienze condotte in localita diverse ed in particolar modo dn
una offottasta con il concorso dei sige. E. Fournier ¢ dott. Mardchal di Besan-
gon nel bueo del Tero della Maladetta che comunica eon il Goueil di Jondon,
I"A. trae gli- ammaestramenti pratici seguenti che qui sotto riporto, traducendali
dal di lui articolo:,

1.* La zoluzione preliminare al punto della perdita non é necessarvin queanda
Prequa & corrente.

2.0 Ma occorre che il trascinamento sottervanco delln sestanza in quests
punto sia completamente. realizzato dalla rapidita dellaeqon.

3. La proporzione [fra la portats al punto di peredits o quella risorgiva o
indifferonte o pub essere enorme jda 1 a 1676 nell’ esperienza soprasitata).

4.0 1" nzo del Huorescopio, delle osservazioni di laboratorio e delle formule
algebriche di seorrimente delle geque, ¢ assolutamente inutile se si & ricorsi a
forti dosi di Nuercseving o ad una durata sufficiente d'osservazione alla risorgonte.

5.0 (Juanto alla quantith, si deve dichiarare che, praticamente, eonviens im-
piegare, in poso, un weaero di ehilograwmd di fluorezceina uguale alla distonza
in ehilonetrs fra i punti di getto e di uscita soltiplicate per la portate dolla
rizorgoenza da esaminare, . Esmo Fenvavm

WELADIMIR TOLMATCITEFF. — Antiquitée du versant Est des momts Qurals, malériaux
sur |'archeologie de la vie primitive et historigue de fa Partie Transourolisnne du gou-
varnement de Perm, — Bullettin de la Socidts Ouralienne des amis des sclences
naturelless. T. XXXTII, liveaison 2 {dernidre). — Bkaterinenburg (1913).
Nella profazione di questo diligente Favors, il Tolmatchell espone con minu-

texza il programma che &6 prapesto di segoive. 11 materiale scientifico ehe

prende ad csaminarce, si trova disperso in numeroae eolleziond e deseritto in varie
pubblicazioni, delle quali aleune inedite, Gli oggetti figuranti in quelle collezion
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sono attualmente cirea 1500 e furono raccolti in 5 distretti Transuraliani del
governo di Perm, su una suporficie di 115059 verste quadrate,

Il Tolmatcheff descrive aleuni idoli di bronzo trovati presso il villaggio di
Bopagova, in una capanna sita sull’orlo d'una conca che & probabilments il
fondo d'un antico lago. assa quindi a deserivere degli onggetti diversi rinvenuti
preszo i laghi (piccolo ¢ grande) di Koniache,

Piil interessante per noi perd é la deserizione d'una grotta che si apre pregso
il villaggio di Kourii sopra la Pychma (distretto di Kamyehlol), seavats nal oal-
care di montagna inferiore. Questa grotta fu esplorata nel 1878 da Ferd. Gebauer,
ol ora @ eonoseinta sobto 1 nome di caverna di Gebauer. Si compone di due salo
riunite da varii eorvidoiz pit di due terzi dell’ altezza totale della caverna somt
riempiti da depositi deve si rinvennero delle ossa di apimali ed alenni gt
lavorati dall’ uwomo,

Fra lo specie fossili trovate i sono: Arvieoln glareolus aut Hypudens :
Avetomys bobae; Putorius vulgaris; Crieetas eoalyoris: Ursis avelos © Cnsfor
fiber : Vespertillio amwrinus; ece.

Fra i prodotti dell’ indastria umana si notano ossa lavorate, punte di frooeic
di selee, di lancie, di coltello, ece,

Il lavora & accompagnato da 5 nitide tavole,

Farmnn Frrucnio

NORACE CARTER HOVEY ot RICHARD ELLSWORTH CALL. Bibliographie
chronologique et analytigue de Mammoth Cave. — Kentuckes (Stats Units d’ Amo-
rique). ~ «Speluncas “N. 75 Septembre 1913, — Paris 1914
I due egrogi autori hanno corcato ¢ raccolto totti i namerosi soritti riguar-

danti la grandiosa caverna del Mammoth, neglic Stati Uniti, Questa raceolty 6

stata ordinata da E. A, Martel che la divise in due parti: 1.* Deserizione, storia,

geologia, topografia; 2. Fauna e flora, adottando per bth o due Fordine crono-
logieo (dal 1814 al 1914). Fanno Fewvoiin

BEZZL M. —  Speomyia Absolonii, n. sp., eine degenerierte Hihlenflisge aus dem her-
:nfn:r]inisuh-mntmgnmsnhm Hoohgebirge (dal” - Zoologiseher Anzeigers. luglio
141:4).

LA, deserive il nuovo genere cavernicolo Speawmgia, scoperto dal dott, Al-
solon nel NE dell” Erzegovina, Apparticne i Ditteri [famiglia Cipsolidih, cd o
principalmente distinte por 1 estrema vidugione degrli organi vizivi o per Teoali
oortissimo od assal strotte; confiens a soln spoesio Speenapin Absolonid Bogi,

Go Paonkrrr,

ABSOLON K. Fidhrer durch die Mazoucha und die neuan Tropfensleingrotlen Punkwa-

und Katharinenhihle. — Briinn, 1914,

Nolla prosento suids 'A. @ un® acenrata ¢ minugiosa deserizione Jdi quella
parte del Carso Moravo che si estende 0 levante di Blansko, intrattenendosi in
particolar moda sulla voragine di Mazocha ¢ anlle due enverne di Punkwa o di
Caterina.

La-voragine di Mazoeha & olteemodo vasta, avendo una profonditi di m. 138,40
(lungn la parete orientalel, una longhezza di m. 281 ed una larghozza di m. 126,
Nel sno fondo seoreono le acque da cui piin oltre avei origine ln sorgente della
Punkwa ; ad esse appunto & dovuta la formazione della caveras dells Punkwa,
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lunga 1100 m. ed assai ricea di stalattiti, aleune delle quali veramente gigantesche.

Piiv a sud-ovest della suddetta sorgente, o pitt propriamente nella Diirres Tal,
ai trovano 62 cavernc, di eni la maggiors & quella di Caterina. 8i tratta qui di
un esteso labirinto, con due vaste eamere gid note ed nsa nnova grotta con un
centinaio di stalattiti.

Il lavoro é corredato Jdi 32 fotoincisioni ¢ di 2 eartine topografiche.

G. Paoverm.
ABSOLON K. — Barichte Uber Forschungsarbeiten im méhrischen Karste in den Jahren

1901913, — Briwm, 1914, y

E una breve esposizione dei numerosi studi cartografici e morfologici com-
pinti dal dott. Absolon durante il guadrienwio 1910-19183 nel Carso Moravo,
accompagnata da due fotoincisioni ¢ da una eartina topografica.

G. Paouerm,
WAGNER A. — Hghlenschnecken aus Siddaimation und der Hercegovina (dalla « Kaiserl.

Akad. der Wissenach. in Wien », gennaio 1914),

T7A. espone i risultati delle sue ricerche intorno ai molluschi terragnali e
d'acqua dolee, raceolti per lo maggior parte dal dott. Absolon nelle eaverne della
Dalmazia meridionale ¢ dell’ Erzegovine, Delle 41 forme determinate, 16 sono
esclusivamente cavernicolo, % in comune eon altri Inoghi semplicomente sotter-
ranei, 8 in comune eon altri luoght pure semplicomente sottercanei od anche
superficiali, ¢ % in comune con altri luoghi soltanto superficiali.

Lo forme affatto puove o minutamente deseritte dall’ A, ammontano a 13, ¢
sono appunto: Aegopis spelass, Hyolinia Absolonds, Hyelindae siowtiliformis,
Hyalinia Wagnert singiona, Crystallus spelavas, Agordbic trancafelle biar-
male, Spelaeaconchn  polymorpha, Caeeilivides  speloea, Orecilivides  acienla
Jeskalovicensis, Vitrella Absolond, Gegeria plagiostoma, Frasenfeldia saturata,
Belgrandie Kuseeri. . I'aonerT.

KULCZYNSKL VL. — Aranearum species novae minusve cognitas, in montibus Kras diotis
a Dre. C. Absclon -aliigque collectas. — Bullet. de I"Acad. des Seiences de Cra-
covie (marzo 1914).

Nel prosents lavors 1I'A. descrive minutamaenbo parecahio specie i Araneidi
cavernicoli del UCarso, per la maggior parte raceolte dal dott. K. Absolon. Te
gpecie nunove sono appunto le seguenti: Pereleptonela oviendalis | Kreegovina),
Holoenemus | Haplapholens)  Absolondd (Trebinje), Cemiromerus subeacous (Tre-
binje), Lephihyphantes spelocoran (1sola Brazsa, Fraegovios), Leplibgphantes
tebrianss (Istria), Lepltfpplautes () cenivomeroodes (Bosnia, Kreegovins), Te-
rantenus Droglodgles (Kreegovina), Tesomucens delmodicus (Dalmazia), Tera-
nucnus Grromettad (Dalmazia), Typilonefe fugox (Bosnia), Typldoneta solax
(Erzegovina), Typlloneta offines (Dalmazia), Nestiens Avenstorffiv (Krzegovina),
Typhlonesticus spelunearewr (Dalmazia), Typhlonestions (7) parvews (Erzegovina),
Tegenarin annwlate (Frzegovina), Tegenaria ([fistopoial comeeniens |Breegoving).,

L memoria ¢ corredata di una tavola con B6 ligure. (3. PaoLerT.

Direttore respenzabile F. MUS0X] Tip. In Dol Bisges
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