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Mondo sotterranco

——— Rivista per lo studio delle grotte e del fenomeni carsici <———

F. Musonr

IL LAGO DI S. DANIELE DEL FRIULI

(Continnazione o fine: vedi Anno II, n. 5-6; Anno 111, n, 8-4)

9. La flora del lago di S. Daniele ¢ stata studiata esau-
rientemente dal mio compagno di escursioni, prof. Giulio Pao-
letti, che i risultati delle sue ricerche ha gia pubblicato in questa
stessa Rivista.

Quanto alla fauna, un’escursione zoologica ai laghi di Ca-
vazzo e S. Daniele venne fatta nel 1888 dal dott. Senna, che
pubblico un suo studio in proposito *); mentre sui pesci ci diede
alcune notizie il Tellini, sparse nel suo lavoro su «1 pesci e la
pesca di acqua dolee in Friuli » *). Valendomi in parte delle
suddette due pubblicazioni e sopratutto dell’aiuto del collega
Lazzarini e di informazioni assunte sul luogo ho potuto, durante
le varie escursioni, compilare il seguente piit completo elenco :

MAMMIFERL. — Insettivori: crossopo (Crossopus fodiens
Herm. = musanc o swris di aghe). . avido di pesci che caccia
immergendosi nell’acqua alla quale arriva mediante le gallerie
scavate come quelle della talpa. — Rosicchianti: ratto d’acqua
(Arvicola amphibius Desm. = panliane di aghe): s’incontra solo

raramente. — Carnivori: lontra (Lutra vulgaris Krxleb =
lodre), rara. '
vockLLl. — Nella bella stagione frequenti sono i larus, le

sterne, le silvie palustri, i canareccioni (Galamoherpe lurdoides
Meyer); d’inverno buon numero di anatidi. Il tulfetto minore
(Podiceps fluviatilis Trust. = frisul, sfrisul, mangebalins) vi- ¢

1) « Bolletlino della Societh enlomologica Italiana» Anno XX, 1890, pag. 93-117.
Firenze, 1891.
2) Negli « Annali del R. Istituto Teenico di Udine», Anno 189%.
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sedentario; I’airone (Ardea cinerea Linn. = airon) e altri tram-
polieri vi sono di passaggio. Spesso si trovano il chiurlo mag-
giore (Numenius arcuala Loth. = arcaze, arcazil) e il chiurlo
minore (Numenius Phaeopus Loth. = id.), il beccaccino (Galli-
nago caeleslis Frenzel = becanotl) e la pizzardella (Gallinago gal-
linula Linn. = becanele).

e, — Ofidii: Comune @, specialmente nei fossi adia-
centi, la biscia d"acqua (Tropidonotus nalric Linn. - madrach,
bisse di aghe): meno frequente la coronella tessellata (7. lessel-
latus Laur.) che viene spesso confusa colla specie precedente. —
Anfibii: salamandre acquaiole (Triton punclactus Lathr, e T.
eristatus Laur. = salamandrie di aghe), comuni nei fossi circo-
stanti; spelerpe o geotritone (Geolriton fuscum Bp.): questa in-
teressante specie, segnalata per la prima volta in IFriuli dal Laz-
zarini nel 1897 ), vive nei dintorni del lago di S. Danicle, sotto
la corteccia degli alberi morti, presso alle radici, sotto i sassi,
ecc.; rospo (Bufo vulgaris Laur. e B. viridis Laur. = rosp, sav
per entrambi, il primo comune, il secondo raro); ululone (Bom-
binator igneus Laur. = much), comunissimo; le diverse specie
di rane (Rana agilis Thomas - R. lemporaria L. - R. esculenta L.
= rane, croll, le due prime anche pissargoll o crobl di rosade),
comuni ; la raganella (/yla arborea L. = racule, barascule, rane
de Madone, rane de ploe), pure comune.

pescl : anguilla (Anguille vulgaris -Ilem. = bisalt); tinca
(Tinca vulgaris Cuv. = tenche); barbo (Barbus plebejus Val. =
barb, barp); gobione (Gobio fluvialilis Cuv. = barbin), citato dal
Pirona come dubitativo *); avola (Alburnus alborella De Fil. =
vrie); triotto (Leuciscus aula Bp. = brissul); cavedano (Squalius
cavedanus Bp. = scual); scardola (Scardinius erylhrophlalmus
Lin. = sgiardule).

INSETTL. — Coleotteri: fra le molte specie viventi cosi
nel lago come nei fossi adiacenti, mi limitero ad accennare le
seguenti: Dyticus marginalis Sturm. - D. circumflexus Fab. -
Acilius fasciatus Deg. - Cybisteter laterimarginalis Deg. - Ilibius
fuliginosus TFab. - Platambus maculalus L. - Agabus melas Aub. -
A. didymus Ol. - A. agilis I'ab. - Laccophilus variegatus Sturm. -

1) A. Lazzarini, Anfibii e rettili del Friuli. Udine, Del Bianco 1897, pag. 15-14.
2) Tellini, I pesci, ecc. pag. 88.
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L. hyalinus Deg. - Haliplus obliquus Fab. - Gyrinus natalor L.
(Lusigne di aghe) - Iydrophilus piceus L. - Coelostoma orbicu-
lare Fab. — Emitteri: comuni nelle acque del lago sono:
Notonecla glawca 1. - Coriza Geoffroy Fab. - Nepa cinerca l..
- Hydrometra lacuslris L. ; rara vi ¢ la Ranalra linearis Fab.
— Ortotteri: Podura aquatica L. - Perla marginata Geoll. -
Nemoura nebulosa Fab. - Gomphus unguiculatus Vand. - G. vul-
gatissimus L. - Aeschna maculalissima Lat. - Anax  formosa
De Selys. = Libellula conspurcala Fab. - L. depressa L. - L. coe-
rulescens Fab. - L. vulgata 1. - Diplax flaveola L. - Calopteriz
virgo L. = (. ludoviciana Leach. - CG. haemorrhoidalis Vand. -
Lestes barbara Fab. - Agrion platipoda Vand., - A. sanguinea
Vand. = A. rubella Vand. - A. elegans Vand. - A. puwmilio Charp. -
Al puelle Vand. — Neurotteri: Chrisopa perla L. - Sialis lu-
taria .. - Panorpa communis L. - Phryganea alrata 1. - Ph. fla-
vicornis L. = Ph. striata Lat. - Ph. venosa Lat. — Ditteri: Chi-
ronomus plumosus Meig. - Culex pipiens L. - Tipula pratensis L.
- Anopheles claviger Fabr. *). _ _

CROSTACEL. —; Decapodi: Astacus fluvialilis 1., comune nel
Repudio ¢ alla foce degli affluenti. - Copepodi: Cyclops mi-
nulus Claus; Diaplomus gracilis G. O. Sars. - Cladoceri: Bo-
smina longirostris Miill.

MOLLUSCHI. —- GGasteropodi: Planorbis corneus L.; Planorbis
carinatus Miill; Lymnaeus stagnalis L. - L. auriculatus Drap.;
L. ovatus Drap.; L. palustris Mill. - Conchiferi: Anodonta
cellensis Schrott ; Unio longirostris Ziegl.; Sphaerium lacustre
Miill.; Cyelas cornea L.

VERMI. — Anuraea cochlearis Gosse ; Anuraca longispina Kel.:
Hyrudo cavallina.

1) Sotto il punto di vista igienico & importante Posservazione che il lago di S, Da-
niele si pud considerare come eentro anofelico senza che vi sia malaria. Infatti il medico
della provincia di Udine, eav. prof. Fratini, in seguilo alle indagini eseguile in questi
ullimi anni ¢ recentemente anche in compagnia del doll. Alessandro Baiardo del Labo-
ratorio di Sanitd Pubblica del Regno (Roma), conslatd esservi grande quantith di ano-
feli nelle abitazioni circostanli al lago fino alla distanza di 2 km. e eiot lungo Ia strada
da S. Daniele a Pagnaceo ¢ nella parte meridionale di Muris, specialmente nelle stalle dei
bovini. Ora da undici anni a questa parte in Comune di Ragogna e da hen 32 in quello
di 8. Daniele nessun easo di malaria si & verilicalo sulla fede dei medici dottori Vidoni
e De Monli: molivo per cui non fu dichiarala malarica la zona ecircoslante al lago,
nonoslante la presenza di anofeli. Cid perd non foglie che da un momento all’altro non
possa scoppiare I’epidemia pel soggiorno di un qualche ammalato proveniente dal di
fuori, ragione per cui quel centro & tenuto d’occhio dalle auloritd sanitarie,
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proTozZol : Ceratum furca Clap e Lach.

Dice il Senna che le specie tipiche della fauna cupelagica
mancano nel lago; vi predominano invece le forme ticopela-
giche. Il Diaptomus gracilis, segnalato da esso, presenta una mo-
dificazione nel 2° paio di gambe, onde viene indicato D. gracilis
var. carnicus.

10. — Dell’importanza antropogeografica del lago non v’
molto a dire. La conca che ne forma il bacino costituisce una
piceola regione nella quale gli abitati sono disposti a ferro di
cavallo sui lati orientale, meridionale ed occidentale, da S. Da-
niele a Pignano, Ragogna, Muris ¢ Canodussio, tutti a solatio
ed in amena posizione. Tali abitati sorgono sulla dorsale della
cintura morenica; ¢ intorno al monte di Ragogna il loro limite
superiore ¢ determinato dai punti pitt elevati delle morene
stesse, nessuna abitazione essendovi oltre le medesime @ infatti
cessano con Canodussio (m. 342), villaggio che sorge al confine
fra i terreni morenici ¢ quelli messiniani, sterili ¢ seminudi del
monte di Ragogna.

Il lago ¢ grande ornamento della piceola conca in mezzo
alla quale sembra un zaftiro incastonato nello smeraldo. Esso
esercita diretta influenza solo sopra la zona immediatamente
adiacente che, essendo di natura acquitrinosa, & percid resi-
stente alla siceitd estiva ¢ da sufliciente copia di prodotti. 11
Sostero, nella piit volte citata sua relazione peritale del 1869,
ne distingueva i terreni in paludi da canne (Ia. 6.6), da giunchi
(Ka. 0.43), da strame (ISa. 0.81), in «zerboy (la. 0.31), prato
«sortumoso » (la. 0.38), « boschina dolee » (Ia. 3.57), aratorio
(Ka. 3.57) ¢ ghiaie nude (IKa. 0.0695). Oggi perd tali cifre de-
vono aver subito dei mutamenti.

L odierno proprietario del lago march. Corrado de Conecina
di S. Danicle affitta lo specchio delle acque col canncto verso
Pannua somma di L. 250. L utile che ne ricavano i fittavoli si
riduce a circa 300 fasci di canne che servono a fabbricare gra-
ticei per soffitti ¢ si vendono a lire una il fascio: inoltre alla
pesca.

Questa si pud caleolare di poco pint di 5 Kg. di pesce al
giorno durante i mesi migliori (marzo, aprile ¢ novembre). E di
qualita piuttosto cattiva e di sapore ingrato che sa di pantano :
abbondano sopratutto le tenche, i triotti e le scardole. L’an-
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guilla & rara: prima della immissione del Ledra nell’alveo del
Corno sembra fosse assai pit abbondante, almeno secondo la
relazione della Commissione per la pesca in provincia di Udine,
citata altrove ')

Nella stessa relazione ¢ affermato che una frana subac-
quea (sic) molti anni fa (evidentemente si riferisce all’assorbi-
mento dell’acqua del 1834) fe” abbassare il livello del lago tanto
che si poté pescarvi moltissimo; ¢ dopo d’allora il lago scar-
segeid sempre di pesce. Da ultimo vi ¢ soggiunto che hisogne-
rebbe seminarvi squali, anguille ¢ forse anche le carpe regine
che potrebbero moltiplicarsi nella parte meno depressa del lago.

I pescatori possiedono una capanna fatta di travi e tavole
e coperta di canne nella quale tengono in custodia la barca
peschereccia e le reti, di cui ve ne ha di pareechie forme, con
vari nomi, quali: wate, canizz, ecc..

1. — Venanzio Fortunato (2" meta del VI sec. d. C.), parlando
di Ragogna, ricorda il Tagliamento che ¢ vicino ad essa: «et
super instat aquis Reunia Tiliamenti »; cosi pure Paolo Diacono :
« per fluentia Tiliamenti et Reuniam perque Osupum »: ma ne
I"uno né 1altro accennano al lago a poca distanza dalle eui rive
sorge questo antico villaggio che nei documenti delle varie e-
poche comparisce sotto le forme di Ragonia, Raconia, Regunea,
Regunia, Ruvinia, Ruinia, Ruigna, Ruinium, Reunia, Reuna *), e
che I'Olivieri vorrebbe derivato dal personale romano Ragonius
(Corpus Inscrip. Lat., V., passim)*).

La prima memoria che viene fatta del lago di S. Daniele
risale all’anno 1275 in cui certo « Thomasinus de S, Daniele
recognovit habere in feadum ab Eeclesia Aquileiensi... unum
piscatorem in lacu S. Daniclis cum uno sandulo » *). E 25 anni
pit tardi, nel 1300, « D. Thomasius de S. Daniele », che non si sa
se fosse un altro dal Tomasino precedente, riconobbe di avere
dalla stessa chiesa d’Aquileia « in feudum rectum et legale... jus
piscationis, quod habet in lacu S. Danielis » ®). Nel 1497 ¢ il giu-

2) Di Prampero, Saggio di un glossurio geografico [rivlano dal VI al NI,
secolo. Fstrallo dagli « Atli del R. Ist. Ven. di S, Loed AL« Serie ¥V, tomo 7, pag. 135,

3) Studi sulle loponomastica venela, in « Studi glotlologici italiani » divetti da Gia-
como De Gregorio, Vol. 59 pag. 92, Torino 1905,

&) Thesaurus Feclesine Aquileiensis.

b foidem.
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risdicente Varmo che da alla Comunita di S. Danicle la facolta
di pescare nel lago *). La propricta di esso era quindi passata
a questa famiglia, che la tenne f(ino al 1754, nel qual anno dai
conti Varmo di Sopra il co. Giacomo de Concina ne acquisto
una porzione coi dirvitti annessi *); e due anni pitt tardi, nel 1756,
ne veniva investito regolarmente dal Magistrato veneto  sui
Feudi. Nel 1764 i1 governo veneto faceva vendita di tale meta
allo stesso co. Giacomo De Coneina: meta ehe nel 1779 passava
ai figli Danicle Vineenzo ¢ Nicold, i quali nel 1781 ne riceve-
vano investitura dal Magistrato sui Feadi coi divitti sulla « pesea,
caceia, canctto (sic) ¢ paludo contiguo ». Frattanto Paltra meta
era dichiarata di libera ragione del co. Giacomo de Coneina.

Nel 1795, morto il co. Danicle Vincenzo, la parte del lago
di sua proprieta passo a Nicold; ¢ nel A8IH tanto il lago feu-
dale gquanto il lago libero vennero assegnati al co. Corrado Maria
de Coneina. Nel 1843 il Consiglio comunale di Ragogna, stabi-
lendo di porrve i conlini fapidei fra la propricta comunale di Ra-
gogna ¢ quella del eo. Corrado Maria De Coneina, riconobbe a
questi la proprictd indiscussa sulle acque del lago: proprieta
che rimane ancora, come dicemmo, nella stessa famiglia del-
lodierno marchese De Concina.

12. — Chiuderemo questo studio riferendo una breve leg-
agenda, comune del resto, almeno nel concetto fondamentale, ad
altri laghi della nostra regione. Sccondo essa Podierna borgata
di S. Daniele sorgeva gia al posto del lago ; quando, un bel
giorno, causa la nequizia dei snoi abitanti, sprofondo ¢ le acque,
raccogliendosi dove era avvenuto lo sprofondamento, diedero
origine al lago. Nelle grandi magre cmerge ancora dalle me-
desime la croce del campanile dell’antica chiesa!

1) Codice Diplomatico Pirond.

2) Tulle le nolizie relative alla famiglia De Coneina furono ricavale da documenti
manoseritti, custoditi nell’ archivio De Concina a S. Danicle, rinvenulivi dal signor A.
Lazzarini.
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An. CrccHETTANL

Le doline della valle di Roio

nell’ Appennino Aquilano

Dei fenomeni carsici, cosi frequenti nella catena centrale dell’Ap-
pennino aquilano, trattd, in una pregevole pubblicazione, il professor
I. Chelussi '). In detta memoria cgli accenna, fra le altre, ad alcune
cavita esistenti nella valle di Roio, ed a cui attribuisce una origine
molto diversa da quella, che assegna alle tante altre anche vicinissime
a quelle di cui si tratta.

In questa breve nota, che non ha, no potrebbe avere carattere
polemico, deseriverd succintamente le fosse esistenti nella valle di
Roio, per modo che dai loro caratteri risulti la loro origine, ben dif-
ferente da quella che loro attribuisce il Chelussi.

La valle sinclinale di Roio — la cui direzione NW-SE ¢ quella
generale della catena in cui & compresa - ha una altitudine media
di m. 800, IIa la forma di un triangolo, i cui due lati maggiori sono
formati a SW dai colli Miruei (m. 904) e Ripa (m. 892), dalla Costa
Grande (m. 1427) e dal colle Campetello (m. 1220); ed a NW dal
monte Luco (m. 990) ¢ dal colle di Pianola (m. 1032), che va dal
m. Luco fino al paese di Bagno, incontrandosi colle sue falde, presso
il vertice del triangolo, con quelle del colle Campetello.

Il fondo della valle & costituito da terreni recenti, mentre le alture
circostanti sono di calcare cretaceo in alto, e miocenico in basso. Gli
strati del calcare ¢ la loro inclinazione sono evidenti nelle doline.
Le doline della valle di Roio sono quattro, vicinissime fra di loro,
e localizzate presso il vertice della valle stessa. Partendo dal paese
Poggio di Roio e seguendo il sentiero a SW del colle di Pianola, si
incontra prima il fosso- « Canetra da piede », poi quello « Canetra di
mezzo ». Al vertice della valle, fra il fianco del colle di Pianola e
quello NE del colle Campetello, trovasi la terza fossa « Canetra da
capo ». Seguendo il lato SW della valle, s’incontra la quarta fossa,
quella di «Spedino » che delle quatiro & la pil grande, e quella che
meglio si presta, per i suoi caratteri, alla indagine della loro origine.

1) L Cugrusst — Aleuni fenomeni carsici e glaciali dell” Appennino aquilano —
Alli Soc. I, Se. Nat., Vol. XL.
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Le prime tre cavitd sono in serie lineare; la quarta, quasi di
fronte alla prima, costituisce con questa, e con altra — quella di
Pianola, posta all’altro versante del colle omonimo -— una seconda
serie lineare.

o
' .
4
b
1. Fosgo i Spodino. — 2, Canelra da pisde. — 3. Fossa di Pianola,
4, Canetra di mozzo. — 6. Canoira da eapo.

Per modo che le due serie s’ incrociano, avendo a comune la fossa
« Canetra da piede ». Le due caviti che sono alle falde del colle di
Pianola, hanno la forma ad imbuto, o meglio di tronco di cono. L
loro pareti hanno differente inclinazione ¢ diverso sviluppo : a SW sono
brevi, verticali, tagliate nella roceia; a NI& sono molto pitt estese con
pendio maggiore di quello delle falde del colle in cui sono scavate,
¢ formate in parte — e specialmente ai lati — da roccia calcarea
franosa, in parte — nella linea mediana — da breecia debolmente
cementata, terrosa, per cid facilmente disgregabile.

In queste due doline, che intercssano pnrtc del fondo della valle
— ed il cui fondo ¢ inferiore a questo di m. 10-15 cirea — si rende
evidente la inclinazione SW-NIi degli Stl.ttl che formano i colli deli-
mitanti la valle a SW. _

La terza dolina posta, come s’ ¢ detto, al vertice della valle, ©
scavata alle falde del colle Campetello, 1& ove esso & incontra con
quelle del colle di Pianola. Essa interessa solo la falda NI& del primo ;
ha la forma comune di cono tronco, ma non & regolare come le pre-
cedenti. Le pareti a SW sono verticali e rocciose in alto; in pendio
e terrose in basso. Il suo fondo ¢ quasi a livello di guello della valle
ed ¢ come una continuazione di esso. Uno sprone, che parte (Lll colle
Campetello, indica il limite primitivo della valle.

La quarta fossa, quella di Spedino, ¢ la pitt caratteristica ; ha un
diametro di cirea 80 m.; ¢ scavata sul fianco del colle della Madonna
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a NE della Costa Grande, e dista di un centinaio di metri dal fondo
della valle. In- sezione orizzontale & grossolanamente circolare, un po’
allungata verso SE, ove notasi una profonda frattura. A differenza
delle altre ha la forma cilindrica ; la profondita ¢ di circa 50 m. Alla
base delle pareti affatto verticali, sonvi le brecce di frana. Il brecciaio
addossato alla parete NW permette la discesa nell” interno della dolina,
le cui pareti sono tutte di viva roccia, che mostra ben distinte le
stratificazioni e la inclinazione degli strati SW-NE. Gli strati della
parcte NE sono traversati da una frattura obliqua, che va verso la
parcte N, ove sono notevoli gli strati per essere fortemente incurvati
colla concavita in alto. Alla base di questi strati incurvati, a pochi
metri di altezza dal fondo, si riscontra un vano di qualche decimetro,
parallelo, per quanto si pud giudicare dall’ esterno, agli strati stessi,
e sul cui percorso sono due piccole grotte comunicanti ed accessibili.

Nel fondo delle doline descritte non si riscontra alcuna traccia di
«terra rossa».

£
¥ %

Dati cosi in breve i caratteri delle quattro doline, ¢ da vedere
quale origine si pud ad esse attribuire. Le rocee in cui esse sono
scavate presentano evidenti i segni della corrosione meteorica; ma
¢ questo, come si sa, un fenomeno comunissimo nelle rocce calcaree.
La corrosione, a parer mio, non basta da sola a spiegare n¢ I’ inizio
della formazione delle doline di cui @ parola, nd la loro ampiezza, ne
la loro ubicazione. Percho acque cariche di anidride carbonica possano
corrodere una roceia calearea, ¢ necessario che esse vi restino a con-
tatto per un certo tempo; e perche il loro effetto corrosivo che @
senza dubbio lentissimo, possa lasciare tracce durature, & pur neces-
sario che le cavita prodotte per corrosione, non siano ricolmate da
materiali incoerenti trasportati dalle acque di dilavamento.

Non potevano, dunque, le acque, col loro potere corrosivo, iniziare
la formazione delle doline, perch® tale inizio si sarebbe avverato sul
fianco dei colli ove, per ragione del pendio, per quanto non molto
ripido, le acque non potevano soggiornare'). — Ma pure ammesso
che 1”inizio della formazione delle cavita sia dovuto alla corrosione
delle acque, non si pud in nessun modo attribuire ad esse un potere

1) Anehe tenuto conlo, eol Marinelli, ehe « 1"azione chimica delfle acque meleoriche
«si manifesta anehe indireltamente per il lento dissolversi delle nevi ».
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solvente cosi elevato, da produrre cavita di dimensioni cosi grandi,
¢ mantenerle malgrado il trasporto di materiali, che vi fanno le acque
da pil parti. La semplice ispezione dei luoghi fa persuasi che Popera
escavatrice di un secolo, per corrosione delle acque, sarebbe annien-
tata in un solo anno dal materiale che le acque scorrenti vi traspor-
tano. I azione della corrosione deve certamente ammettersi come causa
concorrente al mantenimento delle fosse formatesi per altra ragione.

E notevole il fatto, generalmente rviscontrato, che le doline si for-
mano nei pendii dei monti ') ¢ non sul fondo delle valli, ove sarebbe
spiegabile 1" azione dissolvente delle acque.

Si puo pensare a fenomeni glaciali ? 1l professore Chelussi fa la
ipotesi di un ghiacciaio che, dai monti di Bagno e di Ocre scendesse
nella valle di Roio. Ritiene percio le doline della valle di Roio di
origine glaciale. Ma, in effetti, percorrendo la detta valle, ed i monti
circostanti, non uno dei tanti fenomeni glaciali apparisce, e per cui
si possa essere autorizzati a pensare alla esistenza di un ghiaceiaio.
Non altro, le nude rocee che ricoprono il fianco verso NW del colle
Campetello dovrebbero presentare il caratteristico aspetto delle roches
moutonnées, e non avere pereio, come hanno, spigoli vivi.

I massi erratici che, secondo il Chelussi; s incontrano risalendo
il sentiero dal paese di Pianola a Forcheita di DBagno, sono tali?
Bloechi roeciosi di qualsiasi dimensione, possono ritenersi quali massi
erratici quando in vicinanza od in lontananza di essi si riscontrano
altri effetti permanenti, e pit caratteristici, dei ghiacciai; dovrebbero
poi trovarsi lungo il probabile cammino dei ghiacciai stessi e stareb-
bero ad indicare il limite da essi raggiunti nella discesa, Ora se,
secondo la ipotesi, il ghiacciaio scendeva dai monti di Bagno e di Ocre
e percorreva la valle di Roio, ¢ in questa valle che dovrebbero tro-
varsi massi erratici e non nell’ altro versante del colle di Pianola,
che limita a NE la valle.

L’ esame dei caratteri morfologici delle doline della valle di Roio,
fa subito escludere 1’ ipotesi che esse possano essere state prodotte da
azioni lente, quali la corrosione o 1’escavazione glaciale. La forma
cilindrica delle doline (evidente in quella di Spedino, visibile in quella
di Canetra da capo, scomparsa nelle altre due per lo- scorrimento dei
materiali lungo i fianchi dei colli), le loro pareti verticali, i margini

1) 0. Marivernl — Sulla diffusione e sul earallere prevalente dei fenomeni car-
sici nelle Alpi itatiane, » Mondo Sollerranco », Anno I, n. 4, pag. 77.
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netti tagliati nella roccia « indicano 1’ improvviso distacco di un tratto
di suolo circostante, per una specie di frana internas *).

Ii questa frana interna & dovuta indubbiamente all’ azione di acque
circolanti nell” interno della ferra, i cui corsi sono alimentati anche
dalle acque che sono raccolte dalle doline. Ben & vero che queste
acque non ricompariscono nelle vicinanze: si hanno perd segni evidenti
di esse nelle grotte che si riscontrano nella fossa di Spedino e che
rappresentano le cavita pite superficiali di un complicato sistema idro-
grafico sotterraneo.

Si hanno dunque prove non dubbie della esistenza di cavita sot-
terrance in {erreno a eid preparato, che ha, ciot « gli elementi ¢ tutte
le condizioni di una struttura, che le acque in seguito debbono sem-
plicemente metiere in evidenza» *). La presenza, nel fosso di Spedino,
di strati piegati colla concavita verso I'alto, e al di sopra di vani,
fa pensare ad un crollamento di volte.

[n appoggio alla ipotesi della origine carsica delle doline della
valle di Roio, puo addursi ancora il loro allineamento: se non si
conosee la ragione di questo fatto, ¢ pero pur certo che esso ¢ gene-
ralmente riscontrato in tutte le doline, c¢he hanno non dubbia origine
carsica ). 15 da notare in ultimo che le doline da corrosione hanno
diametri di pochi metri (7-10), mentre quelle carsiche hanno diametri
di gran lunga maggiori *), come quelli delle doline della valle di Roio.

e numerosissime doline, e¢he si riscontrano nella catena dell’Ap-
pennino centrale aquilano, tutte di origine carsica, stanno ad attestare
I’ esistenza di una complicata rete idrografica sotterranca, le cui acque
traseinando o dissolvendo i materiali degli strati permeabili che tra-
versano, scavano od ingrandiscono cavita preesistenti, il cedimento
delle cui volte -— che pud manifestarsi all’ esterno colla formazione
di doline — © atto a scuotere il suolo in una zona pi 0 meno ampia *)

1) « Mondo sollerraneo », Rivista per lo studio delle grotte e dei fenomeni carsici ece.
— Udine, 1905,

9) C. VioLa — La strulture carsica osservale in alcuni monli calcarei della
provincie romane. — Boll. R. Com. Geol. « lalia 1897, p. 155.

5) 0. ManisiLnr — Gli sprofondi delle pianura. ponding.

&) O, Mawneru — Sudla diffusione e sul caratlere prevalente dei [fenomeni car-
sici ece.

5) DE Lavearest — Traité de geologie — Paris, 1900, Vol. I, pag. 241 e 561.
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a seconda della entita della frana e della profonditd in cui essa avviene.
A questi fenomeni si puo rapportare un certo numero dei piceoli
terremoti che si avvertono nella cittd dell’Aquila; come pure si pud
rapportare ad essi, e crederc vera, I’affermazione di molti, che ciod la
chiesa della Madonna di Roio non era, od appena visibile dalla citta
dell’Aquila in epoche non pure lontane. -— La causa accennata per
le piccole scosse sismiche non esclude, com’ e naturale, le altre pit
attendibili, e che scuotono il suolo pitt fortemente, ed in una zona
pitt vasta, quali I’ esistenza di fratture, la discordanza tra formazioni
geologiche differenti, o «la continnazione delle cause che hanno pro-
« dotto la orogenesi della regione in concorso colle cause esogene » ').

Grorro DAINELLI

Cavita di erosione nei gessi del Moncenisio

(Continuaziono : v. numern procodonto)

Un terzo gruppo ho rilevato a mezzogiorno dell’ [lotel della Posta,
in una zona nella quale le cavita sono fittissime; pero quelle rap-
presentate nelle unite figure (fig. 16 - 17 - 18) hanno un limite comune;
ond’¢ che ho creduto opportuno di sceglierle per un regolare rilievo
alla bussola,

Le irregolariti qui sono assai pitt numerose che negli esempii
gin dati, ed il rilievo superficiale gia lo dimostra. La sezione verticale
in varie cavitd ¢ sempre quella tipica (vedasi n. 1 in fig. 175 e
n. 6 in fig. 18). Anche gli altri caratteri, pitt o meno alterati dalla
complicanza dell’intero gruppo, si osservano anche (ui.

In pitt devo aggiungere che le cavili, contrassegnate coi n. 1, 3,
6, 8, 13, hanno una apertura, generalmente piccola, nel punto pin
depresso del fondo, la quale penetra dentro la roccia: specialmente
sviluppata quella del n. 8.

Le cavita n. 9, 10, 11, 12 sono perfettamente circolari, hanno
le pareti rivestite di spessa cotica erbosa, e il punto pin depresso
al centro.

1) T, Taraven — Dei terremoti di Spoleto nell” anno 1805 — Mem. R. Ace. dei
Lincei, 8. V., Vol. I, p. 143,



La caviti n. 4, per quanto solo in un angolo mostri allo scoperto
la roccia gessosa, ¢ nel rimanente abbia le pareti rivestite della solita
wotica, — ha sezione orizzontale irregolarmente triangolare.

Fie. 16, — Piano di un grappo di doline a sud dell” Hotel della Posta.
Seala o segni comeo nelle ligure procodonti,

Per non moltiplicare le sezioni, e perche si abbia cid non ostante
una idea della profondita delle singole cavita, la faccio seguire espressa
in cifre; notando che d caleolata dal punto piu depresso del fondo (con-

trassegnato con punti neri nella fig. 16) al bordo immediatamente vicino.

La caviti n. 2 ¢ profonda metri 0,30

» 3 » s 1.60
» » 4 » » 130
] » D » ] 1..'.){]
» 7 y 2,00
» B > 2,20
» s 9 > s 1.00
5 > 10 » » 070
» s 12 » s 0L60
# s 13 s s 2,00
" . 1L 5 : 1.50

Per le altre, qui omesse, la profondita risulta dalle due sezioni
(fig. 17 -18).



Ad un secondo tipo di cavitd appartiene invece nettamente un
altro gruppo da me rilevato (fig. 18- 21), il quale si trova sulla si-
nistra della strada regia, non lungi dal Ricovero n. 13. Esse, piu o
meno grandi e pit o meno fonde, come resulta dalle sezioni, hanno
tutte quante una costanza assoluta mnei caratteri morfologici: sono
quasi perfettamente cir-
colari all’apertura, han-
no le pareti, in genere,
non molto inclinate, e,
sempre, ugualmente in-
clinate tutto attorno. 11
fondo non ha alcuna
parte pianeggiante, ¢
presenta la massima de-
pressione nel centro o
non lontano da esso; si
che aspetto generale di queste doline ¢ quello di un imbuto pit o
meno svasato in alto. Le pareti tutte quante, dalla periferia al centro,
sono costituite da un abbastanza spesso strato di terriccio, ¢ coperte
da densa vegetazione erbacea, pil
alta e rigogliosa nella parte cen-
trale. Qui pertanto non ristagna
mai acqua, ¢ non si vedono, d’al-
tra parte, se non eccezionalmente,
materiali rocciosi, né in posto, no
di trasporto e frammentizii.

Di alcune di tali doline, oltre
che nelle figure 18%¢-21, si hanno
esempi in alc“ni dei gl-“ppi prece- Fig, 18, — Sezione, lungo la linea e-d. della

dentemente ﬁgul-ati (vedi ﬁg. ]_6)‘ dolina n, 6 del gruppo rapprosontato
‘ nella fig, 16.

Fig, 17, — Sezione, lungo la linea a-b, delle doline rappresentato
nella figura precedente.

#*
E

Un gruppo che pure ho rilevato (fig. 22-24) si trova nell’alta valle
del torrente Savalino, a sud della grangia dello stesso nome. Esso si
trova sul pendio esterno della terrazza orografica, della quale ho ac-
cennato, e mi ¢ parso presentare uno” speciale interesse, perch¢ le
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Fig. 18 bis, — Piano di un gruppo di doline presso al Ricovero n, 13.
11 terreno & tuito rivestito di cotica erbosa. —- Scala come nelle figure precedenti.

i

Fig. 19, — Sozione, lungo la linea a-b, delle doline rappresentate nella figzura precedente.

Fig, 20, — Sezione, lungo la linea ¢-d, delle doline rappresontate nella figura 18 bis.

Fig. 21. — Sezione, lungo la linea c-¢, delle doline rappresentate nella figura 18 bis.
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cavita che lo costituiscono appartengono promiscuamente al primo ed
al secondo tipo, che ho finora distinti. Le cavitd contrassegnate coi
n. 4 e 6 hanno sempre gli stessi caratteri di una parete perpendico-
lare gessosa, rientrante alla base, e di un’altra, pitt 0 meno inclinata,
rivestita di terra e di erba. In esse sono pure presenti le nicchie semi-
circolari.

Fig. 22, — Piano di un gruppo di dolino a sad della grangia Savalino,
Sealn o segni come nello figuro procedenti.

Le altre invece sono regolarmente circolari, hanno pareti ugual-
mente inclinate ed erbose (n. 1, 2, 3, 5); I"unica irregolarita, del diverso
sviluppo delle pareti, dipende naturalmente dal pendio del terreno.

Faccio seguire le misure che non resultano dalle sezioni verticali,
considerate dal fondo al bordo adiacente :

La cavith n. 3 ¢ profonda metri 1.20
» » » 5 » ®» {).:-)[}

» » s 77 2 Y 3.00
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Un altro gruppo (fig. 25-26) presenta in parte commisti i due tipi,
per quanto meno evidentemente dell’altro ; la ragione, per la quale ho
creduto opportuno di rilevarlo, si & che esso, tra quanti ne ho veduti,
o I'unico che presenti un sicuro allineamento delle varie cavita che
lo costituiscono. Questo gruppo si trova proprio sul bordo della stessa

‘- neve .-”/

Fig. 23. — Sezione, lungo la linea a-b, delle doline rappresentate nella figura precedente.

terrazza orografica, al quale corre parallelo il suo asse. Le varie ca-
vita hanno qui, come carattere eccezionale, forma allungata ; solo una,
la maggiore, ha una parete; assal ripida, di gesso; le altre tre invece
sono uniformemente rivestite di cotica erbosa e in generale assai meno

profonde.

*
* k

Un terzo tipo di cavita & specialmente sviluppato nell’alta valle
del torrente Savalino.

Poco sopra alla casa dello stesso nome, alla base del pendio della
solita terrazza orografica, si vede una cavita, che ha presso a poco i
caratteri di quelle del secondo tipo, dalle quali pertanto va separata:
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il contorno & circolare, i margini sono coperti da spessa cotica erbosa;
come differenza principale bisogna notare le dimensioni che sono assai
maggiori di ‘quelle che notansi generalmente nelle cavitd del secondo

néve

Fig. 24, — Sozione, lungo la linea e-d, delle duline rappresentate nella figura 22,

tipo; come fatto nuovo abbiamo poi la presenza di acqua, che riempie

quasi tutta la concavitd; la profondita ¢ piceola, e il fondo pianeg-
giante.

Fig. 25. — Diano di un gruppo di doline nella vallo del torrente Savalino.
Seala o sogni come nelle figuro procodenti.

Fig. 26. — Sezione, lungo la linea a-b, delle doline rappresentate nella figura precodento,

Allo stesso livello di questa prima cavita piena di acqua, se ne
ha, poco oltre, un’altra, e poi un’altra ancora.

Al di sopra, lungo il pendio della terrazza, si osservano altre e
numerose cavitd, le quali pure non possono rientrare nei due primi
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tipi. I loro caratteri quasi costanti sono : grandi dimensioni, — nessun

affioramento di gesso nelle pareti, — rivestimento terroso, coperto o
no da vegetazione erbacea, — massima profondita al centro, — fre-

quente presenza, al fondo ¢ sulle pareti, di terreno smosso, detritico,
quasi franoso, nel quale abbondano, e spesso sono esclusivi, elementi
scistosi.

Tig. 27. == Piano di un gruppo di doline a sud-est della Punta Clairy.
Seala approssimativa 1: 1500 ; segni come nolle figure precedenti.

Le dimensioni pertanto sono assai variabili: da cavita le quali
hanno un diametro di 5 o 6 metri, — le quali perd sono meno fre-
quenti, — si passa ad altre, larghe 20, 30 e pit metri. Anche la
profondita ¢ naturalmente variabile ; come pitt comune si pud assu-
mere quella dai 3 ai 5 metri, calcolati dal punto pit depresso del.
fondo al margine pitt basso; perche, — dato il pendio del monte, —
la distanza dallo stesso punto del fondo al margine pit alto giunge
talvolta a 10 e 15 metri; la quale circostanza influisce anche sulla
sezione d’apertura, nella quale si ha un diametro massimo nel senso
del pendio generale della montagna.

11 fondo qualche volta ¢ pianeggiante del tutto; tal’altra ¢ legger-
mente concavo, e, se pure le pareti sono erbose, esso ha sempre detrito
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pilt 0 meno abbondante e ciottoli angolosi di scisto. Qualche volta, in-
fine, il fondo & acuminato perfettamente, a guisa di imbuto.

Non mancano esempii di cavitd cosi vicine fra loro, che le pareti
divisorie sono state demolite nella loro parte superiore.

Questo tipo ¢ poi grandemente sviluppato a Sud-Ovest della Punta
Clairy, dove il terreno & poco inclinato, e la forma, quindi, delle ca-
vita ¢ piu regolare.

Agrd

Fig, 29, — Sezione, lungo la linea ¢-d, delle doline rapprosontate nella figura 27,

Proprio a ridosso della base dello sprone roccioso che scende da
quella punta verso mezzogiorno, vi & un gruppo di tre cavita (fig. 27-
29), nella maggiore delle quali bisogna riconoscere questo terzo tipo:
essa 0 assai grande; le sue pareti sono tutte ugualmente inclinate;
il fondo, per quanto in gran parte occupato da neve, sembra pianeg-
giante. Le pareti sono in gran parte franose, in parte incise nella
roccia (specialmente carniola); ma se questo fatto farebbe pensare al
primo tipo, ce ne allontana la regolare inclinazione delle pareti rocciose,
identica a quella delle contigue pareti franose. In parte del primo e
in parte del terzo tipo & la cavita contrassegnata col n. 2 (vedasi
fig. 28); mentre il n. 3 & sicuramente del terzo tipo.
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Nelle vicinanze della Grangia Mistralet tali grandi cavitd sono
assai sviluppate, o sole od in gruppi; generalmente le dimensioni
orizzontali sono molto notevoli, e in relazione con esse, piccola la
profonditi. La sezione all’apertura & sempre circolare, le pareti fra-
nose con elementi di scisto, e il fondo pianeggiante.

Presso il lago del Moncenisio, sul suo bordo settentrionale, esiste
una grande cavitd in tutto simile alle precedenti; I'essere perd unica
del genere, potrebbe far dubitare che sia artificiale, ciod fatta onde
seavare breccia da strada: la regolaritd invece del suo perimetro in-
duce a ritenerla naturale.

Aggiungerd infine che queste grandi cavitd dell’alta valle del tor-
rente Savalino ho sentito chiamare pertus de vulcan, cioé aperture

vuleaniche.
*

*

Riassumendo brevemente cid che dalle singole descrizioni resulta
di essenziale per ciascun tipo, mi pare che ne derivino i seguenti
caratteri :

Primo tipo. — Cavita nella quale generalmente vi ¢ una parete
verticale, gessosa, rientrante alla base, spesso munita qui di una aper-
tura penetrante verso I’interno. La proiezione orizzontale di tale pa-
rete, nelle cavitia piu caratteristiche, appare rettilinea. Il rimanente
& dato da una superficie pilt o meno inclinata, rivestita di cotica er-
bosa. Tl fondo non & mai pianeggiante, spesso & ingombro di piccoli
blocchi di gesso, e quasi sempre presenta folta ed alta vegetazione
erbosa. I’ acqua non vi ristagna. — Questo tipo si presenta dove il
gesso affiora direttamente, od ¢ coperto da uno strato assai sottile di
hawmas. Principalmente a causa della vicinanza di varie cavitd e della
loro unione, il tipo perde, ma solo in parte, le sue caratteristiche,
dando luogo a forme talvolta assai complicate. Carattere importante
o la presenza, nelle pareti gessose, di nicchie semicircolari, le quali tal-
volta giungono sino al fondo, talvolta spariscono prima, ma sempre
per gradi. Le dimensioni di queste doline variano immensamente, e
non vi & aleun rapporto tra il diametro all’apertura esterna e la pro-
fondita.

Secondo tipo. — Cavitd a contorno regolarmente circolare; le pa-
reti sono, giro giro, uniformemente inclinate, e sempre rivestite di
spesso strato di terra e di cotica erbosa. La massima profondita &
al centro, il quale raramente ha, all’intorno, una zona pianeggiante,

v
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ma quasi sempre una piu folta vegetazione erbosa che non le pareti.
L’acqua non vi ristagna. Tali caratteri rimangono sempre immutati;
solo, se le cavitd si aprono in un pendio assai inclinato, si altera na-
turalmente la sezione d’apertura. Le dimensioni variano entro limiti
piuttosto ristretti; le pilt comuni sono di 4 o 5 metri di diametro;
la profondita & pilt frequentemente intorno alla meta del diametro
d’ apertura. Questo tipo si presenta dove il gesso (forse anche la car-
niola), per quanto superficiale, & perd coperto da spesso strato di terra
e da cotica erbosa.

Terxzo tipo. — Cavitd a contorno regolarmente circolare; le pareti
sono uniformemente inclinate, e quasi sempre costituite da terreno
smosso, franoso, detritico, talora anche con elementi piuttosto grandi,
i quali sono quasi esclusivamente di scisti. La massima profondita o
per lo pit al centro; qualche volta anche eccentrica, percho il fondo
¢ irregolarmente pianeggiante, mentre presenta i caratteri delle pareti,
per lo pitt perd esagerati. L’ acqua vi ristagna in qualche raro caso.

* Le dimensioni variano assai, ma sono generalmente molto grandi, aven-
dosi diametri di apertura fin di 70 metri; la profonditd ¢ in genere
molto minore della meta del diametro d’apertura. Questo tipo si pre-
senta dove il gesso o la carniola non affiorano, ma sono coperti da
molto spesso terreno detritico scistoso, di falda per lo piti, o magari
da qualche piccola lente di scisti micacei.

Il Marmvennr ') ha distinto dalle Alpi Orientali due tipi di eavitd
di erosione nei gessi: la dolina-imbuto ¢ la dolina-inghiotlitoio. Alla
prima corrisponde esattamente il nostro tipo secondo, che & certo il
pitt comune ed il pit rispondente alle tipiche doline dei terreni cal-
carei. Alla seconda non corrispondono nessuno dei due altri tipi che
io ho ereduto opportuno distinguere. Il suo carattere essenziale ¢ in-
fatti quello di avere una grotta che serve ad assorbire un corso d’acqua
superficiale, per lo meno temporaneo; come carattere accessorio ha
poi quello di presentare grandi dimensioni e di verificarsi raramente,
o mai addirittura, in fitti aggruppamenti. Basta quindi cid a esclu-
dere che di tipiche doline-inghiottitoi si tratti, tanto pel primo, come
pel terzo dei nostri tipi *).

Lo Cvuic’ ?), nelle doline del carso, — alle quali son certo parago-

1) O. MarINELLL. — Studii orografici ece., - 1904.

2) Vedasi anche : 0. MariNgLLl, Nuove osservazioni su fenomeni di tipo carsico
nei gessi appenninici, « Alli del 53¢ Congr. Geogr. lal. » Napoli, 1904,

3) 1. Cvine’, Das Karstphdanomen, « Penck’s Geogr. Abhandl. » Bd. 5, Hefl. 5, 1895,
pag. 227.
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nabili quelle dei gessi, — distingue tre tipi, le cui differenze dipendono
quasi esclusivamente dal rapporto tra diametro e profondita; esse sono:
dolina a scodella, dolina « imbulo, dolina a poxxzo. i dunque una
distinzione puramente morfologica, alla quale 1’autore ha cercato di
far corrispondere anche una distinzione genetica *).

Ora, a me sembra che questa corrispondenza tra forma e origine
delle doline non esista, o, per lo meno, non posso accettarla per le
caviti nei gessi del Moncenisio.

Per esempio, le dolinc-imbuto del Marinelli, — o almeno quelle
del mio secondo tipo, le quali credo che si possano identificare con
quelle cosi chiamate dal Marinelli, — non hanno la origine dallo

Cvijic’ attribuita alle Thichierformige Dolinen (= doline ad imbuto).
D’altra parte, tale origine credo che abbiano, come dird tra breve, le
mie cavita del terzo tipo, le quali invece, per le proporzioni relative,
di diametro e di profondita, si avvicinerebbero assai pit alle Schiis-
selformige Dolinen (= doline a scodella), alle quali invece si attri-
buisce dallo Cvijic’ una origine diversa.

Infine il mio primo tipo, che & tanto variabile nelle sue propor-
zioni, potrebbe rientrare, magari, a seconda dei casi, in tutti e tre
i tipi morfologici dello Cvijic’, per quanto la sua origine sia natural-
mente unica.

Per questo. credo che nella attuale nomenclatura manchino i ter-
mini, mediante i quali indicare con esattezza, questi due tipi: tutt’al
piat potrei dire che il primo di essi possa rientrare nelle doline a poxxo,
ed il terzo in quelle a scodella ; per quanto le loro forme e propor-
zioni sieno assai diverse da quelle che si osservano generalmente nel
Carso. In ogni modo intendo, in questo vario aggruppamento, fare una
distinzione puramente morfologica, anzich® genetica ; giacche credo
che, trattandosi, qui o comunque, di studii di morfologia, si debba
solo aver riguardo ai caratteri, uguali o diversi, delle forme, salvo
a indagare poi, per ciascuna di esse, anche la genesi; la quale puo

esser varia in forme dello stesso tipo, come ugunale in forme di tipo
diverso.
( Continua)

1) I. Cvuic’, op. eit. pag. 277,
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Una nuova classificazione delle doline

E noto come lo Cvijic’ nella sua opera sui fenomeni carsici ') abbia
per primo tentata una classificazione delle doline basandosi principal-
mente sui caratteri morfologici. Bgli divide le doline in tre gruppi:

L. Doline a forma di piatlo in cui il diametro & all’incirca 10 volte
maggiore della profondita e 1’angolo d’inclinazione delle pareti varia
fra 10 e 12 gradi.

II. Doline a forma d’wmbuto nelle quali il diametro ¢ soltanto 2
o 3 volte maggiore della profondita e I"angolo d’ inclinazione delle pa-
reti varia fra 30 e 45 gradi.

1. Doline a forma di poxxzo nelle quali il diametro & minore
della profondita e le pareti quasi verticali.

In un recente manuale di Speleologia il dott. von Knebel *), dopo
aver accennato al fatto che la classificazione proposta dallo Cvijic’ non
pud aver valore che dal punto di vista morfologico e che d’altra parte
anche le differenze morfologiche sono poco distinte perché da un tipo
o facile passare all’altro, propone di dividere le doline-in 2 grandi
gruppi :

L. Doline che devono la loro origine soltanto tndivetlamente al-
Uaequa, ciod formate per il crollamento della volta di una grotta. La
loro forma & varia ma la pit comune ¢ (uella ad imbuto.

1I. Doline formate direttamente dall’ acqua quando questa- penec-
trando nell’interno per grosse fessure le allarga in doline, oppure
quando gocciolando attraverso ai sottili meati trasporta seco la roccia
disciolta. Nel primo caso la forma pitt comune & quella a pozzo, nel
secondo quella a scodella e ad imbuto.

Con questa nuova classificazione si torna a sollevare la vecala
questio dellorigine delle doline per sprofondamento (Einsturzdolinen)
negata, almeno per la maggioranza dei casi, dallo Cvijic’, ed invece
ammessa, naturalmente, dal von Knebel per una gran parte delle doline.

Ci sembra perd che gli argomenti portati dall’autore a conforto
della sua ipotesi non siano nuovi, n¢ abbiano un grande valore ; il

1) Das RKartphdinomen. Versuch einer miorphologischen Monographie. « Geo-
graphisecen Abhandlungen herausgegeben von prof. doet. A Penek in Wien ». Band V.
Heft 5. Vienna 1895.

2) Wallher von Knebel. Hohienkunde mit Bericksichtigung der Karstphino-
mene. — Braunschweig 1906.
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pitt importante & quello dei grandi coni di deiezione che si trovano
al fondo delle doline quando queste sbocecano in qualche grotta che
egli crede non sia assolutamente possibile abbiano potuto formarsi per
semplice trasporto di acque, dati anche i grossi blocchi che vi si tro-
vano conglobati ). .

G. Frruario.

Primo elenco delle grotte e voragini del Friuli.

Comprende tutte quelle che finora, in numero di 270, furono visi-
tate od esplorate completamente (queste ultime distinte con un k),
dai Soci del nostro Circolo Speleologico e Idrologico:

1. Grolta maggiore di Timaw. . . . . Pizzo di Timan F

2, Grotta minore di Timaw. . . . . . » » » E

3. Voragine di Monte Avedrugno. . . Muina (Ovaro)

4. Grolte dei Briganti . . . . . . .. Lungo il Rio Marodia (Forni di Sopra)

b La Foranate. . . . . . . e Presso Nonta (Socehieve) F

6. La [iluvigne . . . . . . . . . .+ Rio Filuvigne (Enemonzo)

7. Buse dei Pagans o Grotta di Cewle Torrente Chiavsd (Maiaso) B

8. La Cianerate . . . . . . . . .. .. Monte Verzegnis (Cavazzo Carnico) £

0. Buse dai Pagans . . . . . . . ... » » » » ¥

10, Grolte di Corona . . . . . . . . .. Monte Facit (Cavazzo Carnico) K

11. Voragine del Monte Versegnis (a . Verzegnis

12. Voragine di Verzegnis (b . . . . . Monte Verzegnis

13. Grotta di Rio Grasic . . ... .. Monte Val Calda (Priuso)

4. Cirotta del Fontanon del Riv Nero. Monte Nainrda (Ampezzo) F

15. Voragine del Monte Forehia . . . . Monte Forchin (Vito d’Asio)

16, Il Fornat . . . oo« v v o oo v ot Rugo dei Molini (presso Meduno) K

17. Antro sewro . . . .« . . o oL . Monte Riccitume (presso Claut) K

18. DBusa delle Lame . . . . . . .. .. Altipiano del Cansiglio (non lungi dal
R. Palazzo). K. parx.

19. Sperlunga sopra la Lama . . . .. Altipiano del Cansiglio

20. Fornel del Giax. . . ... .. .. » » »

2. Busa del Conte . . v o v v v 0« . - » » »

22, Bus delle Glazza. . .« .« o o .. » » »

1) Nel prossimo numern della Rivista ci oceuperema un po’ pit lungamente di tutto
il volume ; per ora basterd accennare eome sembri dalla leltura del medesimo che il von
Knehel abbia esaminato soltanto i grandi (eatlali di Speleologia, non tulte le piceole me-
morie chit [rallano argomenti specinli @ che riescono ollremodo utili 2 ehi voglia mel-
fersi a serivere un manuale. Noto cosi ad esempio eome non sia citalo un solo lavoro
serilto in lingua italiana e come in una {abella in eni si paragonano i vocaboli con eni
vengono indicate le varie forme di doline, non ci sia, per la nostra lingua, che il vocabolo
dialettale « busi». '
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23. Sperlunge delle Do DBoeche . . . . . Alfipiano del Cansiglio
24, Caverna sotto Pranderola. . . . . . » » »
20, Busa delle Neve. . . . . . v« ... » » 5
20. DBusa del Fagherolo. . . . .. . .. » » »
27. Busa della Carne. . . . . . . : =3 » 5 -,
8. Busa dei Cavai. . . . .. v .. » » »
20, Busa de Filipom . .. ... . ... » » »
30. Fornel del Lalle delle Rote. . . . . » » »
(Continwa)

VITA DEL CIRCOLO -

Esplorazione di due vorazini. Per opera dei soci
signori Renzo Cosattini, Giuseppe Antonini, Allredo Lazzarini e dello seri-
vente il giorno 11 aprile u. s. vennero esplorate e rilevate due voragini
in Distretto di S. Pietro al Natisone.

La prima si apre nella localita detta Ta-na-galbricie, sul lianco delle
alture che sorgono ad ovest di Vernasso, a poca distanza dalle case H{jeve,
280 m. sul livello del mare (aneroide), nel thalweg di un torrentello i eui
rappresenta lo sprofondamento nel sottosuolo. Seavata nella marna eoce-
niea e nella breceiola ealearea, ha le pareli percorse da pareechie fessure
verticali, ed assai franose, percid e di difficile diseesa. Causa la diversa
eradibilita delle rocee le forme ne sono irregolari: ¢ profonda 22 m. e si
allarga all’imboccatura m. 8 (7, a 14 m. di profondita m. 12 3 4. Alle
falde del monte, lungo le rive del torrente che vi scorre, fu constatata
la presenza di aleune piceole doline alluvionali (Schwenmmlanddolinen)
di sprofondamento dovate all’erosione sotterranea delle acque, di cui in
parecchi punti i hanno altri non dubbi segni.

La seconda voragine & sulla ginistra dell’ Erbezzo, di fronte a Merso
di Sotto, a m. 269 di altitudine (ancroide) ¢ 132 m. sul filone della valle,
nel sito detto Za-Krasije (dietro il Carso), da cui si gode uno splendido
panorama sui due sottostanti canali di 8. Leonardo degli Slavi e di Sa-
\I-’U}II]IL. E una bella voragine (dial. loe. »upa) seavala nella solita roccia
di questi luoghi (caleare cocenico), profonda m. 40, del diametro medio
di m. 73 4. 1l fondo ne & ricoperto di terriecio nero umido ed in pareechi
punti delle pareti si nota un leggiero stillicidio di aeque. Intorno a questa
voragine corrono varie leggende; tra altre quella che il suo andamento
sotterraneo prosegua fino a riuscire alla superficie nei pressi del castello
di Gronumbergo. Nel 1848 durante il giudizio statario proclamato dal-
I’ Austria si dice vi siano state gettate molte armi, delle quali pero non
fu trovata alecuna traccia.

Poco lontano da questa voragine & la sorgente detta Osliza, di acque
limpide e fresche, se non abbondanti; ed alle falde della montagna una
bella ed interessante dolina sorgentifera da cui I'acqua esce perennemente,
anche durante la massima siccita (temperatura 9°, dell’ aria 19°).

F. MusonI.
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11 sifone terminale della grotta Pro-IRealk.
Fu nuovamente visitato dai signori R. Cosattini ed A. Lazzarini, il 21 a-
prile p. p. In tale occasione venne riscontrato che 1'altezza del livello del-
I'acqua era a 293 m.; vale a dire m. 247 sotto all’ingresso della grotta
di Viganti, che tutfo fa eredere sia il braceio superiore del sifone della
I'ro-Realk. Il fondo dell’ abisso, tuttora inesplorato, in cui termina 1" ul-
timo tratto della eaverna superiore, verrebbe a trovarsi m. 160 pin alto
del livello dell’acqua del filone stesso. Fu sulla roecia segnata-una scala
idrometrica, a segni convenzionali, di 20 in 20 centimetri. Per le proba-
bili relazioni fra le due grotte di Viganti e Pro-Reak si pud consultare 'ar-
ticolo in questa Rivista, an. Il, n. 1: L'altipiano carsico del m. Bernadia.

Inoltre furono prese interessanti fotografie della grotta Pro-Reak e
delia vieina grotticella di Torlano, detta Fontanatle (m. 252 8. m.). A. L,

Gita sociale e scolastica al lago di S, Daniele
o cascate dell’. A cqgua caduatasc. 1l giorno 12 corr. ebbe luogo
(uesta gita sociale e secolastica che riusei grandiosa per lo straordinario
numero di partecipanti: oltre centosessanta. Fu visitato il lago, fu per-
corsa a piedi una gran parte dell’anfiteatro morenico del Tagliamento,
fu ammirata la bellissima posizione aelle easeate dell” Aequa eadwla, una,
delle meraviglie naturali del Friali meno note per guanto molto interes-
sante. La gita si cehiuse con un rinscitissimo banchetto sociale al quale
pronuneiarono discorsi applauditi il presidente del Cireolo prof. cav. Mu-
soni, il sindaco del comune di 8. Daniele del Friuli ¢ il medico provin-
ciale dotl. eav. K. Fratini.

Issplorazione deoel Cansiglio. |l Consiglio direttivo del
Circolo nella seduta del giorno 29 aprile diseusse a lungo cirea il modo
di fare una seconda explorazione del Cansiglio nel prossimo mese di agosto:
i’ spera che eoi mezzi escogitati tale impresa abbia ad essere (inalmente
condotta a termine nonostante le gravissime diflicolta ehe presenta e i
erandi mezzi linanziari ehe richiede,

Assemblea goenerale dei soci. La sera del 10 aprile
u. s venne lenuta 1"assemblea generale annua dei soci. Furono discussi
ed approvati il bilaneio preventivo per 'anno in corso (entrata live 3041.73,
uscita idem), ed il consuntivo del 1906 (entrata L. 3079 useita L. 2047.42).

Siopasso quindi alla rielezione delle eariche, visullando eletti @ Presi-
dende s prol. Musoni ; Consiglieri @ dott. prof. eav. I. Fratini, ing. cav.ull.
G. . Cantarutti, dott. Kmma Driussi, ing. O, Valussi, A. Lazzarini, R. Cosal-
tini, L. Antonini, dott. G. Feruglio; Revisori dei conti: G. Antonini, E.
Bigotti.

Nuovi soci. Furono ammessi a far parte del Sodalizio in qua-
lita di nuovi soei 1 signori: Manlio Alessi, Giorgio Zilli, Pio Riva.

Al VI Congresso geogralfico italiano che avra
luogo in Venezia dal 26 al 31 maggio corr., il nostro segretario dott. G.
Fernglio presenteria una comunicazione su la « Importanza della speleo-
logia per la geogralia»; ¢ il presidente, prof. Musoni, una relazione su
« Gli studi limnologici nella regione veneta ».
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Recensioni ¢ annunzi bibliografici.

TONIOLO A. R. — Cavita di disfacimento meteorico nel Verrucano del Monte Pisano.
— Riv. Geogr. ital., xi, n. 10, estr. di 11 p. Firenze, 1905,

I’ A. deserive numerose caviti piccole e raggruppate a guisa di al-
veari che si notano nell’anagenite delln Verrnea. Le cavita sono cilin-
droidi, dirette dal basso all’alto, e le loro dimensioni variano da em. 5
a 20 e pin per il diametro e da m. 0,10 a 1,40 per I’altezza. In seguito
a opportuni confronti ed esperienze 1'A. conclude col ritenere il fenomeno
dovuto a una decomposizione del materiale cementizio della puddinga,
sotto la protezione di una speeic (i corteeeia roceiosa pin dura che avrebbe
protetto 'alterazione dalle acque dilavanti. Le particolarita del fenomeno
sono tuttavia ancora ignote, non ostante la diligenza che 1'A. ha posto nel
compiere il suo lavoro, in cui la sola definizione del wverrucano lascia
qualeosa a desiderare. Tre figure intercalate nel testo illustrano le cavita

osservate. M. GORTANI.
DIENERT F. — Contribution a I'étude de la température des sources. — [’roc.

Verb. Soc. Belge de Géol., Paléont. et Hydr., xx (1006), n. 3-4, p. 178-183.
Bruxelles, 1907.

L’A. cerca di esporre i principali risultati ottenuti finora dalle misure
della temperatura delle sorgenti. Egli pero si limita a constatare come
vi siano sorgenti a temperatura costante fino al decimo di grado, a no-
tare come le sorgenti di questo tipo debbano necessariamente avere un
lungo e malagevole percorso sotterraneo ed essere quindi pin facilmente
potabili, a mostrare infine come lo studio delle variazioni di temperatura
sia interessante per l'utilizzazione ¢ il miglioramento delle acque, poten-
dosi talora arguire dal modo e dal tempo delle variazioni le cause che
le producono. ' M. GORTANI.

BRIQUET A. — Contribution 4 I'dtude des origines du réseau hydrographique du
Nord de la Belgique. — Mém. Soc. Belge de Gdéol., Paldont. et Hydr., xx (1906),
n. 3-4, p. 71-82. Bruxelles, 1907.

Studio notevole di evoluzione idrografica, maleria che da noi & molto
traseurata. Sarebbe troppo lungo e forse non opportuno seguire I'A. nella
sua minuta indagine. Ci basta quindi di aver indicato il suo lavoro e di
esprimer 1'augurio che anche in Italia. questo indirizzo di studi trovi
buoni e numerosi cultori. ' M. GORTANI.

PUTZEYS E. — De la valeur altribuée avjourd hui au mot « source ». — P'roc.
Verb. Soc. Belge de Gdéol., Paléont. et Hydrol., xx (1906), n. 3-4, p. 197-
214. Bruxelles, 1907.

Partendo dal punto di vista igienico, I'A. nota come le sorgenti che
sgorgano dai terreni calcarei abbiano sempre limpidita e temperatura va-
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riabili, caratteri chimici ¢ batteriologici imprecisi, zone di protezione di
una superficie enorme, e quindi necessita continua di sorveglianza accu-
rata. Caratteri opposti hanno invece le sorgenti che escono dopo esser
filtrate regolarmente e lentamente attraverso strati rocciosi permeabili
che le hanno purilicate. L.’A. vorrebbe che soltanto a queste ultime sca-
turigini fosse riservato il nome di sorgenti; e che le prime (false sor-
genti, come egli dice) fossero chiamate altrimenti ed escluse dall’alimen-
tazione. In altre parole, egli vuol distinte le sorgenti da ferreni permea-
bili in piccolo dalle sorgenti da terreni permeabili in grande (benche
egli parli dei caleari soltanto). ‘Anche accettando questo concetto, ci
sembra tuttavia ancora troppo ottimista il suo favore per le prime, e
forse troppo pessimista la sua eampagna contro le seconde, che in molti
casi possono avere tutti i requisiti voluti. Sono le résorgenti quelle che
vanno escluse senza cccezione. M. GORTANI.

SCHARDT 1. — La valeur de I'érosion souterraine. — Arch. des Sc. phys.
et nat. de Genéve, xix, p. 296-97.

DI PERROT S. — L'érosion des Gréves, — Arch. des Sc. phys. et nat.
de Geneve, xi1x, p. 200-300,

VAN DEN BROECK. — Les conditions que doivent remplir les eaux issues des
terrains caloaires. — Rapport au x1 Congr. intern. d’Hygicne et de Démographie.
Bull. Soce. Belge de Gdéol., Paléont. et Hydrol., Trad. et Reprod., (2) xiIx,
p. 19-22. Bruxellex, 1906.

Riportiamo le conclusioni principali dell’ instancabile A. Egli premette
che ¢ sommamente difficile dare leggi generali sulla circolazione delle
acque sotterranee nei terreni ealeari, e che percio nessuno allo stato attuale
del nostro sapere, se anche una sorgente proveniente da tali terreni ofire
tutte le condizioni igieniche migliori, puo dare garanzie assolute per 1’ av-
venire. Di qui la necessita, in simili casi, di una sorveglianza continua
topografica, medica, chimica e batferiologica del bacino che alimenta le
sorgenti e della loro presa; nonché il bisogno i organizzare speciali
provvedimenti in caso di inquinamenti parziali o totali delle sorgenti stesse.

M. GORTANI.

MARTEL E. A. — Sur la rapidite de I érosion torrentielle. — C. R. Acad. Se.,
CXLIL p. 1447-1400 Paris, 1006,

Jonstatati 1 rapidi cambiamenti subiti in pochi anni dal corso 4 acqua
sotterraneo i Bramabian (Gard), 1" A. ricorda vari fenomeni erosivi di cui
in breve tempo si poteron valutare gli effetti, ¢ propugna 1’ istituzione di
osservazioni periodiche sui torrenti, nei punti pin adatti. Tali osservazioni
potrebbero avere anche un’importanza pratica per meglio utilizzare la
forza viva dei corsi d’acqua torrentizi e per evitare danni di natura
molfeplice a essi dovuti. M. GORTANIL
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DE LAMOTHE. — Les ferrasses de la vallee du Rhone en aval de Lyon. — C. R.
Acad. Se., cxvir, p. 1103-105. Paris, 1906.

I terrazzi studiati dall’ A. si stendono fino al mare conservando le
loro altezze relative e sono assolutamente indipendenti dagli antichi ghiaceiai;
essi indicano spostamenti di livello che I' A. giudica esser stati concordi in
tutta 1" estensione del bacino mediterraneo. Quest’ allermazione pero ci
sembra meritevole di conferma. - M. GORTANI.

DE LAUNAY. — L hydrologie de la Dobrudja bulgare, — C. R. Acad. Se.,
CXLIII, p. 797-799. Paris, 1900.

La regione compresa fra il Danubio, il mar Nero e la linea Ruscuk-
Varna, manca di acque superficiali, in causa della presenza di calcari fes-
surati. Alcuni di essi, perche situati sopra una base marnosa, permettono
di ritrovare 1'acqua a 80 m. di profondita; negli altri si stabilisce una
specie di superficie idrostatica curva raccordata con la prossima valle del
Danubio, che produce un drenaggio generale piit o meno rapido ; inferior-
mente a tale superficie & molto probabile di incontrare fessure acquifere.
L’ A. ha segnato 1’ andamento delle due superficie acquilere, ¢ nota 1’ im-
portanza di tale metodo sia per le indicazioni pratiche, sia per le indicazioni
di interesse scientifico puro che se ne possono trarre. M. GORTANI.

RAHIR ED. — Le Holl-Loch (Trou d'Enfer) en Suisse. — Mém. Soe. Belge de
Géol., Paldont. et Hydrol., (2) x1x, n. 1-2, p. 319-3064, con 31 fig. Bruxelles,
1905,

Varie note di Otter, Egli, Martel ece. hanno gia reso celebre il nome
di questa immensa caverna, scavata in una formazione ealcarea cretacea
presso il lago dei Quattro Cantoni. Ma una descrizinne veramente scien-
tifica manca tuttora: e la memoria del Rahir, che vogliamo considerare
come un primo c¢enno preliminare, ha un gramnde interesse.

Il Holl-Loch & probabilmente la pin vasta caverna d'Europa. Furono
gia esplorati oltre 9 Km. delle sue gallerie tortuose e interminabili, che
seguono nelle loro ondulazioni tutti gli arricciamenti degli strati ealcarei
in cui sono scavate. Una particolarita di singolare interesse ¢ la man-
canza i sedimenti e la scarsezza estrema di inerostazioni, che permet-
tono di studiare sulla roceia nuda gli effetti pin minuti delle azioni cor-
rosive ed erosive che hanno dato origine alla caverna. Cio ¢ dovuto, al-
meno in parte, alle fortissime piene che invadono tult’ora quest’ultima
dopo le grandi pioggie: pienec alimentate da un vasto bacino carsico
carreggiato e sforacchiato in mille guise, che versa tutie le sue neque
negli infiniti ramuscoli della eaverna. Cosi poterono formarsi e ingran-
dirsi fino ai giorni nostri innumecrevoli marmitie dei giganti in moltis-
sime delle gallerie finora esplorate. L' A. si ferma a lungo su tali mar-
mitte deserivendone i prineipali tipi ¢ dimostrandone origine dovuta a
moti vorticosi di acque eon materiali szospesi.

La grande caverna presenta infine anomalic barometriche e termiche.
Coneludendo, auguriamoei al pin presto I"illustrazione eompleta dell” in-
teressantissima grotta. ' M. GORTANI.
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I. FRUH. — Uber die Naturbriicken und verwandte Formen mit spezieller Beriicksich-
tigung der Schweiz. — St. Gallen, 1906 (Sep.-Abdr. aus dem Jahrbuch 1905
der St. Gallischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft).

Il chiaro protessore di Zurigo si propone di studiare sistematicamente
in questa breve ma succosa monografia tutie quelle forme locali della su-
perficie terrestre che, considerate finora sparsamente o subordinate in
tutto alla forma «caverne», vanno riunife sotto la comune denominazione
di ponti naturali. '

Premesso che al concetto di «ponte» va necessariamente unita 1’idea
di «via» o «transito» oltrepassante un ostacolo che si frapponga alle
comunicazioni, I’A. trova doversi considerare principalmente tre forme
del fenomeno : 1° ponti per diminuzione della consistenza del terreno, 2°
ponti per presenza i cavita, 3° ponti per perforazione.

Al primo gruppo appartengono di regola soltanto opere artificiali
(che non si vede davvero come abbiano a trovar posto fra i ponti nafu-
rali), costruite comunyue a sorpassare tratti di terreno paludoso od al-
trimenti incoerente. '

Nel secondo gruppo son compresi i ponti naturali, sovrapposti a
cavitd generalmente lineari (valli). I qui possono darsi due casi: o che
la volta del ponte manchi («olne Uberbriickung »), o che essa vi sia («mit
Uberbriickung » ). Nel primo caso si tratta di cavita (pas, Sprung) vali-
cabili con un salto, o con parecchi salti successivi sopra una serie di pi-
loni ( chiamiamoli cosi) artificialmente (!) o naturalmente preparati: onde
s'ha qui a che fare con una vera categoria di ponti.... senza ponte. che
potremmo chiamare ponti ideali, o ponti a salto, o che so io. Nel secondo
caso si tratta di eavita con volta sovrapposta, sia che veramente s’abbia
un ponte («eigentliche Naturbriicke ») cioé¢ un arco offrente via di comu-
nicazione dall'una all’altra parte, sia che s’abbia piuttosto una porta o
galleria (« Felsentor, Felsentunnel ») dove cio¢ la via di comunicazione
passi al disotto seguendo il fondo della cavita.

Anche, nel caso che la volta naturale vi sia, puo farsi luogo ad un’altra
divisione : — 1” ponti sopratormati a valli d’erosione («eingebaute oder
imponierte Kleinformen »), nei quali la sopraformazione potra derivare da
accumulazione meteorica (nevi, inerostazione di ghiaceci), o da accumula-
zione vuleanica, o da frana (roccie o ghiacei, in un punto o lungo una
linea ), o da depositi incrostanti, o da frane consolidate per opera di de-
pogiti ¢. 8.3 — 2° ponti sopravanzati o superstiti, resti cio¢ di coperture
di eavita eavernose, sovrapposti in generale a valli per crollamento non
ancora completamente scoperte : e saranno formazioni in roccie facilmente
solubili (fenomini earsici), o per perforazione diretta da ostacoli opposti al
fiume, o per altre circostanze dove la volta ¢ resto di altra assai maggiore.

Finalmente nel terzo gruppo sono riuniti i ponti naturali, forma-
tisi per escavazione o per perlforazione, in altri termini per sottrazione di
una porzione della roceia soggiacente : differiscono questi da precedenti
in quanto non presuppongono aleuna cavita preesistente, sono indipendenti
dalla natura della roccia, e appaiono come una perforazione direttamente
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operata su di essa. Appartengono essi in parte alle coste oceaniche roc-
ciose e sono in tal caso ponti naturali, o porfe o finestre nella costa, o
isole ridotte a un solo arco di roccia, aperte in ogni caso per abrasione
della risacca, o per azione delle onde di mare o di vento, o per disgrega-
zione; ovvero si riscontrano, quasi isole dell’oceano atmosferico («Lultmeer-
Inseln und Klippen » ), entro terra: e sono o porte di roceia accessibili al
transito, o finestre inaccessibili o quasi, dovute quasi sempre a processo
di disfacimento superficiale o a (ranamenti o ad ablazione delle onde at-
mosferiche. '

Come fenomeni similari dell’ oceano acqueo e dell” atmosferico ( simili
anche le cause) occorre qui all’A. di ricordare ancora, nel mare gli scogli
a pilastro, nei monti le muraglie e i pilastri naturali particolari ai caleari
e alle arenarie (onde il nome «Quadersandstein »).

Da questo breve ma fedele riassunto dello seritto del l'xuh appare
chiaro, che parecchie obiezioni sarebbero da fare al suo tentativo di clas-
sificazione sistemadtica ; basti rilevare quel riunire in una stessa classifi-
cazione forme naturali della superfice terrestre e costruzioni dovute pu-
ramente ad opera umana, ¢ quell’insuflicente distinguere fra il criterio di
differenziazione antropogeografico (ponti come vie di comunicazione) ed il
criterio genetico. Lo scritto dello studioso svizzero ha tuttavia i1 merito
incontestabile di avere tentato un primo studio d’una materia cosi varia
e disforme, e d’avere in questo suo fentativo adunata insieme critica-
mente una quantita considerevolissima di esempi da ogni paese; di parecchi,
specialmente di quelli offerti dal suolo della Svizzera, egli illustra minu-
tamente con molta competenza il modo e origine, corredando illustra-
zione con opportuni schizzi e con belle fotogralie.

Dall’ Ttalia sono recati appena quattro o cinque esempi; mancano,
tra i pin noti, 'arco di Monte Forato nelle Apuane e il Ponte i Veia nel
Veronese. C. ERRERA.

HELFER A. — Die Schluchten und der Kampf mit denselben. — Trav. de I'Expdéd.
a I’investigation des sources des rvivieres principales de la Russie. St.
Pétersbourg, 1901, p. 1-69.

GARWCOD L. — The Tarns of the Canton Ticino. — Quart. Jour. Geol.
Soe., Lx11, p. 160—1‘.).,, con 15 tav. London, 1906,

L’ A. fa un accurato studio morfologico dei laghi Ritom, Tom, Ca-
dagno, Scuro, Taneda, di Murinaseio, Lucomagno, Carnoghe, Tremorgio,
di Luecendro, della Sella, del 8. Gottardo, d’Elio. Ne ricerca l'origine,
che attribuisce per lo pitt a soluzione del ealeare, concludendo che, salvo
forse i laghetti vicini all’Ospizio del S. Gottardo, per gli altri non sembra
ammissibile Pescavazione glaciale nel senso generalmente intero. Le nu-
merose e bellissime tavole danno le vedute fotograliche e le carte bati-
metriche a colori dei principali laghi studiafi.

M. GORTANI.

Direttore responsabile F. MUSONI fnp D. lJcl B:almu
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- Elstitate, fondato ¢ diretto” nel 1901 dal Dotl. Prof. Gie-- |

vanni- De Agostini, oltre a curare le proprie edizioni in materia -~ |ig
seografica ¢ cartogralica, conie testi, guide, atlanti, carte, ecc.,
‘assume. ) incarico di lavori cartografici di ogni genere, conie
piani, piante di citta, carte topografiche, geografiche, geo-
logiche, storiche, statistiche, in rilieve, murali, scolastiche,
itinerarie, turistiche, profili, diagrammi, cartogrammi, ecc.

11 numeroso e seello personale Leenico-speciale, che I Istituto -

si ¢ formate per tutti i rami del suo complesso lunzionamento,
cioé_per la:compilazione, it disegno, I'incisione; la riproduzione,
ecc., da_sicaro affidamento délla riuscita di qualsiasi difficile e
delicato -lavoro ;- il materiale ¢d il macchinario che esso pos-
~siede, completo ¢ perfezionato secondo i migliori € piit recenti

processi e sistemi, assicurano alla loro volta una stampa ed una

esecuzippe. rapida ed accurata, tale da poter far fronte ad ogni |

richiesta _é-hc'lle_--'ber_'-lw numero rilevante “di eopie.

‘Esaeut{irb.'della- Granda—é;rta d'ltalia del Touring Club.Ita- - {f
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= eonlo {liel fecondo ¢ sinipatico scrittore 'inglese F. Mawion- Caawronn, au-

“lore di Saracinesca, [l Crocefisso dii Marzio, Santdlarioecc. —~
: La scena si svolge a Monaco di Baviera, rapidamente, nel giro di -
16 ore; ed & piena di un delicato e patetico umorismo dal principio alla

; fine. 1 nostri lettori, ¢ pil ancora le nostre lettrici, ne saranno deliziate.
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slrazioni, contiene Ja- versione italiana delle AVVENTURE NEL-TIBET,
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