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Ecinio FERUGLIO

l’illilim parsico del Ciaorléce nel Frinli.

. - Introduzione

Premessa. — Gli studi speleologiei che hanno avuto in
Friuli un cosi forte incremehto grazie in pdrte all’ iniziativa
individuale e in buona parte per opera del Circolo Speleo-
logico, sinora furono rivolti per lo pilt all’illustrazione delle
singole cavitd (grotte, voragini, ecc.) senza un esame coor-
dinato dell’ origine e dell’ evoluzione delle forme carsiche in
relazione collo aviluppo della morfologia esterna e sopratutto
dell’ idrografia sotterranea. Un tale esame fu tentato e com-
piuto da O, MARINELLI, A. LazzariNI e G. B. DE GASPERI,
riguardo all’altipiano del Bernardia, che offre un cosi vasto
sviluppo di cavitda sotterranee ormai quasi esaurientemente
esplorate ed illustrate ; dal TELLINI e da MusoNI per quanto
particolarmente concerne la natura e i caratteri delle sor-
genti che sgorgano alla base degli altipiani del Mija e del
Matajur nella valle del Natisone. Del pari, MARINELLI e pil
recentemente il GORTANI, studiarono i ecaratteri e 1" ori-
gine del «fontandén di Timau », una delle pili cospicue polle
carsiche del Friuli. Se perd consideriamo le Prealpi Carniche,
che pure comprendono le aree carsiche pill vaste della nostra
regione dovute all’ampio sviluppo in superficie dei terreni
calcarei fessurati della Creta, gli studi sull’idrografia sotter-

" ranea vi mancano quasi del tutto e le esplorazioni speled-
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. logiche furono rivolte quasi esclusivamente all’altipiano del
Cansiglio; cosi che riguardo agli altipiani minori anche il
materiale speleclogico finora raceolto & ristrettissimo.

Tali esplorazioni in ogni modo, anche se eseguite senza
un piano preordinato di ricerche, hanno fornito uma ricca-
messe di dati e di osservazioni, come apparisce dall’ opera
riassuntiva del nostro indimenticabile DE Gasperl sulle
grotte e voragini del Friuli: per cui in questo campo, la
nostra regione pud considerarsi come la meglio illustrata
dell’ Ttalia dopo il Carso, altrimenti ben pitt imporiante. Questa
ricca messe di dati raccolta, allévierd assai il edbmpito di chi
volesse poi procedere ad un esame minuto e sistematico del-
I"evoluzione e dell’idrografia sotterranea delle singole plaghe
carsiche della regione, Tale studio appunto il nostro €ircolo
ha ora posto a fondamento del suo programma e si propone
di perseguire con le future ricerche ed esplorazioni. Come
campo di un primo tentativo'di studio fu scelto 1'altipiano
calﬂarﬂﬂ-crﬂtacgo del Ciaorléce’ nelle Prealpi Carniche, il
quale tanto per ampiezza di superficie come pel grande svi-
luppo del carsismo, nella zona fra Piave ed Isonzo viene
secondo soltanto, sia pure ad una certa distanza, dopo il
massiceio ormai classico del Cansiglio. Le ricerche che vi
eseguii nel settembre e nell’ottobre scorsi ('), fruttarono una
ricca messe di materiale speleologico affatto nuove, di cui
rendo. conto nel presente scritto.

Le esplorazioni furono precedute e accompagnate dal
rilevamento geologico di dettaglio dell’altipiano e della zona
contermine, che si rivelava indispensabile per lo studio del-
I'evoluzione morfologica dell’area in esame, ma di esso, per
ragioni di economia, non ei & possibile di riportare qui nean- ~
che un largo riassunto. Per lo stesso motivo e per man-
panza . di mezzi adatti, le ricerche dovettero limitarsi allo
studio delle forme carsiche superficiali e all’ esplorazione
delle cavitd sotterranee orizzontali; differendo a un altro anno
la discesa nelle voragini, alcune delle quali assai profonde,

(Y) Devo ringraziare il sig. Valentino Pagura, il cav. Luecchino .
Luechini di Spilimbergo ¢ il sig. Lorenzo De Martin per le facilitaziond
o l'ospitalith che mi hanno offerte nel corso della mia campagna spe-

&ologica. : i '



- presenti nell’altipiano. Tale discesa del resto non si rigelava
per il momento nd urgente, nd indispensabile, si che ne po-
tremo prescindere quasi del tutto nelle conclusioni sulle con-
dizioni-idrografiche che ricaveremo dal nostro studio,

Per il rilevamento delle forme carsiche esterne e sot-
terranee mi servii generalmente di una bussola a mano mu-
nita di traguardo, e di cordella metrica, salvo in alcuni casi
speciali in eui un rilevamento a vista, completato con qual-
che allineamento alla bussola, si rivelava sufficiente a ripro-
durre i tratti pii caratteristici del fenomeno in istudio. I ri-
levamenti compiuti sono qui riprodotii quasi tutti alla stessa
scala (1 a 200): nelle sezioni ho cercato sempre di riprodurre
la disposizione degli strati e le fessurazioni della roceia che
hanne un'importanza fondamentale nello sviluppo delle forme.
carsiche sia interne che esterne. :

Le quote altimetriche furono ricavate o desunte per stima
dalle carte, ovvero determinate direttamente con Paneroide,
e nei singoli casi ne & indicata la provenienza. '

La regione in esame rientra per una piccola parte nelle

~ tavolette al 25 mila (rilevate nel 1910) « Pielungo » e « Tra-
monti di Sotto» e per una porzione assai maggiore in
gquelle di «Maniago» e di «Castelnove del Friuli» del f.o 24
della carta d'Italia. La rappresentazione cartografica del ter-
renc ne & fedelissima, come ho potuto riscontrare io stesso
durante la mia permanenza sull’altipiano, almeno compati-
bilmente con la scala usata e con la minuzia di forme super-
ficiali che si presenta in genere nelle aree ecarsiche. L7 ae-
curatezza del rilevamento topografico e la frequenza delle
quote altimetriche hanno faecilitato le ricerche di campagna
e hanno servito a integrarle nel corso del presente studio,
giacch® se la scala adoperata per la tavoletta non & adatta
in genere alla rappresentazione delle forme earsiche super-
ficiali, pure per quelle di dimensioni maggiori (doline, ville-
cole) e per le linee morfologiche piii notevoli la rappresen-
tazione delle carte si presta bene anche ad un esame assai
minuto,

Limiti ¢ struttura geologica dell’altipiane. — Sotto 1" a-
spetto orografico, l'altipiano del Ciaorléce si pud considerare
limitato a gud dalla pianura, a nord del corso lungitudinale
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. logiche furono rivolie quasi esclusivamente all’altipiano del
Cansiglio; cosi che riguardo agli altipiani minori anche il
materiale speleologico finora raceolto & ristreftissimo,

Tali esplorazioni in ogni modo, anche se eseguite senza
un piano preordinato di ricerche, hanno fornito una ricea.
messe di dati e di osservazioni, come apparisce dall’ opera
riassuntiva del nosiro indimenticabile DE Gasrerr sulle
grotte e voragini del Friuli: per cui in questo campo, la
nostra regione pud considerarsi come la meglio illustrata
dell’ Italia dopo il Carse, altrimenti ben pitt importante. Questa
ricca messe di dati raccolta, allevierd assai il compito di chi
volesse poi procedere ad un esame minuto e sistematico del-
I'evoluzione e dell’idrografia sotterranea delle singole plaghe
carsiche della regione, Tale studio appunto il nostro €ircelo
ha ora posto a fondamento del suo programma e si propone
di perseguire con le future ricerche ed esplorazioni. Come
campo di un primo tentativo di studio fu seelto 'altipiano
caleareo - eretaceo del Ciaorléee mnelle Prealpi Carniche, il
quale tanto per ampiezza di superficie come pel grande svi-
luppo del carsismo, nella zona fra Piave ed Isonzo viene
secondo soltanto, sia pure ad una certa distanza, dopo il
massiceio ormai classico del Cansiglio. Le ricerche che vi
eseguii nel settembre e nell’ ottobre scorsi ('), fruttarono una
ricea messe di materiale speleclogico affatto nuovo, di eni
rendo conto nel presente scritto.

Le esplorazioni furono precedute e accompagnate dal
rilevamento geologico di dettaglio dell’altipiano e della zona
contermine, che si rivelava indispensabile per lo studio del-
I'evoluzione morfologica dell'area in esame, ma di esso, per
ragioni di esonomia, non ei & possibile di riportare qui nean-
che un largo riassunto. Per lo stesso motivo e per man-
canza di mezzi adatti, le rieerche dovettero limitarsi allo
studio delle forme carsiche superficiali e all’ esplorazione
delle cavitd sotterranee orizzontali: differendo a un altro anno
la diseesa nelle voragini, aleune delle quali assai profonde,

(!} Devo ringraziare il sig. Valentino Pagura, il cav. Luecchino
Lucchini di Spilimbergo e il sig. Lorenzo De Martin per le facilitazioni
a l'ospitalith ehe mi hanno offerte nel corso della mia campagna spe-
1§ologica. ' / .
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presenti nell’altipiano. Tale discesa del resto non si rivelava
per il momento né urgente, nd indispensabile, si che ne po-
tremo prescindere quasi del tutto nelle eonclusioni sulle con-
dizioni-idrografiche che ricaveremo dal nostro studio.

Per il rilevamento delle forme carsiche esterne e sot-
terranee mi servili generalmente di una bussola a mano mu-
nita di traguardo, e di cordella'metrica, salvo in aleuni casi
speciali in cui un rilevamento a vista, completato con qual-
che allineamento alla bussola, si rivelava sufficiente a ripro-
durre i tratti pidt caratteristici del fenomeno in istudio. I ri-
levamenti compiuti sono qui riprodotti quasi tutti alla stessa
scala (1 a 200): nelle sezioni ho cercato sempre di riprodurre
la disposizione degli sirati e le fessurazioni della roceia che
hanno un'importanza fondamentale nello sviluppo delle forme.
carsiche sia interne che esterne.

Le quote altimetriche furono ricavate o dﬂsuuta per stima
dalle carte, ovvero determinate direttamente con aneroide,
@ nei singoli easi ne & indieata la provenienza.

La rezione in esame rientra per una piccola parte nelle
_tavolette al 25 mila (rilevate nel 1910) « Pielungo » e « Tra-
monti di Sotto» e per una porzione assai maggiore in
quelle di « Maniago» e di «Castelnovo del Friulis del f.o 24
della carta d' Italia. La rappresentazione cartografica del ter-
reno ne @& fedelissima, come ho potuto riscontrare io stesso
durante la mia permanenza sull’altipiano, almeno compati-
bilmente con la scala usata e con la minuzia di forme super-
ficiali ehe si presenta in genere nelle aree carsiche. L’ ac-
curatezza del rilevamento topografico e la frequenza delle
quote altimetriche hanno facilitato le riecerche di campagna
¢ hanno servito a integrarle nel corso del presente studio,
giacch® se la scala adoperata per la tavoletta non @& adatfa
in genere alla rappresentazione delle forme carsiche super-
ficiali, pure per quelle di dimensioni maggiori (doline, valle-
cole) e per le linee morfologiche piit notevoli la rappresen-
tazione delle earte si presta bene anche ad un esame assai
minuto.

Limiti e struottura geologica dell’altipiano, Sotto I’ a-
spetto orografico, l'altipiano del Ciaorléce si pud considerare
limitato a sud dalla pianura, a nord del corso lungitudinale
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del torrente Ciarsé e dal suo tributario di sinistra il tor-
rente la Fous (*); a est e a ovest rispettivamente dai tor-
renti Cosa col R. SBecco e Meduna, sino al loro sboeco nel
piane. Questo limite coincide perd solo parzialmente con
I'area propriamente carsica, poich#¥ mentre da un lato esso
vi aggrega le due masse terziarie che si affiancano all’ alti-
piano I'una a Meduno e l'altra fra Alinadis e Travesio, ne
toglie alcuni lembi calearei dei quali il pili esteso & quello di-
sgiunto sulla sinistra della profonda incisione del Cosa, al-
I'angolo di confluenza con R. Molino. Questo frammento di
altipiano e il lembo, di gran lunga meno esteso, che & staccato
sulla destra del Ciarsd sotto Sghittosa, si riconnettono con
la massa del Ciaorléec e formano con essa un’unitd geolo-
gica e morfologiea. ()

(') Fdur o fdos significa fosso, soleo, forra: da nome generico &
assurte in aleuni casi a valore di nome specifico nel senso di torrente
ineassato.

{*) Sulla geologia e morfologia della regione in esame esistono 1
seguenti lavord; :

Prroxa (G, A) — Letlere geologiche sl Friuli. < Annotators friu-
lano =, anno IV, Udine, 10-29 giugno 1856. — TaramrLLr (T.) — Catalogo
ragionaio delle roces del Friuli. « Memorie della R, Accad. dei Lincei s,
serie 8, vol. L, 1877. — Spiegazione della carta geologica del Friuli,
Pavia, 1881,

Forterer (K.). — DMe Gliederuny der oberen Kreide in Friaul,
« Bitzungsber. der K. preuss. Ak. der Wissensch.., Bd. XL, 1893, —
Durbruchathdler in der Suidalpen. < Zeitschr. der Gesellsch. fiir Erdk.
zu Berlin s, Bd. XXX, 1805. — Ueber eindge Versleinerungen aus der
Kretdeformation der Karaizchen Voralpen. « Palasont. Abhandl, her-
ausgeg. von W. Dames und E. Kayser ». Neue Folge, Bd. II, 1898 —
MARTWELLT () — L serie crelacea nel Friuli oceidentale per il Dott.
C. Futlerer, <In Altos, anno IV, Udine, 1885, — Descrizions geologica
dei dinforni di Tarcento. Firenze, 1902, - DarweLLI (G.) - L' Eocene frin-
leno. Firenze, 1914, — Imirodusione allo studio dal Cretacer frinlono.
« Atti della Soe. Tose. di Se. nat. s vol. XXVI-XXVIL Pisa, 1811, — La
strutture delle Prealpd Friulane, Fivenze, 1921, Paroxa (C. P.) — Perlo
studio del Neocretaceo nel Friuli occidentale. <« R. Ace, Scient. di To-
ring » XLVI, 1911, — STEFANINI (G.) — Sulla straligrafic e sulla tetionica
dei terreni Miocenioi del Friuli, Pubbl. n. 31 dell’ Ufficio Idr. del R
Magistrato alle aeque, -Venezia, 1011, — § bacini delle Meduna e del
Colvera in Friwli. Pubbl. n. 20 e 21 dell' Ufficie Idr. Venezia, 1912, —
Il Neogene del Veneto. « Memorie dell’Istituto Geologico dell’ Universita
di Padova s, 1916,

Al due ultimi lavori dello Stefanini & allegata anche una cartia
geologica, alla scala di 1 a 75 mila, che comprende buona parte del-

I’ altipiano del Cisorléee, o
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Riferendoci pertanto a questo piit esatto limite geolo-
gico, I'altipiano risulta avere un contorno quasi ellittico o
pilt propriamente ovale, con 1'asse maggiore orientato circa
da est a ovest, fra Clauzetto e la gola della Meduna al ponte
Racli, e della lunghezza di 12 chilometri; con I'asse. minore
di 6 chilom., diretto da sud a nord fra Toppo e il Ciarsd a
Campone. La massa calcarea s innalza da una base elevata
fra 250 e 450 metri sul mare, quasi da ogni lato con erti
pendii, ora nudi o soltanto coperti di magro pascolo, specie
verso il piano e le valli della Cosa e della Meduna, ora bo-
scosi, per gran parte a faggeta intramezzata dal pascolo
come sulla valle del Ciarsd. La sommitd dell’altipiano tende
nel complesso a spianarsi, pur conservando sempre una
forma assai ineguale e ondulata sia per la presenza di nu-
merosissime cavitd superficiali d’origine carsica, come so-
pratutto a causa di alcune profonde incisioni, quali special-
mente le due valli che dai lati del monte Mulén (m. 1054)
convergono nella depressione della Forca di Meduno, sepa-
rando assai nettamente dal resto dell’altipiano la cupola del
Mulon e i dossoni del Ceréis (m. 958) e del Ciarandeit (m. 1080).
Una seconda depressione chiusa divide poi- meno nettamente
il monte Valinis (m. 1103) dalla convessitd assai pill vasta
che si eleva a est, la quale costituisce la parte centrale e
pill eminente dell’intera regione carsica, cio® I’niﬁipiaﬂo vero
e proprio del Cimorléce o Turiél.

Il dislivello fra la parte piii elevata e la base de]!’ alti-
piano & di 900 metri, mentre 1'altezza media della massa cal-
carea si aggira intorno ai 750-800 m. s. m. La superficie del-
altipiano tende in generale a deprimersi ed a spianarsi
quanto pil, a partire della sua parte pil elevata, si procede
verso est e sud-est, dove si stende nell’ altipiano di Cuel
des Préses - Cuél Spelit e di Pradis, elevato fra 500 e 600
m. 8. m. e diviso per metd dalla profonda incisione della Cosa.
Nello stesso senso, da 0. a E., si abbassa anche il margine
dell’altipiano rivolto alla pianura, il quale da 956 m. s, m. al
Cereis ¢ da 1100 m. al Valinis, sopra Meduno, degrada a 951
al m. Davanti, sopra Toppo; a 736 al Col Manzén; a 534 e
a 562 rispettivamente al Cicul Tarént e al Colle Phnt sopra
Praforte. Del pari, anche la scarpata settentrionale dell’alti-
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piano s'innalza a ovest con pii elevati e ripidi pendii mentre
continuando verso levante essa declina via via pitt doleemente
e si attenua sfumando nel ripiano ealeareo di Pradis. Questa
conformazione orografica riflette in buona parte la struttura
tettonica dell’altipiano, la quale risulta di una semplice ellis-
gnide di ealeari cretacei dalla volia ampia ¢ depressa e con
la sua metd orientale abbassata rispetto a quella occidentale.

Alla sommitd gli strati sono disposti suborizzontalmente
o pendono con regolare e lieve inclinazione verso 1'esterno,
ciod tutto intorno alla vdlta: la pendenza degli strati si ac-
centua poi gradualmente verso i margini, toceando il va-
lore medio di 45° - 60°% la gamba sud dell’ellisscide, piegando
a winocehio, si raddrizza rapidamente sino a invertire la sua
pendenza.

Il rovesciamento & poi assecondato ed anzi esagerato
dagli strati terziarii ehe si affiancano alla cupola calearea,
i quali, nella metd orientale, formano una cintura quasi con-
tinua da Travesio a Pradis per Claunzetto. Al lato nord, 1'el-
lissoide s'immerge per piega - faglia sotto le masse di dolomia
triasstca del monte Dagn (m.963), del monte Rossa (m. 1309)
e della catena del Celant (m. 1093), ed il Terziario (Eocene)
vi & ridotto a una fascia sottile resa poi scontinua dall’ero-
sione. La piega-faglia, dopo di aver seguito il corso longi-
tudinale del Ciarsd, all’ineontro con la Meduna devia a sud e
corre sul fondo della valle rasente al fianco occidentale della
massa cretacea, finche al ponte Racli piega nettamente verso
ovest, In questo punto emerge di nuovo alla superficie il Ter-
ziario che cinge a valle tutta la base dell’ellissoide sino a
Sottomonte (Meduna), e, al di sotto delle alluvioni, sino a Tra-
Vasio,

Data l'importanza della struttura geologica in rapporto
all’ evoluzione morfologica e allo sviluppo dell'idrografia nel-
I'altipiano, erédo conveniente di esaminare con un po’ di
dettaglio la serie e la disposizione degli strati che vi eom-
paiono.

1) Gli strati pit antichi della massa caleareo-carsica
affiorano nel fondo dell’ incisione della Cosa e per quanto si
sa, appartengono ancora al Cretaceo con faeies di scogliera.
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Peraltro, in base all’ analogia con le ellissoidi submon-
tane del Friuli, di cui quelle pilt profondamente incise ap-
paiono costituite alla base di ealeari giurassici e di dolomie
triassiche, & lecito supporre che qui pure il nucleo della piega
sia composto di caleari del Giura a facies di scogliera, e di
dolomie del Trias superiore. Questo fatto deve essere tenuto
presente, avendo la costituzione del nucleo interno della
brachianticlinale una notevole importanza sulla eircolazione
profonda delle acque, poiche & assai probabile che la falda
carsica interna, che esamineremo pitt innanzi, intersechi il
nueleo precretaceo o che comunque ne sia influenzata nel
suo andamento. (')

~ 11 livello piti profondo della Creta, segnalato in locali
affioramenti al Ciaorléee, & costituito di caleari seistosi, seuri,
bituminosi, riferiti con qualehe incertezza alla Creta media.
Pin sicura @ la determinazione dell’orizzonte immediatamente
superiore al preeedente, costituito di caleari bianeo-grigi, per
lo pitt compatti, caratterizzati dalla frequenza delle Caprinidi.
Questi strati si estendono alla superficie. dell’altipiano, nella
sua parte pin elevata, come alla casera Fossér (e. Tositti
sulla tavoletta « Castelnovo =), verso il Col Plait, sopra
Praforte e sino al Col Spelit & a Fornez sulla sinistra della
Cosa ; affiorano poi estesamente sul versante settentrionale
dell’ellissoide, verso il Ciarsb e al Mulon e al Ciarandeit.
Alla ecasera Fossir vennero raccolti aleuni fossili che per-

('} Il culmine tettonico dell' ellizsoide del Ciaorléce eade in cor-
rispondenza alla parte orograficaments pin elevata dell® altipiano, ﬂiuﬁ_t
fra la veita del Ciaorléce ¢ la massa del Cereis - Clarandeit. Quindi
geconde ogni piit probabile Induzions, il nueleo profondo glurese e
triassico aved pure in eorrispondenza di guest’ area la sua massima
elevazione. Ignorandosi perd lo spessore dei sedimenti eretacei, non &
possibile di ealeolare la profonditd del nucleo precretacen.

Nell’allissvide del Bernadia, il Giurassico superiore, che affiora nel
fondo della chinsa del Cornappo, & sormontato da una pila di m. 650
circa di spessore: ma vi mancano gli strati pit recenti del Turoniaho
superiore o del Senoniano inferiore. Nell’ellissoide dell’Arzine & impos-
gibile per ora una separazione esatta fra Giura e Creta: in gquella del
Mija-Matajur, il Giura affiora & una prolondith di m. 50-250 rispetto agli
gtrati caleareo-cretacei pin elevati, e la Dolomia a m. 250500 E' probabile
ohe nellellissoide del Cinorléec la potenza complessiva della Creta non
auperi un chilometro.
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mettono di fissare I’ etd Turoniana dell’ orizzonte. Sopra di
esso affiorano caleari bianchi, compatti o teneri, contenenti
Tppuriti e Radioliti, ai quali appartiene la localitd fossilifera
delle cave di ponte Racli, sulla Meduna, riferita al Turoniano
superiore (Angumiano) e al Senoniano, e forse anche gli
strati affioranti intorno alla vetta del Ciaorléce.

Se perd, prescindendo dalla etd, ei atteniamo invece
soltanto ai earatteri litologici degli strati affioranti dell’ el-
lissoide, vediamo trattarsi di ura serie potente e piuttosto
.uniforme di ealeari bruni, grigi o bianchi, compatti o teneri,
a stratificazione abbastanza distinta e divisione ora in istrati
di pochi decimetri di spessore, ora in banchi piuttosto grossi.
Grazie alla dolce curvatura della piega, vi mancano le linee
di rottura profonde, salvo una dislocazione locale che il FouT-
TERER indied fra il Cereis e il Ciarandeit, mentre vi abbon-
dano le piceole fratture e le ineripature pitt minute degli strati
non tanto frequenti alla sommita, assai accentuate invece al
margine dell’ellissoide, verso il f}iarsir ¢ la Meduna e verso
la pianura, a causa della pill intensa torsione subita.

Cosi, se si scende dall’altipiano verso Toppo, a sud del
Paladin e del Ciaorléec e nella localiti Meries si vedono
i grossi- banchi di caleare fossilifero inclinati a sud d’una
deeina di gradi: sotto il ciglio dell’ altipiano, poco a monte
della fontana Tdmer, pendono a sud o sud-est o sud-ovest
di 30°: indi si rovesciano rapidamente, assumendo sopra il
castello di Toppo un’ inclinazione di 80" a nord. Ivi gli strati
appaiono intensamente fratturati, con i singoli pezzi coperti
da un velo di terra rossa. Lo stesso si vede scendendo dalla
forea di Meduno, dove affiorano strati sottili di caleare bitu-
minoso inclinati a sud di 60°; e dal Col Tarént verso Tra-
vesio.

2) Sui ecaleari a Rudiste, in giro all’ellissoide posano
in apparente concordanza strati di marna o ealeari marnosi
fissili, per lo pilt rossastri, talvolta con tinta verde, bruna e
grigia e con transizione graduale alle marne eoceniche ().

Essi si distinguono generalmente col nome di Seaglia
rosse e per le affinitd con la vera Scaglia del Veneto peei-

—a

STEFANINT, Op. ecif., pag. 19-20.
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dentale sono ritenuti di etd Senoniana. Tale attribuzione &
tuttavia assai ineerta, poich® se nel Friuli orientale ( valle
del Natisone ad es.) una roccia analoga tanto per composi-
zione quanto per posizione stratigrafica appare inclusa nella
serie Senoniana, poco a occidente invece della regione in
esame, cio® nella conea di Barcis, strat] affatto identici a
quelli della cosiaetta «scaglias del Ciaorléee, posano in al-
ternanza coi caleari nummulitici, in diretta trasgressione sulla
Creta a Rudiste. Comunque, questi strati. di marne rosse e
verdi, fatta astrazione dalla loro etd, costituiscono un oriz-
zonte litologico costante e ben distinto al contatto della Creta
con I'Eocene; per quanto poi riguarda i loro earatteri fisici
e litologici, essi si possono riunire alla soprastante massa
del flyseh cocenico.

3) L’ Eocene & qui costituito di un complesso di marne
e arenarie con qualche lente di breceiola nummulitica, poco
o punto permeabile, Come vedemmo, esso forma una cin-
tura quasi ininterrotta alla base- dell’ ellissoide, meno potente
a nord che a sud a causa della rviduzione tettonica subita.

4) A Meduno e nella valle della Cosa, fra Almadis e Tra-
vesio, I’ Eocene & sormontato in discordanza degli strati mio-
eenici, molto potenti, nei quali si distinguono tutti i piani dal
Langhiano al Pontico, con passaggio graduale da una facies
di sedimento di mare relativamente profondo (marne e are-
narie glauconiose del Langhiano) a depositi d'estuario (Tor-
toniano) e preftamente continentali (conglomerati del Pontico).

I sedimenti terziarii assecondano ed anzi esagerano la
curvatura degli strati cretacei al lato sud. Cosi, verso Prd
di Stai sopra Meduno, le marne rosse, sottoposte immedia-
tamente alla Creta roveseciata a sud, sono inelinate a NNW
di* 60° : poco a valle, verso 8. Martino, gli strati eocenici e
miocenici hanno una pendenza di di 58° - 70° a Nord.

Al Col Rovolét sopra Travesio, i banchi calearei pii
esterni sono fortemente inclinati a sud, mentre quelli ter-
‘ziari (marne rosse e flysch eocenico) che compaiono alla base
sono subverticali o 8’ immergono con forte pendenza a nord.
La eurvatura della gamba dell’anficlinale va leggermente
attenuandosi verso Praforte, dove alla quota 392 gli strati
eocenici che si adagiano sulla Creta sono inclinati di 62 a
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glia gli strati eretacei assumono una pin forte inclinazione
verso nord (in media 30°-40° e di conseguenza anche una
pitt intensa fratturazione. La pendenza si mantiene unifor-
memente elevata anche nel fianco occidentale che scende
sulla Meduna.

Le marne rosse ¢ il flyseh eocenieo che 8'insinuano lungo
il piano di faglia fra la Creta e la Dolomia triasica, da Cam-
pone in gi affiorano soltanto in lembi scontinui ¢ assai ri-
dotti per stiramento. Due lembi del tutte isolati dall’ero-
sione posano sui caleari eretacei ai due lati del colle di Fer-
rara, I'uno, gia segnalato (FUTTERER e STEFANINI), sopra ¢. Mo-
schiasinis, 1'altro nella wvallecola che scende dalla Forea di
Ciarandeit al Ciarsd. La loro posizione non & molto chiara,
poiché il flysek, anzichi semplicemente rivestire le superfici
degli strati cretacei, &'insinua fra questi ultimi, come al-
meno si vede nella localith Ombrena. Tali complicazioni
sono perd dovute con ogni probabiliti a fenomeni di sospin-
gimento e d'incuneamento determinati dalla vicinanza della
piega- faglia.

L’ evoluzione della morfologia superficiale. — L’evolu-
zione morfologica e idrografica dell’altipiano & in istretta
dipendenza dai suoi caratteri geologici e strutturali.

All’ atto dell’ emersione dell’ area in esame, che dovette
avvenire nel Miocene superiore e accentuarsi durante il
Pliocene, il nueleo calcareo-cretaceo era coperto da un man-
tello piuttosto potente e continuo o quasi continuo di sedi-
menti terziari. La parte pilt profonda e forse prevalente di
questa copertura era costituita dalle marne rosse e dal flysch
eocenico le cul radici affiorano oggidi lungo tutto il mar-
gine dell’ ellissoide : quindi da un eomplesso di terreni facil-
mente erodibili e quasi impervio alla filtrazione delle acque,
tanto maggiormente poi perché gli' strati terziarii dovevano
modellarsi sul nueleo sottoposto di ealeare cretaceo. %

Al di sopra dell’Eoeene si adagiavano gli strati del Mio.
cene, di cui quelli pitt profondi (langhiani) formavano pure
probabilmente una copertura completa, o quasi, sino al eon-
tatto con la piega-faglia. Quest'ultima era gia forse iniziata al
prinecipio del Miocene, in ogni modo il suo definitivo costituirsi
& posteriore al Langhiano i eni gedimenti, appena a occidente
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della regione in esame, appaiono implicati nella piega-faglia. .
La piega-faglia ebbe per effetto di ribaltare e di sospingere
le masse dolomitiche interne al di sopra dell’ ellissoide creta-
cea, lungo un piano di seorrimento costituito dalle plastiche
formazioni ferziarie ('), Se non & possibile precisare fin dove
arrivava tale ricoprimento, & certo in ogni modo che la
zolla dolomitica si estendeva alquanto piti a sud ¢he attual-
mente, ricoprendo almeno parte della metdi settentrionale
della eupola del Ciaorléce, mentre al margine esterno di
essa si addossavano via via i terreni pill recenti del Miocene.

Al prineipio del Pliocene, il modellamento tettonico
dell’ area in esame doveva apparire se non ultimato — ri-
spetto s'intende all’attuale — gia determinato nelle sue linee
essenziali. Sulla regione prealpina ed alpina che veniva
‘gradualmente ad emergere durante il Miocene, si stabili dap-
principio una prima serie di corsi acquei consequenti, di-
retti cio# da nord a sud in accordo con la generale incli-
nazione della superficie emersa. La degradazione subaerea
durante questo primo eciclo smantelld parte della regione,
Col progredire dell’incisione dei corsi acquei principali, in
corrispondenza agli- affioramenti di rocece piil tenere si sta.
bili un sistema di corsi aecquei susseguenti, con direzione
normale al precedente e quindi longitudinale rispetto al de-
corso delle pieghe e delle attnali catene prealpine.

Riferendoci in particolare alla regione qui in esame, essa
era traversata durante questo primo ciclo da due corsi ac-
quei, a ovest la Meduna, a est il Ciarsd. La prima nei periodi
suceessivi mutd di poeo la posizione del suo alveo il quale,
nel suo graduale approfondirsi, segul pressappoco il contatto
della gamba occidentale dell’ ellissoide con le pitt erodibili
formazioni dolomitico-triassiche che la ricoprivano eon 1'in-
termezzo di una sottile zona di flyschk.

- Il Ciarsd invece, sbucando al di sopra dell’attuale catena
del Celant-monte Rossa, ora divisa dalla profonda incisione
del forrente, traversava normalmente 1'ellissoide del Ciaor-
léee. Non @& possibile perd stabilire dove avveniva primi-

(') Questa sovraspinta vérso sud si riflette anche nella piegatura
a ginocchio della gamba esterna dell’anticlinale. 3
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tivamente il suo passaggio, se ciod verso la valle attuale della
Cosa o piuttosto in corrispondenza all'attuale depressione
fra il Valinis e il Ciarandeit. Quest'ultimo corso del Ciarsp
. & accertato soltanto per il ciclo immediatamente-posteriore,
quando 1'erosione comineid a raggiungere il nucleo cretaceo
dell’ellissoide, scoprendolo gradualmente al di sotto della
copertura friassica e terziaria. :

Il primo ciclo erosivo (Pliocene inferiore?) era allora
gid pervenuto ad uno stadio di maturitd o di senilitdy, ri-
ducendo la zona prealpina esterna ad un'area quasi pianeg-
giante. Un piano tangente alle attuali linee di vetta delle ca-
tene dolomitiche del Celant e del m. Rossa e alla parte pii
elevata del Ciaorléce, inclinato a sud e sud-est e degradante
dalla quota attuale di 1350 m. a 1200, ¢i pud riprodurre ap-
prossimativamente la superficie di quasm primo livello di
denudazione.

Un generale sollevamento della regione, riattivando i
corsi d'acqua, inizia un secondo eielo erosivo. Durante di esso
la Meduna approfondi la sua valle attuale ed il Ciarsd incise
profondamente il masso caleareo fra il Valinis e il Mulén,
mentre alla superficie dell’altipiano si estendeva gradual-
mente la scopritura della volta calcareo - cretacea su cui
prendeva sviluppo il fenomeno ecarsico. Nella meta orientale
dell’ altipiano (') la scopritura della massa calearea avvenne
assai pill tardi, probabilmente quando il Ciarsd aveva gia
ultimato I'incisione della sua valle, ora abbandonata, tra il
Valinis e il Ciarandeit (1'altitudine della Forea piceola e
della, Forea di Meduno & rispettivamente di 657 ¢ 620 m.,
pari ciod all’altezza dell’altipiano di Pradis). Pertanto, solo

i (*) Durante il primo cielo, in corrispondenza alla valle attuale della
Cosa correva forse un fiume d'origine prealpina interna, "Arzino o
il suo affluente di destra il Comugna poi deviato nell’Arzino.

A cagione dell'abbassarsi della vilta cretacea del Ciaorléce verso
oriente, gli strati pitt elevati della Creta si estendono sull’altipianc di
Pradis circa all’attuale quota di 600-650 m., ciod cirea BOD m. pit in
basso degli strati che coprono la vetta del Ciaorléce, del Valinis e del
Ciarandeit, i quali eorrispondono o allo steszo livello o & un orizzonte
immediatamente inferiore, Quindi, mentre a ovest le acque correnti sfio-
ravano gid il nuoeleo eretaceo, quest’ultimo, a oriente, era tuttora am=
mantato dai sedimenti terziari. ;
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alla fine di questo secondo ciclo erosivo (Pliocene superiore %)
avvenne la denudazione, almeno parziale, del ripiano caleareo
di Pradis.

La cattura del Ciarsd da parte della Meduna segna I’ ini-
zio di una ferza fase erosiva, (Pliocene superiore-Quaternario
antico) pure determinata da un sollevamento della regions,
durante la quale & incomineiata anche 1'incisione della forra
della Cosa : a questa segui quindi una prima fase di alluvio-
namento ( Quaternario antico) eui eorrispondono le allu-
vioni eementate di Del Bianeco, sopra Meduno, poste a 300 m.
sull’attuale linea di fondo della valle e infine I’alluviona-
mento e il terrazzamento avvenuto nell’ultima epoca glaciale.

Le conclusioni ora esposte coineidono, salvo in qualche
dettaglio, con quelle a eui & giunto lo STEFANINI (*) nel suo
chiaro riassunto della storia idrografica del bacino della Me-
duna. 3

Lo STEFANINI riferisce giustamente la terrazza di Del
Bianco a ung fase posteriore alla cattura del Ciarsd da parte
della Meduna. (*) L'eta di queate alluvioni non & determinabile
con sieurezza, ma ceon ogni probabilitd essa & Quaternaria
antica. Il conglomerato & tenace di guisa che, zrazie anche
alla sua facile lavorabilita, esso viene largamente impiegato
per costruzioni, e risulta di elementi calearei e calcareo-
dolomitiel del tipo di quelli affioranti nell’imbito dell’attuale
bacing della Meduna ; meno frequenti vi sono g]'i elementi
eocenici. Ksso si adagia sopra un potente banco (dello spes-
sore di alcuni metri) di limo sabbioso, caleareo, finissimo,
bianeastro o bianco grigio, stratificato orizzontalmente, che
si vede affiorare nella discesa da Del Bianco alle case Pré-
mo#l (tavoletta «Maniagos), lungo la quale si osserva anche
intercalata nel limo una lente di conglomerato il quale per-
tanto & sincrono e immediatamente posteriore al deposito ar-
gilloso. L'origine del deposito & a mio parere in relazione con

(") SreraNiNg, T bocind dells Meduna ¢ del Colvera in Friuli,
— Sull'antica idrografic def bacini delle Meduna e del Colvera in
Fyriwli. Citati in principio.

) Op. cit. |

LY
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una fase lacustre o sublacustre avvenuta nel tratto ultimo
della valle della Meduna prima del suo sboeco attuale nel
piano. Dove e in quali condizioni si & determinato 1’ arresto
delle acque non & possibile di precisare, ma a giudicare dalle
attuali condizioni orografiche, lo sharramento pare doversi
attribvire ad una maggiore altezza e continuiti della bri-
glia terziaria che restringe oggidi I'alveo del torrente davanti
a Meduno ('), 2

Non divido invece I’ opinione dello STEFANINI riguardo
all’antico decorso della Meduna attraverso la Forea di Cia-
randeit (m. 681); la quale mi pare meglio riferibile all’ a-
zione di un qualche locale corso d’acqua, defluente nel Ciarsd,

specie se si considera che sul fondo della vallecola che

scende dalla Forca verso quest’ ultimo torrente affiora il
flyseh eocenico i cui strati, almeno localmente, anzichi
ricoprire semplicemente a mantello la vdlta eretacea, appa-
iono insinuati e serrati frammezzo i piil resistenti banchi cal-
carei (%).

Dopo la deviazione del Ciarsd nella Meduna, durante e
dopo la deposizione delle alluvioni di Del Bianco e sino al-
I'attualitd, i due torrenti non mutarono piit sensibilmente
il loro corso che divagd, con fasi alternate di erosione e di
alluvionamento, cirea entro I'imbito degli attuali fondivalle.

I depositi piii recenti dopo quelli di Del Bianco,, sono
rappresentati dalle terrazze ghiaiose di Tramonti e di Me-
duno, le quali, almenc in parte, stanno in relazione con la
espansione del ghiaceiaio Vurmiano (*), Questa fase di allu-

(') La terrazza di Del Bianeo, per la sua posizione e costituzione
presenia molia analogia con la terrazza del Plan di Paluz, sopra Tarcento,
eertamente di etd Quaternarvia (V. O, MarineLni, Osservasiont sui fer.
razzi dei dintorni di Tareenio, «Biudi crografici s estratto dal < Boll.
della Soe. Geografioa, 1900).

(") Un*origine analoga deve avere la valleeola che dalla sella dietro
il colle di Ferrara, seende presso o, Moschiasinis traversando un
lembo di Mysch. )

(") 11 ghiaceciaio del Tagliamento, durante Pultima glaciazione va-
lied la forea del m. Rest (come aveva gii sospettato lo STEFANINI), tra-
boccando nell’alto bacino della Meduna, sopra Tramonti, Non mi &
riuseito di stabilire ancora con certezza [in dove arrivava la colata di
ghiaccio; in ognl modoe & certo che il tratto inferiore della valle ne era
sgombro,
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vionamento & stata preceduta nel tratto di valle a monte del
ponte Racli da una fase lacustre di cui restano le tracce in
un hivello di argille che si estende alla base delle terrazze,
dal ponte Raeli sino al molino Zatti sotto Tramonti di Sopra (1),

Di pari passo coll'affondamento delle valli della Meduna
e del Ciarsd, dopo la giunzione dei due torrenti, procedette
I'incisione della valle della Cosa sul margine orientale dell’al-
tipiano. Questa incisione si svaolse, almeno in buona parte, du-
rante il Quaternario, con fasi alternate di maggiore e mi-
nore attivitd che perd non e¢i & possibile di ricostruire. Pre-
cedente allo scavo della valle della Cosa, come avvertimmo, &
lo smantellamento e lo spianamento (*) dell’altipiano di Pradis,
raggiunto durante la fase di maturitd del secondo ciclo ero-
sivo (Pliocenico). Un piano tangente o alquanto pit elevato
all’attuale superficie dell’altipiano di Pradis (m. 650 o 700
sul livello atfuale del mare) e alle sgommiti della falda ecol-
linosa terziaria che si estende fra la Cosa e ’Arzino, degra-
dante da 550 m. 8. m. (Celdnt) a 400 m. (Oltrerugo) e a 250
(Mostacins), ¢i pud riprodurre con approssimazione sufficiente
il nuovo livello di denudazione. Su questa superficie spianata
si svolsero poi le erosioni del Quaternario che denudarono
quasi completamente 1'altipiano calcareo del mantello di se-
dimenti terziari, con conseguentée maggiore sviluppo del
fenomeno carsico, e smembrarono la falda collinesca mediante
una fittissima rete idrografica.

L'incisione durante quest'ultimo eiclo erosivo raggiunse
in media 300 m. di profonditd, ché tale in media & il disli-
vello tra il fondo e il ciglio delle forra della Cosa dopo la
sua unione col rio Secco, come pure fra I'alveo attuale della
Cosa e la sommitd dei poggi terziari sopra Paludea.

Questo pilt recente livello di denudazione & riconoscibile

("} L'esame della storia idrografica del bacino della Meduna du-
rante il Quaternario, sard oggetto di un mio studio a parte: tale esame
non ha un grande interesse per |'argomento nostro.

Del fondo della walle della Meduna eseguii un rilevamento di det-
taglio alld seala da 1 a 10 mila, nel quale ho segnato tutti i vari livelli
di terrazze, '

(*) Lo spianamento dell’altipiano di Pradiz & perd in rapporto anche
con la giacitura degli strati cui si adatta la forma del terrono.
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anche nella falda collinosa che si eleva sulla destra della Me-
duna verso la Colvera, circa all'altezza di 500 m. ('), come
pure a monte della stretta del ponte Racli [(dorso profilato
orizzontalmente del monte Pineda (m. 590-660 s. m., ciot 300-
350 m. sul fondo della valle); eolle di Ferrara (m. 680), sprone
dello stavolo Monticella (m. 750) e la valle abbandonata del
Ciarsd alla Forea piceola (m. B667)],

Nell’unito schema ho riassunto le fasi principali della
evoluzione morfologica e idrografica della regione in esame

(") Il pianoro di Frisanco fu riconosciuto dallo Brerasist (Op. cit.,
pag. 20) che lo ha messo perd in relazione eoi earatteri di giaecitura
degli strati eocenici.
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I, - Descrizione dei fenomeni carsici.

LE DoLIKE.

Forma, origine ed evoluzione delle doline dell’altipiano
del Ciaorléce. — Tra le forme carsiche superficiali le doline
sono di gran lunga le pii frequenti e diffuse sull’altipiano
del Ciaorléce. Uno sguardo alle carte topografiche e special-
mente alla tavoletta di « Castelnovo= ce ne convince subito,
per quanto le tavolette non rappresentino che una minima
parte delle cavitd superficiali e quasi tutte poi in modo pu-
ramente schematico.e convenzionale, ad eccezione soltanto
di aleune poche di dimensioni piuttosto ragguardevoli. Tutta
la superficie dell’altipiano appare costellata di caviti carsi-
che, di forma e sviluppo assai vario e distribuite senza aleun
ordine apparente. Di qui le infinite ondulazioni e la frasta-
gliatura della superficie dell’altipiano, del resto caratteristica
di tutte le regioni carsiche, di cui un semplice esame delle
tavolette ¢i fornisee un'idea sufficientemente esatta.

Non credo si possa stabilire un criterio sicuro per la
classificazione delle doline del Ciaorléce riguardo alla loro
forma e alla loro origine. Una gran parte di esse, specie
quelle delle regioni elevate e quelle situate sni pendii
pinttosto ripidi, sono aperte nella viva roccia: quelle in-
vece delle zone depresse e pianeggianti appaiono rivestite
da uno strato pidt o meno potente di terra argillosa, rossa-
stra, residuo della dissoluzione dei caleari (ferra rossa), la
quale oblitera le fessure e attenua le asperiti, conformando
le cavitd a profili pin dolet e continui. La distinzione fra
questi due tipi, per quanto essi appaiano collegati da un’in-
finitd di forme intermedie, mi sembra assai importante.

Le doline in roccia risultano sparse irregolarmente sulla
superficie del tavolato ealeareo ed hanno un contorno reso
assai ineguale dalle incisioni ai margini, le pareti ripide o a
piceo o anche strapiombanti (almeno da un lato), con fessure
beanti sulle pareti e sul fondo (doline-inghiottitoio): sono -
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prive in genere di un’area centrale piana. Quelle pitt pro-
fonde e eon pareti rocciose a picco (doline a pozzo) costitui-
scono un termine di passaggio alle voragini vere e proprie,
Le doline del secondo gruppo hanno un profilo per lo pii dis-
simmetrico, irregolare, per cui non # sempre possibile di aseri-
verle all’uno piuttosto che all’altro dei tipi fissati riguardo
alla forma: prevalgono comunque le doline a scodella o so-
pratutto quelle a tmduto e a pozze, Sono cavitd in via di acere®
scimento per opera délle acque che vi penetrano dall’ esterno
o di quelle di fusione della neve che si aceumula al fondo (')
o infine, sebbene in parte minore, di quelle di stillicidio: in
aleune prevale l'erosione al fondo lungo una o poche fessure,
con tendenza a costituire delle voragini; ma nella maggior
parte |'erosione prevalente si esercita alle pareti, con fendenza
ad allargare le cavitd sino a fondere quelle contigue: questa
azione dissolvente si rivela nelle infinite corrosioni e nelle
scannellature della roccia. Le dimensioni delle doline variano
da quelle di piccole infossature delineate intorno alle crepaccie
del suolo, a cavitd di parecchi metm e fino a qualeche decina
di metri di diametro,

Il graduale allargarsi delle cavitd per degradazione dei
margini & dei fianchi, tende ad originare delle forme. a pro-
filo sempre piit ampio ed aperto, ciod in prevalenza a sco-
delln o a pialto piuttosto che a curva spezzata, econ mi-
nore ripiditi delle pareti e con un'area centrale pianeggiante.
Inoltre I'accumularsi nel fondo della terra rossa, risultante
dalla dissoluzione in posto dei caleari o depositata dalle acque
di scorrimento superficiale che si raceolgono nella dolina, ne
raddoleis¢ono il contorno ed il profilo e nascondono la roceia
che affiora soltanto qua e 14 sul fondo e sulle pareti.

* Dalle forme giovanili, in acerescimento per erosione di-
retta delle acque penetranti nelle fessure e aperte nella viva

(*) Stante la scarsaelevazione media dell’altipiano del Ciaorléee, le
precipitazioni nevose vi somo searse rispetto a quelle di piogezia e la
neve non vi permane a lungo neanche nelle cavitd pit riparate.

Per la stessa ragione, durante il periodo glaciale la superficie del-
I"altipiano appariva scoperta di ghiaceio: tuttavia la maggiore copia e
la pii lunga permanenza della neve deve aver avato allora una notevole
influenza sullo sviluppo delle forme carsiche,
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roecia, che sono quelle dianzi desecritte, si passa cosi a forme
mature, pill ampie e pr npnmmnalment& meno profonde, Tipo
assai frequente, come avvertimmo, sui pendii doleemente in-
clinati e sul fondo delle grandi depressioni, come ad es. sul
versante orientale dell’ altipiano intorno alla malga Fossér e
lungo il rio Manzén, il quale, grazie al rivestimento di terra
rossa, comprende anche i paseoli migliori delltaltipiano.
Qualche trineea artificiale che qua e li esiste sul fondo
di queste doline, ha messo allo scoperto uno strato di argilla
rubefatta di 1 metro e pitt di spessors, la quale s'insinua eon
infinite addentellature negli interstizi della roceia sottostante.
Le lame e le punte rocciose ravvolte dalla terra rossa, ricea
di umidita e di acidi organici provenienti dalla decomposi-
zione dei vegetali, ne vengono a mano a mano corrose, per
cui la roceia appare tutta scabra e irta di nuclei e di punte
in corrispondenza alle parti pit resistenti (nuclei di fossili
spatizzati, ece.) o anche farinosa come nei caleari teneri. Del
pari, anche i pezzi di roccia che wvi si staccano, vengono
sogretti ad una lenta alterazione in modo del tutto analogo
a quanto avviene nelle alluvioni ferretti-zate della pianura.
Le acque di pioggia o di fusione della neve che si
racecolgono nel fondo della dolina vengono arrestate (') e
Ja loro penetrazione & rallentata dallo strato di terra rossa
@ quindi svolgono una pitt lunga e intensa azione dissolvente
sulla roceia. Invece I'erosione meceanica delle acque (eredo
del resto poco intensa anche nelle doline in roeceia), I’ azione
del gelo o comunque le variazioni della temperatura non
hanno modo di farsi sentire. (*) Qui pure le dimensioni sono

i) Il fondo delle doline per gueste fatto viene spesso utiliz-
zato por la raccolta delle acque superficiali che servono all’abbeverag-
pio del bestiame. Queste pozzanghers, con le pareti ¢ il fondo oppor-
tunamente intonacati con terra rossa, sono frequenti su totti gli alti-
piani ecarsici del Frinli: se riparate dal sole esse resistono abbastanza
bene alle siecitd, Talvolta perd avviene (come alcuni anni fa in una
dolina presso la malga Fossdr), che per 'improvvisa disobliterazione di
qualehe fessura 'acqua seompare rapidamente,

() Data la particolare natura della roccia dell’aliipiano, costi-
tuita da caleari eompatti o temeri, privi di una minuta fessurazions,
Vazione disgregatrice del gelo e degli sbalzi di temperatura non vi deve
cggere molto sensibile,
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assai varie, avendosi eavitd da pochi metri di diametro fino
olire un centinaio di metri di lunghezza: la profonditi =i
mantiene in media sotto 1 10 m.

La suberosione nello strato di eluvig, ereando dei vuoti,
ne provoea il cedimento o vi determina degli sprofondamenti
improvvisi, con formazione sul fondo della cavith maggiore
di piceoli imbuti del diametro e della profonditd di pochi
metri (doline cosidette alluvionali, meglio, forse eluviali, di
cedimento e sprofondamento) attraverso i quali talvolta si
seorge la roceia e i meati che danno sfogo alle acque.

Aleuni esempi di doline. — Le doline dell’altipiano rag-
giungono e superano di rado il diametro d'un centinaio di
metri: di veramente cospicue ve n'# tre soltanto che pas-
siamo a descrivere. :

1. La maggiore di tutte occupa I’area subtriangolare
che intercede fra le tre foreole Piccola, di Meduno e del Cia-
randeit, sul fondo dell’antica valle del Ciarsd. La lunghezza
massima della dolina & di 1450 m. tra la forea del Ciarandeit
e quella di Meduno, di 1100 m. tra la forea Piccola e il fianco
orientale del monte Cereis. La eavitd ha un contorno trian-
golare coi lati curvi e il sno fondo, roceioso in prevalenza,
oceupa cirea il centro della depressione (m. 564 s. m.), ed &
situato rispettivamente m. 64, 93 e 137 piit in basso delle tre
forche di Meduno, Piccola e Ciarandeit. I fianchi del Cereis
a ovest, del Mulon a nord, del Valinis a est, scendono assai
elevali e ripidi, roeciosi, coperti di magro pascolo e di bo-
scaglia. L’origine della depressione carsica & naturalmente
posteriore alla deviazione del Ciarsd nella Meduna e risale
pertanto allo stesso ciclo erosivo (Quaternario almeno in
parte) cui appartiene Ja valle del rio Manzor. Appena la valle
rimase a secco, a causa della fessurazione della roccia wi
dovette cessare il deflusso superficiale delle acque, le quali,
penetrando nel sottosuolo, vi allargarono a mano a mano le
crepaccie esistenti con formazione di cavitd earsiche che poi
conerebbero in una depressione unica (%).

(') Non & da escludere che vi abbia concorso anche uno sharramento
alluvionale alla soglia di Meduno, per quanto ¢id non appaia molto pro-
babile. Le alluvioni cementate di Del Bianco arrivano attualmente alla
quota massima di cirea 530 m. 8. m., ciob un centinaio di metri pii in
basso alla Forea di Moduno,
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Il tronco di valle, residuo dell’antico corso del Ciarsd,
che dalla forea Piceola discende verso 'questn torrente con pen-
denza via via pin accentuata, & relativamente ampio e pia-
neggiante nel suo tratto superiore dove ha preso sviluppo il
fenomeno ecarsico: I'inversione della sua pendenza rispetto a
quella originaria, si deve in parte all’erosione earsica e in
parte a quella superficiale che vi ha inciso un breve e pro-
fondo soleo torrentizio che confluisee nel Ciarsd davanti a
Sghittosa. ;

2, Una bellissima dolina si deprime tra il Valinis e Ia
piatta eupola del Ciaorléce. La caviti ha un contorno sub-
circolare, un po’ pin allungato nella direzione nord-sud (m.
700) che nella direzione normale (m 550). A est e a ovest &
limitata dai pendii del Ciaorléec e del Valinis, che seendono
pinttosto ripidi, roceiosi e soleati da vallecole tortuose e mal
definite che convergono sul fondo della eonca. L’orlo roc-
eloso si deprime in duc punti, formando due forcole di eni
quella settentrionale mette nella Val Lagardn, quella meri-
dionale (m. 944) invece si affaceia quasi sul eiglione dell’alti-
: piano sopra la pianura. Il fondo
della dolina & pianegoiante,
erboso, sparso di piceole doline
di cedimento, dovute ciod a
suberosione dello strato di ela-
vio che lo ricopre: la sua al-
tewza sul mare & di m. 918, ciod
26 m. pilt bassa della forea
meridionale, 16 m. rispetto a
quella settentrionale. Il profilo
della dolina & quasi in futie
le direzioni a eurva spezzata,
ciod a scodella.

Rizuardo alla sna origine,
la conca rientra nello stesso
ordine delle doline deseritte ed

Fig. 2 & dovuta alla fusione e al-
Grande dolina fra i1 Valinis & il

Ciaorléce. Seala 1 a 20 mila (dalla I'approfondimento di caviti mi-
tav. « Maniago =}. nori scavate sur un fondo ori-
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ginaviamente piano o poco ondulato (*). Nella sua evoluzione
si possono riconoseere sino a due eicli erosivi principali; al
primo corrisponde lo spianamento dell’area ora occupata del-
1 'urala, forse dovuto all’erosione carsica, del quale si ravvi-
sano le tracce nel piano che si protrae dinanzi alla foreella
quotata 944 sino ad affaceciarsi al ciglio dell’altipiano (quote
923, 913 e 911 della tavoletta « Maniago ») e nello sprone al-
quanto rvieurvo e profilato suborizzontalmente del Cré fréet
(roceia fredda) che con le quote 954 e 946 recinge, a sud la
conea carsica (). Su questa. specie di penepiano in un secondo
ciclo 8' & approfondita 1" wvala.

3. A meta costa del fianco meridionale dell’altipiano,
sopra la pianura di Toppo, si apre un’ampia eavitd, a con-
torno subellittico, con 1'asse maggiore, orientato da NO a 5L,
lungo cirea !/, chilometro ¢ quelle minore 250 m. La conea,
detta Vel Madr, & chiusa a nord ¢ a NO da erti pendii roe-
ciosi, coperti di magro pascolo, mentre a sud & recinta da
un orlo roceioso alto da 30 a 90 m. sul fondo. Quest’ultimo
& pianeggiante, erboso, semina-
to di aleune piccole depressioni
a piatio o ad imbulo, dovute a
suberosione nello strato elu-
viale che sprofonda. La conca
& ordinariamente asciutta e
soltanto dopo precipitazioni co-
piose viene parzialmente inon-
data dalle aeque che perd non
tardano a smaltire nel sot-
tosuolo. Il profilo lungo I'asse
principale & a curva spezzata
per cui la dolina rientra nelle
forme a seodella. firande dolina sul versante weri-

La cavitd & orientata nella g,';;'f:]? :fglnrimﬁlﬁmﬁpt;ﬁﬁ’::
direzione degli strati calcarei niago:). .

(') Nessuna delle caviti chinse dell’altipiano @ conformata dalle
azioni tettoniche, come i polfe: questa del Valinis & aperta negli strati
calearei disposti suborizzontalmente e percid intersecatl normalmente
dai fianchi della dolina, :

(%) Questa specie di terrazza si continua a nord verso la Forea
Tamer; con essa £i collega forse anche il ciglione roceioso sopra il fondo
della dolina quotaio BiE.
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che qui affiorano con le loro testate, fortemente inclinati a
sud sino a provocare un leggero rovesciamento verso il piano.
Quindi, a differenza degli weala sopra deseritti, la Vil Maior
& dovuta all’ erosione carsiea esercitatasi in prevalenza lungo
i piani di stratificazione della roceia, molto fessurata a causa
della forte torsione subita durante il ripiegamento. .

Tuttavia singolare ¢ non certo spiegabile con le attuali
condizioni orografiche & la situazione della dolina su un ri-
pido pendio, dove le acque tendono a scendere rapidamente
al basso. Quindi dobbiamo riferirei ad un ciclo erosivo pre-
cedente quando 1 fondivalle erano circa 300 m. pilt elevati
degli attuali. In tali condizioni, 'area ora occupata dalla Val
Major corrispondeva verosimilmente a una zona spianata ov-
vero forse a un troneo di valle che si protraeva innanzi verso
I"attuale pianura, poi ridotto e decapitato dall’erosione nor-
male che abbassd la cintura esterna di terreni terziari pil
erodibili e infine elaborato dal fenomeno earsico.

Il fondo della Val Major (m. 567) corrisponde all” altezza
della depressione che intercede fra il Valinis e il Ciarandeit
(m. 564) e il suo orlo meridionale (m. 609) cireca all’altezza
della Forca di Meduno (m. 628). Questa constatazione non &
priva di significato, poiché seguendo a questo livello il fianco
meridionale dell’altipiano, si scorgono tracce evidenti di una
unica superficie di denudazione, ora estremamente ridotta,
alla quale, procedendo da ovest a est, corrispondono lo sprone
quotato 605 e 622 a est di Silia (Meduno), la Val Maior, il
breve ripiano della casera Piaz dai Stai (m. 610) sopra Toppo,
il ripiano alla fonte di Travesio (m. 600) e lo sprone del Col
Plait che =i raccorda, come sappiamo, con l'altipiano di Pradis.
A causa del sollevamento subito dall’altipiano nel eiclo po-
steriore a questo spianamento, I'erosione abbassd la eintura
terziaria verso la pianura e cancelld in buona parte anche le
tracce di terrazzamento rimaste sospese sul fianeo della massa
calearea,

Le tre cavitd ora descritte, per la loro origine non dif-
feriscono essenzialmente dalle altre doline che crivellano la
superficie dell’altipiano ma se ne distinguone soltanto per le
dimensioni notevolmente superiori, in considerazione delle



e B

. - S

quali esse si avvicinano agli weale, termine con cui si vo-
gliono distinguere dalle doline vere ¢ proprie le conche car-
siche di maggiori dimensioni, perd, in contrapposto’ai polje,
non modellate da azioni tettoniche né d’ordinario soggette a
periodiche inondazioni. Difatti nessuna delle eonche carsiche
dell’altipiano & soggetta a perjpdiche invasioni d’acqua, se si
fa eccezione beninteso di qualche effimero ristagno delle
acque superficiali; giacche tutte si trovano molto al di sopra
della zona di oscillazione della falda carsica profonda che &
stata abbassata dal sopraffondamento delle wvalli nell’ ultimo
ciclo erosivo. Non & escluso peraliro che in qualche ciclo
intermedio alcune delle cavitd descritte si sieno trovate effet-
tivamente entro i limiti di oseillazione della falda profonda.

Dalle doline di dimensioni piit considerevoli a quelle di
dimensioni medie, come abbiamo gid detto, sono infinite le
forme intermedie. A titolo d'esempio, ne ricordo qui due
soltanto che ho gid desecritte nella mia nota precedente sul
Ciaorléce, :

La Vil dai Tustins, & un’ampia conca aperta sul sentiero
per il Ciaorléce nella localitd Meries, alla quota 855. Il con-
torno ne & approssimativamente ellittico, un po’ frastagliato
verso nord dove la dolina & chiusa da pendii rocciosi soleati
da minuscole vallecole, I fianchi sono mediocremente ineli-
nati, con roece affioranti, erbosi e con arbusti. L'orlo meri-
dionale & depresso sieché la dolina pare quasi svasata. La
lunghezza della dolina & di 150 m. e la larghezza di 70 m.
circa. Il profilo lungo 1'asse maggiore & a curva continua ed
allungata, come guella delle doline a piatto. Sul fondo pia-
neggiante ed erboso, coperto di uno strato di eluvio, si apre
un gruppetto di imbuti dovuti a eedimento e sprofondamento
della cotenna superficiale, aleuni dei quali i sono formati in
questi ultimi anni. La dolina rappresenta gid una forma ma-
tura, nel concetto espresso sopra.

Un altro avvallamento carsico, detto I’Agdr, si trova su-
bito a sud della vetta del Ciaorléce. I segnato sulla tavoletta
« Castelnovo » dove appare compreso in un'insenatura de-
seritta dall'isoipsa di 1100 m. La eavitd ha un contorno irre-
golare, pinttosto ellittico, assai allungato, contornato da pendii
ripidi, coperti di arbusti (avellane, faggi, ece.). La lunghezza
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& di m. 230 cirea e la larghezza di 100 in media. Il fondo &
ristretto a guisa di doceia e nel complesso inclinato verso
valle dov'& chiuso da un erlo poco rilevato. La cavita forma
percid passaggio alle vallecole carsiche ed effettivaments,
come risulta dalla tavoletta, si prolunga a valle in un ripido
soleo interrotto da crepaceiege da doline.

Riguardo alla loro genesi, le doline dell’altipiano del
Ciaorléee rientrano per la massima parte nelle cavitd di ero-
sione superficiale, con passaggio graduale dalle forme semi-
plici alle cavitd multiple, dovute cio® all'unione di pin doline
ma in eui si riconoscono ancora le pareti divisorie e infine
agli uvala, originati dalla fusione e dal sovraffondamento di
pitt caviti contigue. Non osservai doline riferibili con sieu-
rezza al crollo della vdlta di eavitd sotterranee, per gquanto
esempi non ne debbono maneare ('); e tanto meno doline in
gerie impostate lungo qualehe presumibile eorso d’acqua sot-
terraneo attuale o scomparso, come accade invece di frequente
nei terreni gessosi (). Sono piuttosto comuni invece sul fondo
delle conche maggiori, le doline eluwviali, evidentemente di
cedimento o di sprofondamenio per suberosione nello strato
di eluvio, che intervengono perd "solo in uno stadio avanzato
del processo dolinogenetico.

La disposizione degli strati e I’orientazione ‘delle giunte
pud avere una notevole influenza sullo sviluppo della eavita
carsica, come nel caso della Vil Madr e della Val Manzon.
Data perd la struttura quasi tabulare dell’area culminante
dell’altipiano, terebrata dalle doline, 1'azione dissolvente delle
acque si & esercitata invece e si esercita prevalentemente
lungo le diaclasi che intersecano in senso normale le super-
fiei degli strati; diaclasi che per quanto ho osservato, non
hanno d'ordinario alcuna direttiva di orientamento nd un
grande percorso.

e —

#

("} Bono originate per sprofondamento le due cavith, pit propria-
mente pozzi, in eui 2i aprono le grotte del Forndt e des Sedores descritte
pitt avanti.

(*) Yaccordo con 0. MARINELLI (Fenomeni carsiei melle regioni
gessose d'latia, in « Memorie geografiche », 1917, pag. 135) chiamo elu-
vinli, meglio che alluvionali, le doline dovute allo sprofondamento del
terreng di disfacimento locale,
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Una grande influenza nello sviluppo e nella distribuzione
delle doline rivela invece l'originaria conformazione plastica
delle superficie su cui le cavitd vengono a impostarsi. I pendii
agsai ripidi, come quelli’ pure fessuratissimi del fianco meri-
dionale dell’altipiano, sono privi di cavita chiuse; quelli me-
dioeremente ineclinati tendono inveee ad originare, eoll’evol-
versi del processo earsico, doline in cascata e da ultimo
vallecole earsiche: le aree pianeggianti, o foggiate a conca
vengono terebrate in ogni senso con tendenza alla fusione
degli imbuti e con formazioni di pili ampie eavitd chiuse
fuvale) a contorno subeireolare o subellittico.

I qui la distribuzione assai varia delle cavitd carsiche
sulla superficie dell’altipiano. L’area di pin fitta diffusione &
costituita dalla massa centrale dei Ciaorléce e dai suoi pendii
settentrionali e orientali, verso il pianoro di Pradis: assai
meno frequenti esse sono invece nella metd occidentale della
massa calcarea, ciod intorno ai dossoni del Valinis, del Cereis,
del Ciarandeit e del Mulon.

Il tipo ora descritto rappresenta ordinariamente uno sta-
dio piit avanzato dello sviluppo delle eavitd doliniche. Quando
due o piil doline, per il graduale estendersi del contorno, ven-
gono a riunirsi, si originano le doline doppie o multiple, fre-
quentissime sull’altipiano, in eui le singole conche seguitano
a erescere le une indipendentemente dalle altre. Se le cavit
sono scaglionate lungo un pendio, col concrescere le une
con le altre, finiscono col formare delle vallecole a decorso
un po’ tortuoso, con dilatazioni e restringimenti successivi e
a profilo longitudinale a piccole conche (doline a cascaia)
anziché a pendenza continua come nei comuni solchi delle
acque di scorrimento superficiale. Lungo queste docce, assai
spesso prive di shoceo, vengono a raceogliersi le acque che
traboecano di eavitd in ecavita appena il loro livello supera
le pareti divisorie. A ¢id & dovuto I'apparente allinearsi di
una o pill serie di doline, frequente sopratutto nel versante
orientale e settentrionale dell’altipiano, di eui un esempio ei
¢ offerto dall’ unita figura, assai schematica, ricavata dalla
tavoletta di « Castelnovo =, : )

La formazione di aleune delle vallecole pith notevoli che
" solcano la superficie dell’altipiano, ripetono appunto questa
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origine. Esse somigliano a vallecole di erosione superficiale
ma se ne distinguono assai bene per il loro andamento tor-
tuoso e spesso mal definito a causa delle numerose caviti a=
sorbenti aperte sul fondo, per
I' alveo poco inciso e perchd
ordinariamente ferminano in
un’area o in una ¢onca a emun-
gimento sotterranco. Cosi dalla
fusione di numerose doline,
in un pid avanzato grado di
evoluzione, sulle aree orizzon-
tali si originano conche di dia-
metro sempre maggiore: sui
pendii invece depressioni lon-
gitudinali via wvia pilt pro-

Hig, 4
Esempio di deline allineate sul fonde.
fondo di vallecole carsiche, 3eala Deserizione di aleune val-

1 a 10 mila. "
lecole earsiche. Un esempio

cospicuo di vallecola carsica ci & offerto dal rio Manzdn che
scende con irregolare ventaglio all’angolo sudorientale del-
I"altipiano. 11 corso dei vari rigagnoli non & cosi ben defi-
nito come apparisee dalla tavoletta « Castelnovo », ma ciascun
soleo & segnato da una successione di eavitd doliniformi sca-
glionate lungo la linea di fondo di una depressione comune,
Le singole vallecole portano acqua solo eccezionalmente e
le precipitazioni vengono assorbite dal fondo ecrepacciato
del soleo torrentizio. Dopo la sua giunzione col rio Plans, il
rio Manzdn s'insolea in un letto meglio precisato che traversa
un'area prativa, depressa e pianeggiante (m. 480 in media),
detta i Plans (i piani), ricoperta di uno strato potente di terra
rossa (') e costellata di doline di cedimento o sprofondamento.
Giunto alla base del Col Plait (m. 562) il rivolo devia bru-
scamente a nord e seende con lieve pendenza entro un letto
incassato fra rocce e detrito, fino a sboceare nel eosidetto -
Pldn della Val (m. 380 cirea) a nord del Col de la Siera.
- Quest’'ultimo tratto della valle ha fondo piatto, erboso, co-

; (*) Questo sirato di eluvio decalcificato consente lo sviluppo del
eastagno, pianta, com’ & noto, eminentemente caleifuga.
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perto di eluvio e sparso di un gruppo di doline di cedimento:
ess0 & chiuso a valle da un breve orlo rialzato, per cui le
acque non ftrovano sfogo superficiale ma ristagnano nella
conca e nelle doline finch# non vengono emunte sotterra-
neamente. =

La wvalle, in quest'ultimo tratto ha un profilo trasver-
sale dissimmetrico, essendo il fianco sinistro a dolee pendenza
coincidente con’ le superfici dei banchi ealearei (inclinati di
25" a SE ) e soleato di vallettine carsiche, mentre il pil ripido
- orlo che si eleva sulla destra corrisponde alle testate tronche
degli strati (inclinati di 30-40¢ a SE ). Quest’orlo decorre dal
Cicul Taront (m. 534) al Col Plait (m. 562) e al Col della Siera,
e la sua linea di vetta si raccorda con la superficie dell’al-
tipiano di Pradis, mentre il fondo della depressione ne & in
media di una ottantina di metri pii basso. Pertanto I'origine
delle cavitd, dovuta essenzialmente al fenomeno earsico, ri-
sale ad un ciclo erosivo posteriore all'inizio dell’incisione della
Cosa attraverso 'altipiano. ¥

Fig. &
I'reflle traversale della valle del Rio Manzon. 11 fondo piatto della val-

lecola & coperto-di detrito e terra rossa: all’esternce della. eupola
calearea si addossano gli strati eocenici, Seala 1 a 10 mila,

Altro esempio di vallecola carsica ci @ offerto dalla Val
. Maggiore che scende a Toppo, originandosi nell’dgdr dai
Ciavai e nel Plan dai Savirs (tav. < Maniago = verso Siérliz).

Il fondo della depressione & qui pure foracchiato di ca-
vitd assorbenti, almeno nel tratto superiore che scende anche
con pitt dolee pendenza; il tratto inferiore invece & pil ri-
pido e incassato. Il torrente porta acqua nei periodi di piogge
abbondanti, e sboceando nel piano viene a perdersi nella rete
di stradicciole campestri a sud di Toppo. Nella parte superiore
della vallecola prevale senza dubbio 'azione carsica ma nel
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tratto inferiore la ripidezza del pendio consente alle aeque
di mantenersi in parte alla superficie, esercitandovi un'azione
erosiva. I1 Rug, che scende dal Col Taront, e i numerosi solehi
ripidi e poco profondi che incidono il pendio meridionale
dell’altipiano fra Meduno e Travesio, sono altrettanti esempi
di torrentelli a corso effimero ed intermittente incisi dalla
erosione superficiale,

Tipici esempi di vallettine carsiche, ordinariamente a-
scintte e prive anzi di un solco torrentizio ben definito e di
un normale deflusso superficiale, sono quelle che secendono
fra le malghe Favidale e Selvapiana e che terminano in ca-
vitd assorbenti nel ripiano di Ciavuidnes, sulla destra del rio
Secco; inoltre la valle dell’Agiir soito la malga Vallén, che
viene a morire davanti lo stavolo dell’Ors, e infine, per
citare una delle principali, quella del Lagaron, fra il Valinis
e il Cinorléce, profondamente incisa, a decorso sinuoso e a fondo
sparso di doline. :

Sull’altipiano di Pradis vengono a terminare dei torren-
telli, di cui aleuni a corso perenne, alimentati da sorgenti
che si originano nell’Eocene al contatto con le masse dolo-
mitiche del m. Dagn e del m. Rossa e con la cupola cretacea
del monte Pala. I pitt importanti, come la Cosa e il Molit,
hanno ineciso profondamente I'altipiano riuseendo a traver-
sarlo; ma i ruscelli minori appena raggiungono la superficie
del ripiano calcareo vi terminano in cavitd assorbenti.

Un easo intermedio fra questi due tipi ci &-offerto dal
rugo che nasce dalla fonte Tréncie (tav. « Castelnovo ») sotto
il Pala, e scende in una vallettina scavata nel fyseh sino a
shoccare sul ripiano calcareo a Fornez dove in tempi nor-
mali resta a secco. Con acque abbondanti, il rigagnolo séguita
con dolee pendenza verso Aleés, a fianco della strada, fincha
svolta bruseamente cacciandosi in un solco profondo che
srende a cascata nella Cosa. La giacitura dai banchi calearei,
prossimi all’ orizzontale e non molto fessurati, preserva il ri-
gagnolo da un pint rapido proscingamento.



BOLCATURE (CARSICHE

I solchi earsici, per quanto un po’ diffusi su tutta la su-
perficie delPaltipiano, sono perd frequenti in modo partico-
colare sull’area culminante del Ciaorléce. Intorno alla vetta,
verso la malga Tdmer (m. 1116) ¢ la casera Fossér e nelle loea-
lita chiamate Meries e la Clapada, i grossi banchi di ealeare
compatto, pinttosto tenero, spesso fossilifero, sono messi a
nudo secondo i piani di sedimentazione e costituiscono dei
tavolati suborizzontali o inclinati in media di una decina di
gradi, incisi da Grﬁqacciu di varia entitd e per lo pin fitta-
mente disposte,

La mancanza di una profonda e
fitrta fessurazione della roeeia, dovuta
in parte alla sua stessa natura oltre-
chit alla leggera torsione subita dalla
vilta dell’ellissoide, ha permesso che
I'incisione si svolgesse secondo un'u-

Fig. & . PR— T P
Pllastro roceiose prese 1108 direzione prevalenie che coincide

be la m:.l!gn 1;@::.;:_-. Le con quella di massima pendenza dello
nee verticall indicano 1 2
le fessurazioni della roe~  Strato. In uno stesso campo si possono

riadisposte normalmen-  osservare ordinariamente solehi in vart

te ai piani di stratifica-

siona stadi di evoluzione: da ineisure appena

marcate, in forma di gore o docce a
sezione trasversale semicircolare o semiellittica, si passa per
gradi infiniti a fessure profonde aleuni metri; tutte per lo
pitt a decorso rettilineo o tortuoso, piih spesso parallele fra
loro ma talvolta confluenti le une nelle altre. Alcune cre-
paceie trasversali, sviluppate lungo le fessurazioni della roceia,
intersecano e interrompono il sistema dei solehi paralleli. I
setti divisori hanno spessore vario secondo la fittezza e la
larghezza dei solchi @ hanno la sommita pianeggiante, o ar-
rotondata, ovvero sottile e affilata: dei fori alla base mettono
u volte in comunieazione i solehi contigui. Le lame roecciose
verticali e futta la roccia in genere appare minutamente
scannellata e a struttura concoide con costoline acute e con
nuclei sporgenti in corrispondenza alle parti meno solubilj,
come i frammenti di fossili spatizzati.
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Per la mancanza di nuclei pitt teneri, la rocecia si pre-
senta di rado cariata, con alveoli ¢ tasche in eui trovano ri-
cetto cuscinetti di muschi. Il fondo
dei solchi & d’ordinario a pendenza
uniforme, ma a volte & foggiato a
piceole cavitd, in forma di scodel-
lette.

Questo & in genere 'aspetto dei
campi di solchi meglio conservati e Fig. 7
in via d'evoluzione. Ma in uno sta- mﬁ'ﬂ“h‘;‘:ﬂf“ﬂiﬁ:ﬁgﬂ é:-
dio pii avanzato, le pareti divisorie massi secondo i piani di
vengono incise, spezzate e distrutte, &iunta.
per cui i solchi perdono la loro individualitd ed aumentano
di larghezza. I pezzi di roccia che restano al fondo e il ter-
riecio c¢he vi si accumula permettono I'insediarvi della vege-
tazione erbaecea, in prevalenza delle piante ombrofile o di
arbusti c¢he insinuano i loro rizomi e le radici negli inter-
stizi della rocecin. Il terriceio pregno di umiditd e 'azione
degli acidi delle piante continuano il processo di corrosione
della roceia secondo le cavitd esistenti, ma con processo ben
diverso e piil irregolare di quello delle acque scorrenti. Inoltre
le acque di precipitazione meteorica, frovando inceppato il
proprio deflusso lungo la superficie, tendono a penetrare
attraverso le fessurazioni pit profonde della roceia che al-
largano via via, originando delle ecavitd doliniformi o delle
voragini, per cui in definitiva il tavelato rimane diviso e
distrutto, .

Nell'evoluzione dei solchi ha una fondamentale impor-
tanza la presenza dei

piani di giunta che se-
parano le singole ban-
cate rocciose. Quando
le prime soleature o le
.erepaccie traversali
raggiungono le fessure
di giunta, 1'acqua che

Fig. = penetra dall’ esterno vi
Profili di campi carsicl presse Fossor, In g o3nandein veli liquidi
vario stadie di eveluzione, e le allarga; poi, via
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via che i singoli-solchi incidono la superficie dello strato
inferiore, le pareti divisorie cadono in pezzi e quando la
degradazione del banco superiore & assai inoltrata, la nuova
superficie messa a nudo & cosparsa di massi isolati, disposti
assai spesso in serie lineari. L'erosione carsica frattanto
prende a intaccare e a soleare il nuovo strato, spesso se-
condo le stesse linee direttrici dei solchi scomparsi,- in un
modo analogo in un certo senso alla sovraescavazione dei
solehi e delle valli di erosione normale (valli e gole epigene-
tiche). Cosi si viprende, per ringiovanimento, un nuovo ciclo.

VORAGINI

Tanto dalle doline come dai solchi carsici @ graduale il
passaggia alle voragini ¢ alle fessure-voragini. Quando l'ero-
sione meccanica e specialmente quella chimica si esercita
lungo una fessura o poche fessure fortemente inclinate, la ca-
vitil tende a crescere in prevalenza nel senso verticale. I solchi
carsici piit profondi costituiscono fessure-voragini o vora-
gini se terminano in cavitd verticali non molto allungate.

Le doline a pozzo con pareti rocciose ertissime e col
fondo poeco ampio, costituiscono propriamente delle forme
di passaggio alle voragini: ma la loro separazione da queste
ultime non & punto precisa, anzi in molti casi affatto arbi-
traria. In via convenzionale si possono aserivere alle voragini
tutte quelle cavitdh dovute a un processo di erosione carsica
con pareti subverticali o strapiombanti, di eui la profondita
supera il diametro massimo dell’apertura (*). Con cid tuttavia
non si eviteranno i easi di forme la cui classificazione pud
rimanere incerta, ma questo fatto & naturale conseguenza del-
Iintima connessione tra le varie forme carsiche. Non & raro
poi il caso di doline e¢he mettono al fondo a vere e proprie
voragini {doline-voragini); o, inversamente, di voragini poco
profonde che per degradazione dei fianchi o per fusione con
cavitd vicine entrano nel novero delle doline.

{1 Lo Cvine (Das Karsiphdnomen, - Geogr. Abhandl, v. Penck »,
Vienna, 1893) raggruppa nelle doline a pozzo le cavith a pavet] verticall
o rvipidissime con diametro superiore alla profonditd o per lo meno nel
rapporto di 20: 15, :
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Lo stesso si pud ripetere per quanto riguarda i solchi
carsiei; quando al fondo di essi venga messa a nudo qualche
fenditura o canale, 'acqua che vi penetra a mano a mano
I'ingrandisce e 1'approfonda. Questo tipo di voragine spesso
conserva la forma stretta ed allungata del solco carsico: se
perd erosione si svolge all’inerocio di due o pih diaclasi, la
sua apertura e le sezioni orizzontali dell’interno tendono in-
vece alla forma circolare.

Nell’altipiano del Ciaorléec gli esempi di tutti questi tipi
svariati di forme carsiche sono oltremodo frequenti. Nelle
pagine che seguono ne deseriveremo alcune poche soltanto
e tra esse alcune voragini fra le piii profonde del Friuli, le
quali perd ancora attendono di essere esplorate. Olire a quelle
qui ricordate, sull’alfipiano esistono pareechie altre voragini,
o non eonosciute, o che non mi sono state indicate o che in-
fine non mi & riuscito di rintraceiare.

1. Piccola voragine (') presso la fontana Meriis (m. 1033),
pochi passi a valle della sorgente, accanto al sentiero. Ha una
apertura a conforno assai irregolare; le pareti di nuda roceia,
scendono quasi a picco per m. 7,5: verso S50 la voragine
si prolunga in una breve fenditura. I! aperta nei caleari bian-
castri, compatti, fossiliferi, disposti in grossi banchi inclinati
di una decina di gradi a sud.

2, Una seconda voragine si apre a NW della prece-
dente, lungo il sentiero ehe condues alla malga Tamer, pas-
sando fra la vetta del Ciaorléce e il Paladin, presso la sor-
gente del Coloséef (circa m. 1060 s, m.). Si trova in mezzo ad
un'area rocciosa profondamente crepacciata, con solehi a
volte assai profondi. L’apertura & allungata, irregolare, coi
margini erosi e scannellati, A 7 m. di profonditd v'& una
breve cornice che restringe la voragine in forma di fessura:
le pareti sono verticali. Lo scandaglio raggiunse la profon-
dith massima di m. 22. Questa voragine costituisce un bel-
I'esempio di solco ecarsico approfondito.

3. La Cévola (*) dal Cigorléee per profondita & la se-

() E gia ricordata nella mia nota precedente.

(") Cévola, ceula, cewle, ricoede, termine frequente nel Friuli a in-
dicare dolina o voragine.”
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conda voragine dell’altipiano e la prima per ampiezza di
apertura,

Si trova a 1104 m. (aner.), ai piedi di un pendio erboso,
sul sentiero che dalla fontana Meriis conduce, con un ampio
giro, alla fontana Técia, cirea 370 m. a ESE della prima
sorgente. I8 scavata nei caleari bianchi, fossiliferi, disposti
in grossi strati inclinati di dieci gradi a 88E. L'apertura ha
un eontorno grossolanamente quadrangolare, contornata da
alberi e arbusti (faggi, nocecioli, ece.). Le pareti, per quanto
gi pud vedere, scendono a piceo o a strapiombo. Lo seanda-
glio, calato dall’orlo meridionale, & disceso senza toceare
roccia sino a 91,56 m. I massi lasciati cadere nell'interno, arri-
vano al fondo in 5", produeendo un'ampia risonanza dovuta
all'ampiezza della voragine.

4. La Cévola di Piero (") ricordata nella relazione prece-
dente, si apre su un costone erboso, nel versante sud-orien-
tale del Ciaorléee, cirea 200 m. a SE della casera de Zorzi
(m. 807) e a,m. 765 5. m. La voragine si apre nel fondo d’una
dolina a pozzo, scavata negli strati calecarei suborizzontali,
che deende eon pareti ertissime o vertieali coperte di festoni
erbosi e di cespugli. 8i pud calare sul fondo della dolina al-
I"angolo sud-est: il suolo & coperto di ciarpame vegetale.
L’ imboceatura della voragine e chiusa per metd da un grosso
macigno fattovi cadere denytro, il quale lascia scoperto un
orifizio quadrangolare m. 1 > 1 di diametro. Lo scandaglio
discese senza toceare roccia sino a m. 72 dall’orlo del masso
{m. 77 dal eiglione della dolina).

5. La pih profonda voragine dell’altipiano finora eo-
noseciuta, & la Céwola da la libertdit che si apre circa una
settantina di metri a sud della piramide trigonometriea del -
Ciaorléce, nel fondo di una dolina stretta ed allungata aperta
lungo una diaclasi e chiusa da roece su cui allignano faggi,
salici e cespi di rododendri e di graminacee (°).

i ?} Dal nome di un montanaro che vi si & gettato dentro a seopo
di smicidio: il cadavers venne poi tirato foord, .

‘) Nell’ezeursione al Ciaorléee compiuta nel settembre 1914 non
eruv riuscito a trovare la voragine., Per arrivarvi senza guida, & oppor-
tuno prima di ricercare la piramide trigonometrica; di qui dirigendosi
a eud, &l trova 1"imboceatura della delina (al margine v'& un piccolo
abete) contornata da alberi, in fondo alla gquale si trova "apertura dell’a-
hiszn,
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Lo seandaglio sfiora piit volte la roecia prima di toe-
care il fondo; e i sassi che vi si lasciano cadere dentro rim-
‘balzano ripetutamente: cid dimostra che la voragine non @
verticale o per lo meno a pareti con sporgenze a varia al-
tezza. La profonditd & di cirea 104 metri rispetto al punto
pitt basso accessibile della dolina e di 110 m. rispetto alle
roceie pin elevate al margine della conca,

G-7. L'area culminante del Ciaorléee (') & costituita da
un nudo tavolato roecioso, coperto di radi cespugli di faggio.
I grossi banchi di caleare compatto, messi a nudo secondo i
piani di sedimentazione e disposti quasi orizzontalmente, ap-
paiono divisi e crivellati da crepacce e da
doline e seminati da massi isolati e seol-
piti dall’ erosione carsica. Fra le infi-
nite sforacchiature del suolo osservai due
piccole voragini profonde m. 156.5, 'una in
forma di fessura, 'altra cilindrica e a pareti
verticali col fondo chiuso.

8. Un’ altra minuscola voragine, de-
seritta nella mia precedente relazione, si

Fig. © . L :
%ezione vertieale apre a circa 150 m. a est della piramide

di wna veragine niaonometrica del Ciaorléee, verso i 1120

presse o vella del g A

Ciaorléee. m. & m., presso il sentiero a sud della fon-

(") La forma poco ondulata dell’area preminente del Ciaorléce e le
infinite asperiti del terreno eminentemente carsico, non consentono di
individuoarne con sicurezza il punto pit elevato. La piramide trigono-
metrica, eui spetta Taltitudine di 1148 m.,, sorge quasi al centro della
parte piit elevata dell’altipiano: sulla tavoletta « Castelnovo s (rileva-
mento 1910) figura perd un'altra quota 1148, ehe si riferisce ad un ri-
galto roceioso sitnate 400 m., a W della piramide, presso il sentiero
che passa fra il Ciaorléce e il Paladin e che conduce alla malga Tamer.
Sul quadrante al 50 mila « Maniago s (rilevamento 1831) esiste una quota
1149 che riportata sulla nuova tavoletta, cade in corrispondenza ad una
specie di rilievo arginiforme, giusto a meti distanza tra la malga Tamer
¢ la fontana Tacia. Il rilievo in parola, figurato un po’ schematicamente
sulla earta, & costituito da un nudo tavelato caleareo a solehi carsied,
che =i spicca sopra il sentierc a guisa di muraglia e al quale pertanto
spettersbbe la massima altitndine dell’aliipiano del Ciaorléce. Durante
le mie escursioni (passai in tutio quatiro volte presso la vetta) non ho
prestato  attenzione sufficiente a questo fatto, che perd desidero ri-
golvere la prossima estate,
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tana Taecia. Ha un'ampia apertura, pareti quasi a picco ed
& profonda una quindicina di metri.

9. Dello stesso tipo di quella ora deseritta @ un’altra
dolina-voragine, pure citata nella mia nota, che si trovaa
occidente del Ciaorléee, lungo il sentiero che unisce la malga
Tamer alla cima del Paladin, verso i 1100 m. 8. m. Ha una
apertura piuttosto ampia, a contorno irregolare ed & profonda
20 m. al massimo. Le pareti ed il fondo sono coperti di ar-
busti e zolle erbose. _

10. Nel pendio settentrionale dell’altipiano, a sud dello
stavolo dell’Agar da 1’Ors (tav. «Pielungo> e «Castelnovo »)
verso i 710 m. s. m., in mezzo ad un pendio rocecioso con ce-
spugli e magro pascolo, si apre una dolina di forma ovale
allungata, la’' Cévola dai pueiz, del diametro massimo di 12 m.
Sul fondo della eonca, dietro una roceia, v'@& uno stretto ori-
fizio, nascosto da pietre, che mette in una voragine profonda
m. 36,

11. Poco a valle della fonte del Rugdit (m. 800), sul fondo
d'una vallecola earsica interrotta da doline, in mezzo alla bo-
seaglia, si trova la Céwola dal prédi. Ha uno stretto orifizio
in forma di fessura, m. 1.5 % 1 di dimensioni; le pareti, al-
meno dapprincipio, scendono a piceo: ha una profonditd di
25 m. La voragine & seavata in corrispondenza a una dia-
clasi normale ai banchi calcarei che i prolunga da un lato
in un soleo nella roecia, dall’altro lungo il margine reitilineo
della dolina. : :

12-13. Un esempio tipico di fessura-voragine si trova
a lato del sentiero e¢he unisce la malga Vallén con la fonte des
Seidres, in mezzo alla faggeta. La fenditura & lunga una ven-
tina di metri e scende per 10-11 m. con pareti a piceo, nor-
mali ai piani di stratificazione della rocecia. Il fondo & co-
perto da un soffice strato di fogliame ed & largoda 1 m. a
2 al massimo.

Poeo diseosta, si apre un’altra fessura, del tutto analoga
alla precedente ¢ profonda una quindicina di metri.

Questo tipo di fessure-voragini @ del resto assai frequente
nell’altipiano ed enumerarle tutte & quasi impossibile.



GROTTE E SORGENTI.

Finora si avevano ben scarse notizie sulle grotte del
Ciaorléce di cui tre furono da me illustrate nelle precedenti
annate di questa rivista. Durante la ultima serie di escursioni
ne ho segnalato ed esplorato altre numerose, perd, ad ecce-
zione di una soltanto, tutte di scarso sviluppo superficiale
sebbene molto interessanti per lo studio dell’ idrografia sot-
terranea della regione. Qui di stéguito do di ciaseuna una
suecinta deserizione, allegando di molte la planimetria e gli
spaccati.

1. Grotta del Forndl. — 1% situata a nord della vetta
del Ciaorléee, non lungi dalla malga Tdamer alla quale @ con-
giunta mediante un sentiero, nel pendio carsico coperto dalla
faggeta. Venne ricordata per la prima volta dal Brarz (')
che la visitd nel 1899, ed & segnata sulla tavoletta = Castel-
novo = che le attribuisce la quota di 1073 m. La grotta si
apre al fondo di una dolina a pozzo, a contorno grossolana-
mente quadrangolare con la diagonale maggiore lunga cirea
22 metri. Le pareti della dolina, scolpite nella viva roccia,
scendono a. piceo quasi per tutti i lati, o anche a stra-
piombo, da un’altezza di 6-10 m., rotte da fessure e talvolta
levigate dall’acqua cadente. La dolina & divisa quasi per metd
da una specie di diaframma roecioso perforato alla base dove
traversa la parte pint profonda della cavitd, Fra il detio tra-
mezzo roceioso e la parete del pozzo, all'angolo NO, & come
una speeie di corridoio in discesa, per cui scende il sentiero
il quale, passando sotto 'ampia arcata, mette sul fondo della
ilolina dinanzi all’imboeco della grotta. 11 fondo & inezunale
e seminato di qualehe sasso: all’angolo rivolto a ovest esso
comunica con una specie di sacca doliniforme.

La grotta si apre alla base della parete meridionale, a
poea altezza dal suolo, fra le giunte delle grosse bancate di
ealeare biancastro, compatto ma piuttosto tenero, disposie
quasi orizzontalmente, che costituiscono la superficie del

(') Brarzr (1) — Una spedizione al M. Twrief, quetidiano < La
Patria del Friuli =, 14 aprile 1839, V, anche « In Altos, 1899, pag. 3.
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monte. L'apertura ha forma ellittica, m. 1.1 > 1.8, dalla quale
esce un rivoletto o pinttosto uno stillicidio d’acqua, a eni ven-
gono ad attingere i malghesi nel periodo della pastura. Il ca-
nale si sviluppa in
dolee salita, con due
brusche risvolte a
gomitonel primo
tratto che & lungo 10
m.: quindi si parte
in due. Il ramo orien-
tale, lungo pochi me-
tri, si svolge in sa-
lita, col fondo semi-
nato di detrito roe-
cioso, di foglie e di
pezzi di ramo, gra-
Fig. 10 dualmente restrin-

Grotta del Fornit, Pianta ¢ sezioni trasver-  gendosi fino a diven-
gali alla seala di 1 a 200, tare impraticabile.
L’altro bracecio si sviluppa con una direzione prevalente
a sud, perd assai tortuoso e econ una leggera dilatazione
in corrispondenza alla risvolta pil accenfuata. Dopo 8-10 m.
diventa eosi angusto che non & possibile di procedere innanzi.

Dal ramo orientale, il giorno della esplorazione (4 otto-
bre - ore 16 - cielo coperto) usciva una sensibile corrente
d’aria, diretta verso l'ingresso, che deviava la fiamma della
candela senza spegnerla.

La grotta = ripetiamo - si sviluppa lungo le giunte degli
strati: difatti il tetto & ecostituito dovunque dal piano - li-
mite d'una stessa bancata. Sul fondo roceioso, nel primo iratto
della galleria si aprono due minuscoli pozzetti scavati dal-
Pacqua corrente. In tempi normali la grotta & bagnata sol-
tanto da stillicidi insignificanti, quasi perenni (cessarono perd
quasi del tutto durante le siceita del 1921 e 1922), che si rac-
colgono dinanzi all’apertura; durante gli acquazzoni la grotia
perd dev’ essere percorsa da un sensibile - per quanto ef-
fimero - rivolo d’acqua, la quale deve penetrare dall’esterno
per meati abbasianza ampi, come attestano i pezzi di ramo
convogliati nel braceio orientale. La corrente d’aria che gui




si verifica, deve pure dipendere da una comunicazione ab-
bastanza aperta coll’ esterno.

L’acqua che esce dalla grotta viene poi assorbita dal fondo
della dolina: la sua temperatura il 4 ottobre (ore 16) era di
6.°8 (aria esterna 8.7).

La roceia nell’interno appare tappezzata da concrezioni
a bitorzoli e a punte, talora quasi botrioidali, costituite di cal-
ecare temero, spugnoso: rare e poeo sviluppate le stalatfifi;
mancanti affaito le stalammiti,

Grotta-sorgente «des Seidress. — I segnata nella tavo-
letta « Castelnovo: dove reca la quota 975. Si apre in mezzo
a un’area rocciosa, carsica, orribilmente crepacciata ¢ rive-
stita dalla faggeta, a SSE della malga Vallén o Selviz (m, 848),
nel pendio settentrionale del Ciaorléce. Visi arriva in un quarto
d’ora dalla malga, per un sentieruolo da boscaioli.

Ha un’apertura bassa, allungata secondo i piani di stra-
tificazione della roccia ehe sporge al di sopra a guisa di eor-
nice, costituita di grossi banchi di ecalcare biancastro, com-
patto, pinttosto tenero, lievemente ineclinati a nord. L'interno
¢ formato da un'ampia caverna assai bassa, profonda 8 m,,
eol suolo in doleissima salita e sparso di pietrame ¢ bloechi
franati dal soffitto. Quest’'ultimo & piano e inclinato verso
I'interno fineh# si congiunge col suolo. In fondo, a destra
entrando, da due cunicoli impraticabili esce in periodi di
pioggia un copioso ruscello che in tempi normali si riduce
a un lieve stillicidio d’ aequa. A sinistra invece si apre un
breve canale in ascesa, cosparso di grossi bloechi di frana,
che mette sul fondo di un ampio pozzo a pareti roeciose quasi
verticali, quella meridionale anzi a strapiombo, alte piii di una
decina di metri.

Il fondo del pozzo @ quasi piano e sparso di bloechi. La
voragine & coperta quasi per metd da un diaframma roccioso
orizzontale, alto due metri sul suolo e che presenta un’ampia
“apertura; esso @ evidentemente il residuo di una volta pih
estesa in seguito parzialmente franata. Passando sotio di essa
gi accede nella grotta interna, che consta di un corridoio
profondo una ventina di metri, col fondo roccioso in salita.
Il canale & aperto lungo i piani di stratificazione e come ap-
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pare dalle sezioni trasversali, risulta di un canale pil basso
e profondo, inciso nello spessore degli strati, sul cui fondo
scorre 'acqua, mentre da un lato, in alto, il corridoio si al-
larga nella direzione delle giunte terminando in fessure stret-
\

L
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Fig. 10 bils
Prafilo longitudinale della groita del Formit,

tissime. Da queste fessure, specie nel tratto pin interno, in
periodi di pioggia o di squagliamento delle nevi, esce abbon-
dante l'acqua che riunitasi in un’unico ruscello penetra in
un eunicolo davanti I'ingresso venendo a sboccare nella ca-
verna inferiore.

Caverna alla fonte del Rieli (*). — Sopra il sentiero che
congiunge le malghe Vallén e Selvapiana con la casera Fossor
(Tasitti), a NE della cima del Ciaorléee, 8'innalza una parete
di roceia, ora a piceo e ora a strapiombo, costituita dalle grosse
bancate calcaree inclinate a est di una deeina di gradi e tron-
cate nmormalmente alla loro superficie. Ai piedi di questo
cornicione si apre una breve e spaziosa caverna, dall’ampia
apertura irregolare, larga circa 6 m., che da luce a tutto
I'antro. La caverna & profonda una decina di metri: il fondo
@ piano e in dolce deelivio verso l'esterno, sparso di pie-
trisco e con euscinetti di musco e all'imboeceatura con ce-
spugli di noccioli. A destra dell’ingresso ¥v' & un'ampia nie-
chia nella roeeia, in cui, da una streita fenditfura in alto,
almeno nei periodi di pioggia sgoceiola dell’acqua. 11 soffitto
della caverna coincide col piano di uno strato ed & percorso
nel senso della lunghezza da una fessura verticale la quale,
verso I ingresso traversa l'intero spessore della parete roeciosa
mentre verso 1" interno va a mano a mano restringendosi.
Nella sua prosecuzione, in fondo e in alto nella eaverna si
apre un eunicolo da eui esce un filo d'acqua non perenne

("} Redeli in friulano significa palo di sostegno per le piante,
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(temperatura 8°3). In tempo di pioggia, lungo i margini della
fessura v'& un forte sgoceiolio d'acqua che penetra dalla su-
perficie dell’altipiana,

Pochi passi a valle della caverna, entro un riparo di roceia
protetto da uno strato sporgente a guisa di cornice si trova
la fontana Raeli indicata nella tavoletta. I’acqua esce da una
fenditura aperta in alto, nel fondo d'una nicchia, che dopo 3-
4 m. di percorso si restringe sino a diventare inaccessibile.
Si arriva all’ingresso della fenditura inerpicandosi per una

- . —— —]l parete di roccia, alta ¥ m,

Fj R ) l = in cui furono scalpellati al-

.1_._-—-]-:h cuni incavi per I' appiglio
delle mani. La temperatura
4 | dell’acqua, il 7 ottobre scor-
s0 era di 8.3 (aria 8.7 - ore
10). 11 gettito della sorgente
- non perenne del resto - &
in tempi normali del tutto
insignificante: aumenta du-
rante le pioggie per dimi-
nuire poi rapidamento,
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Fig. 11
Sezione del ripare setfo roecia alla (rrotia-sorgente dell’ A-

fente dal. Réell. gir. — Si apre a 705 m. s. m.
cirea, in un roccione che sporge sul fondo d’una vallecola
earsica, 'Agdr da U'dghe, la quale ineavandosi sotto la malga
Vallén discende verso la valle del Ciarsd terminando sur un
ripiano seminato di doline dinanzi allo stavolo dell'Agir (525
tavoletta « Pielungo »). 8i entra nella grotta per un pendio in
discesa verso I'interno, attraverso un’apertura grossolana-
mente triangolare, raggiungendo una prima saletta dal fondo
quasi piano e sparso di pietrisco. A destra si apre un basso
canale in salita ehe shocea all’ esterno mediante una fessura. A
sinistra dell’ ingresso, da un breve canale aperto un pe’ in alto,
sopra il fondo, esce uno stillicidio d’acqua perenne (2 la fonte
segnata sulla tav. « Castelnovo:). Quindi, attraverso una stretta
fenditura obliqua, su cui, da un breve orifizio immediatamente
superiore, sgocciola dell'acqua, ¢ discendendo per un basso
gradino roceioso, si accede nella stanza interna della grotta, dal
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fondo piatto, sparso di pietrame e dalla volta irregolare alta
sinoa 5 m, A destra & un breve diverticolo in ascesa finch@
il pavimento e il soffitto si congiungono. La eaverna si con-
tinua ancora per aleuni metri in un ampio canale in salita,
con la volta alta sino a 3 m. e il fondo inelinaio verso sud
¢ coperto di terriccio e detrito roccioso.

La grotta,
pure sviluppan-
dosi nel eom-
plesso nel senso
delle riunte de-
li strati, si ri-
vela tuttavia
parzialmente
costituita per
I' allargamento
di alcune dia-
clasi.

La portata
complessiva de-
rli sgpoeciolii di
acqua interni
pud valutarsi a
qualche litro al
minuto primo;
la temperatura Fig. 12

. . Gorolin dall® Agir, Seala 1 a 200, Le sexzioni tras
dﬂ!]"‘l i gul_ll.ii versali ¢ il profilo longitudinale della groita vanno
all’ingresso, il4  guardati girando la pagina verso sinisira.

ottobre era di
11°2 (aria all'esterno 12°.3 - ore 16'/.).

Grotla sorgente dello Ciwite. (*). — 9 sitnata sul fondo
d"una dolina, nel bosco di faggi, eirea 370 m. dalla malga
Vallon nella direzione N pochi gradi E. L'apertura si trova
alla base d'un roccione, a 756 m. 8 m. cireca, ed ha la forma
d'una fessura un po’ allungata alla base. Il canale, nel primo
tratto lungo una decina di m., procede assai angusto a guisa

(") Ciuite, friul. eivetta.
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di fessura alta da 2 a 4 m.: quindi =i dilata: a sinistra, in
alto, v'& una specie di ripiano aperto lungo le giunte degli
strati. La galleria continua ancora per oltre una. decina di
m., facendosi sempre piil stretta ma tuttavia assai alta, fincha
g'ineurva doleemente divenendo impraticabile. Nell’ ultimo
tratto, a sinistra, a 2 m. dal fondo, la grotta si espande, nel
senso delle giunte, in un ampio canale lungo 8 m., dal fondo
roccioso leggermente inclinato e con la vilta relativamente

alta.
1 fondo della

Nord - grotta & percorso da
un rivoletto d’acqua
che esce dal canale

ﬂmtm}ri;:];: Cluite pitt profondo e che
Seala 1 a 200, ) viene raccolto nel-

I'interno e guidato
fuori con una specie
di gronda costituita
di tronchi scavafi:
vi attingono i pastori
della vicina malea
(7 otf. - ore 8 - tem-
peratura dell’acqua:
96 - arin esterna:
). Durante le piog-
gie il ruscello aumens-
ta rapidamente la
portata, ma per pos
che ore, ¢ shoeccando
all’ esterno viene as-
gorbito dal fondo
della dolina: un po’
d'acqua esee anche
dalle fessure aperte
sul ripianoin alto pin
vicino all'ingresso. Le pareti della grotta appaiono qua e la
tappezzate di concrezioni bitorzolute: una grossa stalattite, a
forma di borsa, con la superficie tutta irta di punte e costi-
tuita di un ealecare tenero, farinoso, bianco - giallognolo,
staceai dalla volta all’inizio dell'ampio canale laterale,
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Grotta-sorgente «dal Volts. (*) — E segnata sulla tavo-
letta « Castelnovo » dove reca la quota 806: si apre sul pendio
roceioso, aceanto al sentiero che conduce in Pecéef. Discen-
dendo da aleuni gradini incisi nella roceia, ¢i si trova dinanzi
I'apertura che & relativamente ampia e irregolare. Il primo

Fig. 14
Grotta del Yilt, Pianta @ sexioni trasversali, alla scala di 1 a 200,

tratto della groita, lungo 6 m., ha fondo piano, sassoso ¢ va
restringendosi verso I'interno dove 8'incontra in piccolo gra-
dino alto 70 em. dietro il ciglio del quale & un minuseolo bacino

Fig. 14 bis

Grotla dal Yell. Profilo longitudinale alla scata di 1 a 200, La pen-
denza del fondo & alguanto esagerata.

('} Volit, friul. arco, volta.
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in roceia in cui si raccoglie I'acqua di stillicidio alla quale at-
tingono i montanari (6 ott., alle ore 7'/, temp. acqua: 10°5 -
aria all’esterno: 11°3). Subito nell’internoe si trovano altri
piecoli pozzetti, scavati nella roceia a guisa di minuscole mar-
mitte, disposti in serie e riempiti parzialmente di ghiaia. 11
corridoio devia quindi dolcemente e girando con ampia curva
sboeea in una saletta a fondo roeccioso, in dolee salita, coinci-
dente con la superficie d'uno strato ¢ sparso di detrito. Su-
perato un secondo gradino, il canale diventa pint angusto: alla
base d'un terzo piecolo salto in roeeia di 80 em., si apre un
piccolo orifizio da eui esce un po’ d'acqua e una leggera cor-
rente d’aria che devia ma non spegne la fiamma della can-
dela, Tre metri pitt innanzi & ancora un piceolo gradino con
due fori, uno alla I}an;u, "altro al di sopra, ¢che comunicano
con un breve andito sottostante diviso a sua volta, mediante
un diaframma roccioso pure forato, da una stanzetta infe-
riore. Il corridoio superiore svolta in corrispondenza ad una
sporgenza della parete e diventa impraticabile,

La volta della grotta & in genere sufficientemente alta
da permettere di procedere in piedi. Le sezioni trasversali
presentano tutte la forma d'una fessura che si dilata alla base,
corrispondente ad una diaclasi normsle ai grossi strati cal-
carei i quali invece inelinano leggermente (15”) a nord, asso-
condando la pendenza della grotta. Nella stessa divezione di
quest’wltima, davanti "ingresso, si apre un canale in discesa
che viene a sboceare piit in basso, sotto il sentiero: in esso
discende il ruscello ehe in tempo di pioggia sgorga dalla
cavernd.

Sorgente e pozzo assorbente del Rwgidl, — La sorgente
del Rugit, sefnata sulla tavoletta « Castelnovo », 8i trova a
m. 808 s. m. sul fondo della vallecola carsica detta la Buse
tunge, a ovest della malga Vallon, L'acqua esce dalle fessure
della roecia calearea e origina un riveletto ehe scende subito
a cascata da un gradino roceiozo. Il giorno 6 ottobre scorso,
con tempo piovoso, la sorgente aveva la portata di qualehe
decina di litri al minuto primo, ma in periodi normali il get-
tito diminuisce assai: la temperatura dell’acqua, alle ore 9.10
era di 10° (aria 13".3).
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Immediatamente a valle della sorgente, sul fondo della
valleeola si apre un ampio pozzo naturale poco profondo. A
sud e a est, le pareti sono roceiose e scendono a piceo e anche
a strapiombo : sui lati
opposti i fianchi so-
no erbosi e declina-
no verso linterno
S piuttosto doleemente
come in una dolina,
finch& diventano roe-
ciosi e inclinatissimi;
per essiin un punto,
si pud scendere per
‘> any qualche metro, sino
NN T a portarsi sotto la

Wig. 16 parete meridionale

Boling - pozxo del Bugit, Seala 1 a 200, In strapiombante della
fonde al pozzo & segnata 1 apertura della ca- ey oY ierli
vorna la quale perd rimane coperta dalla parets v‘.:}l agine. Dal Glgll.ﬂ
rocciosa soprastante, di questa parete scen-

deacascatail ruscello
che trae origine dalla sorgente superiore e dalle acque che
si raccolgono sul fondo della vallecola. In corrispondenza alla
cascata, sul fondo roecioso si apre un pozzetto circolare: la
roceia intorno appare tutta levigata e lubrica. Il pozzo si pro-
lunga verso sud in una eaverna in discesa, in cui non @
possibile discendere a eausa della lubricita della roccia. Get-
tando dei =sassi nell’interno, vi si sente 11 tonfo della caduta
in uno stagno. L'esplorazione della grotfa & possibile soltanto
in tempi di secea ¢ con I'aiuto d'una corda.
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Grotta-sorgente «del Ldip» ('). — B aperta nei ealeari
della Creta, aleune decine di metri a nord della malga Fa-
vidale (tavoletta « Castelnovo:), cirea all’altezza della casera
{m. 773). Consta di un breve canale in discesa, in eui si ac-
cede discendendo per una gradinata artificiale, il quale in-
ternamente si allarga in una saletta a contorno subcircolare.
Il canale in corrispondenza alla sezione a-b & stato ampliato

(") Ladip in friul. dreogolo,
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‘artificialmente. A sinistra della stanza interna si apre un ampio

b___-—-

Fig. 15 bis
Sezione del pozzo, cirea da sud a nord.

diverticolo, basso, che termina in una fessura impraticabile.
In fondo alla saletta, a m. 1.2 sul pavimento & uno stretto
cunicolo da cui esce un filo d’aequa il quale viene rae-
colto e poi condotto alla casera mediante una conduttura
metallica. Il 9 ottobre scorso, la temperatura dell’acqua nel-

Nard

Fig. 18
Grotta « del Laip ». Seala 1 a 200,
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l'interno della grotta era di 10°.2 (aria esterna: 10°.7 - ore
67/,). La grotta & sviluppata prevalentemente nella direzione
di un’ unica fenditura, normale alla superficie degli strati
inclinati di 15” eirca a NE. Questa fenditura si prolunga all’ e-
sterno dapprima in un eanale allo scoperto, che da accesso
alla galleria, quindi in un soleo carsico. Le varie sezioni tra-
sversali della grotta qui riportate mettono in chiaro la pre-

senza della diaclasi,

Fig, 18 bi=
Profilo longitudinale della grotta « del Lilp ». Scala 1 a 200,

La portata della fonte @& insi-
gnificante in tempi normali (qualche
litro al minuto primo, nei periodi
di siccitd ancora meno): ma dopo
gli acquazzoni la grotta si riempie
d’acqua che traboeeca all’esterno
orirsinando un grosso ruseello. La
levigatezza della roecia nell’ interno
dimostra quanto vi & ancora atti-
va 'azione erosiva dell’acqua.

Grolla de < lis Claupdtis » (*).
— I un tipico esempio di grotta
aperta lungo i piani di stratifica-
zione della roccia. I situata nel
pendio settentrionale dell” altipiano,
a m. 870 s. m. e cirea 180 m. a sud-
est della grotta del Volt (tavoletta
« Castelnovo ). Ha un'ampia aper-
tura obliqua, alla base di un roc-
cione che sporge in mezzo al bosco,
la quale da accesso a un breve ca-
nale direttoin prevalenza a SE, che
termina in un cunicolo in leggera
salita e col suolo seminato di rocce.
L'imboceatura si prolunga in una
fessura orizzontale, parallela alla
grotta, interrotta da un pilastro

roceioso, per la quale filtra la luce. La galleria si allarga

(') Cldupea, roccia e anche riparo sotto roceia, antro,
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secondo le giunte degli strati ma ha il fondo ineiso da una
stretta gora con le pareti levigate, per la quale, in tempo di
piena, scorre un copioso ruscello che ha convogliato nell'in-
terno pezzi di rami e foglie. In tempi normali si verifica sol-
tanto un leggero stillicidio d’acqua che si raceoglie in un poz-
zetto scavato nella roccia sul limitare della grotta. 11 6 otto-
bre scorso la temperatura dell’acqua era di 9.9 (aria all’ e-
sterno: 12°7 = ore:11.40=),

e

Big, 17

Thise dal Paldf, — 51 apre
a 920 &, m., nel fondo di una
dolina, nella wvallecola ecarsica
che traversa le localiti Meriis
e la Clapdda. Consta di un
= breve canale, lungo 8 m. e di-
retto a ovest, eol suolo in di-
scesa versol'interno e sparso di
rocce. La grotta & aperta lun-
oo una diaclasi normale alle
bancate calearee ivi inclinate
di poehi gradi a sud e che si
prolunga attraverso la volta.

Biase dal Patif. Seala 1 a 200,

Rise dal Cil.
— Piceolo antro
aperto sul fondo
d’ una dolina nel
soleo della valle-
cola sopra ricor-
data, a m. 940 =.
M., 10 IMezzo a un
campo di solehi
cgarsiel semidi-
strutti. Il fondo
i+ piano e sparso
di massi. Il soffit-
to declina verso
I'interno in coin-

) Fig, 168
Bitse dal Cil. Scala 1 a 200. Pianta, profilo
longitudinale ed apertura della caverna.

cidenza con la superficie di uno strato ed d traversato da
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una fenditura nella roeeia che comunica eon 1'esterno a
gruisa di lueerniera.

Busate dal Férol. — Si apre a 475 s, m,, sul fianco si-
nistro della valle del Ciarsd, cirea sotto lo stavolo quotato
(i18 nella tavoletta « Tramontis:. Ha un’ampia apertura sub-
(quadrangolare, alta sino a 10 m. eirea, ehe si vede assai bene
percorrendo la mulattiera che scende da Sghittosa verso la Cle-
vata. Vi si perviene inerpicandosi per un'erta costa boscosa
sopra la nuova carrozzabile, cirea dinanzi agli stavoli quo-
tati 407 sulla destra del torrente e guindi deviando per un

EFig 10
Buosate dal Férel, Tianta o segioni trasversali alla seala di 1 a 400,
Kella sezione a-b & indicata 1'inclinazione delle diaclasi che interae—
cano la roceia in senso normale ai piani di statificazione,

tratto orizzontalmente. La grotta consta di un primo eanale
quasi rettilineo e piuttosto ampio, bene illuminato, lungo una



ventina di metri, col fondo in salita ¢ seminato di rocee su
cui vegetano aleune Felei (Seolopendrium vulgare). Verso la
imboceatura, il suolo va deprimendosi ¢ incassandosi a ri-
dosso della parete occidentale, sboeeando all’esterno a guisa
di una stretta gola: sul lato opposto se eleva uno stretto mar-
.gine roceioso per em si accede, in discesa, nell’ interno della
erotta

La galleria si divide in due rami, di cui quello a destra
procede quasi rettilinearmente, in salita, col suolo sominato di
pietriseo ¢ dopo una dozzina di m. di percorso termina in
fessure strettissime. I1 canale orvientale @ pure in salita, ma
piit angusto del precedente, scavato lungo fessure normali
alle superfici degli strati. A un certo punto il eanale @ shar-
rato da tre massi, ineastrati fra le pareti, che lasciano perd
alla base spazio sufficiente per il passaggio d’una persona. La
galleria piega quindi sensibilmente verso ovest ¢ procede an-
cora per aleuni metri, sempre in salita 0 a cascata, fineh si
chiude. Questo ramo appare scavato nel senso di un sistema
di fessure verticali e talvolta va restringendosi dall’alto verso
il basso. Appena a monte dei tre macigni innanzi ricordati,
nella parete in alto si apre una speeie di niechia profonda
che pare poi chiundersi. Anche il ramo principale & aperto se-
condo un sistema di fessure verticali, normali cio® ai piani
di stratificazione, donde il contorno subquadrangolare delle
sexzioni trasversali.

All'estremita del eanale pin profondo, la roccia & rive-
stita da una sostanza calearea, bianco-giallognola, pastosa,
analoga al cosidetto < latte di monte» o « Mondmileh s, che
in alcuni punti appare consolidata in forma di croste rugose
o bitorzolute. Dalle fessure della roceia, stilla qua e 14 un po’
d'acqua; dopo gli acquazzoni la groita perd dev’essere per-
corsa da un ruscello, che shoeca all’esterno lungo il soleo
stretto e dirupato inciso nella roeecia presso l'ingresso.

La « Cliupe das Cardboles ». — Ampia eaverna, perd
poco profonda, aperta a 486 m. s. m. sulla sponda destra del
Ii des Cardboles, appena sopra la mulattiera che conduce
a Meduno, presso la sua giunzione con la ouova strada per
Campone. Ha un’ampia apertura lunga 14 m. e alta sino a
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di nzeita delle acgue.

Fig. 20
La « Clnpe des Carabelis -. Seala 1 a 200, La macchia nera in fondo alla caverna indiea I orifizio

6 m., a eontorno subquadrangolare, protetta da un corni-
cione roccioso sporgente. Il fondo della caverna & in pen-
denza verso l'interno, costituito di terriceio con pietrisco e
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seminato di qualehe macigno: vi erescono aleune erbe amanti
dell'ombra [(Lamiacee, Geranium e Felei (Asplenium)].

Fig. 20 bis
Apertnra delln grotta < das Cariboles -,

11 soffitto inelina verso I'interno ed & intersecato da fes-
sure, alecune corrispondenti ai giunti degli strati, due invece
normali alle giunte : di esse, la pilt profonda segue 'asse della
cavernd, e il soffitto vi converge dai due lati come ai pio-
venti d'un tetto. Cirea nel punto pilt interno, si apre sul fondo
uno stretto canale in diseesa, assolutamente impraticabile,
aperto fra due massi e con 1'orifizio semiostruito da ghiaie
ealearee, con cioftoli subsferici o ellissoidali levigati come
confetti. Da questo cunicolo, corrispondente forse ad un si-
fone, durante le pioggie violente sgorga un copioso ruscello
che esce all'esterno lungo un alveo sassoso.

FBiise dal Piciassdl. — 8i trova sulla destra del torren-
tello che scende dalla Forea Pieeola quasi parallelamente alla
mulattiera, sino a eonfluire eol Ciarsd. Seguendo il sentiero
che staceandosi dalla nuova carrozzabile al ponte sul f¥i de
Piciassdte, sale lungo il rivolo, in pochi minuti si arriva
all'ingresso della minuscola caverna, a 434 m. s. m. L'apertura
¢ lunga m. 8, alta al massimo m. 2.6, nascosta dalla vegeta-
#ione. La grotta consta di una prima sala aperta fra i piani
di stratifieazione, eol pavimento di nmuda roceia inelinato in
coincidenza cogli strati. Dal fondo della sala, superato un pie-
colo salto (m. 1,5), si accede in un breve canale in salita, assai
basso e seavato egualmente lungo le giunte, che termina in
stretta fenditura. Ai piedi della cascata, nell'interno, si trova
inciso nella roeeia un minuseolo stagno che raccoglie aleuni
stillicidi.
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Dalla grotta durante i rovesei d’'acqua esce un grosso ru-
scello effimero; la roceia del eanale pinl interno su eni scorre
I'ncqua, appare tutta corrosa e scavata da faccette concoidali
separate da spigoli vivi.

Le grotte di Pradis. — Le grotte di Pradis che ho gia
altra volta descritte ('), si aprono circa a 520 m. s. m. appena
sotto il ciglio dello sprone alla confluenza del torrente Moldt
con la Cosa, a sud di Gereia (si chiamano gli andris di Géreie
e sono segnate nella tav. « Castelnovos con I'indicazione «le
Grotte ».) 8i aprono con boeea piuttosto ampia: le due grotte
orientali sono poco profonde; quella ocecidentale & lunga una
una cingquantina di metri e abbastanza ampia e spaziosa nel-
I"interno. Il fondo declina verso I'interno ed & costituito di
una terra argillosa bruno-rossastra, piuttosto fonda. Le tre
cavitd non hanno acqua eorrente ma soltanto qualche stilli-
cidio: nel complesso appaiono sviluppate secondo i piani di
stratificazione del ecaleare, immersi con lieve inclinazione a
nord. i

Un po’ a walle, nella ripida e scoscesa parete roceiosa
sulla sinistra della forra della Cosa, verso i 520 m. s. m., &
scavato I'andri scilr o grote sewre, ampio riparo sotto roceia
fondo cirea 10 metri: poco discosto ¢ Vandri blanc o grote
ance, una niechia in roeeia pitt piceola della precedente.

{rotta delle « Féoz». — Si apre a eirea 420 m, s, m.
nel fianco sinistro della gola del Ciarsé, a sud di Sghittosa,
nei caleari cretacei bianeo-grigi, compatti, disposti in grossi
banehi inclinati eirea d’una trentina di gradi a NNE. Ha due
bocehe aperte a livello della nuova strada per Campone:
I'una piit piecola e inferiore, subgquadrangolare, m, 1,2 % 1,3
di dimensioni; 1"altra superiore, strefta ed allungata, della
lunghezza di m. 5 per m. 1 d’altezza, aperta obliguamente ri-
spetto alle giunte degli strati. La bocea inferiore (posta verso
monte) mette in un breve canale in discesa, basso, diretto
eirea a sud, pel quale si accede in un ampio stanzone. L’ in-
gresso superiore (verso valle) & diviso in tre parti da due

('} FErUGLIO (EcIDIO) — Aleune piccole grofte nelle valli del Cosa
¢ dell’Arzino. « Mondo Sotterraneos, anno IX (1913), pag. 121,
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pilastri roeciosi e comunica con una galleria piuttosto ampia
e bassa, dal fondo in discesa verso I'interno e sparso di pie-
trisco, la quale sbocea nella sala interno della grotta mediante
un piceolo foro pel quale esce una leggera corrente d'aria.

La sala interna & divisa in due da una sensibile strozza-
tura dovuta all’aceostarsi delle pareti. La prima stanza, cirea
6 > 12 m,, ha fondo quasi piano e in dolee pendenza verso
I'interno, coperto di terra e detrito roccioso: la vdlta & alta
da 2 a 4 m. sul suolo. La stanza pit interna & diretta eirea
da nord a sud per una lunghezza di 12 metri e una larghezza
di 6-7 m.: il suolo & occupato da un grande cumulo di ghiaia
e la vblta @ alta sino a 7-8 m. Da questa sala si parte verso
ONO un ampio canale col fondo in salita, coperto di pietre e
limo: il soffitto va gradualmente accostandosi al suolo verso
I'interno della galleria che termina in strette fessure semi-
ostruite da depositi di limo: da queste fenditure, in tempo
di pioggia, esee probabilmonte un eopioso ruscello.

La grotta si prolunga verso sud, nella direzione della sala
interna, con un canale in discesa via via restringentesi verso
I'interno: dopo 11 m. si trova uno stagno d’acqua piuttosto
profondo che non ci fu possibile di guadare. L’esplorazione
completa della grotta pud essere compiuta soltanto in periodo
di siceitd o con I'aiuto di un galleggiante (*). Secondo infor-
mazioni avute a Campone da persone che avevano percorsa
tutta la grotta, pare che questa si eontinui eon un unico ca-
nale della lunghezza complessiva di oltre 400 m.

In tempo di pioggia abbondante, la grotta di sfogo da
un grosso torrente d’acqua.

Sorgente Meriis. — E situata a 1083 m. (tav. « Castel-
novo =) sul pendio meridionale del Ciaorléce: leggera tra-
pelazione d'acqua lungo le giunte degli strati calearei incli-
nati di pochi gradi a sud: I'acqua ristagna e si perde a pochi
passi, fra i cespi di piante erbacee.

Sorgente Coloséet. — Non segnata nella tavoletta, si trova
cirea 200 m. a NW della precedente, sotto il sentiero per

(") Ometto qui la pianta e gli spaccati della parte esplorata della
grotta, perché fo' conto di completarne 1"esplorazione il prossimo anno-
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malga Tamer, verso i 1060 m. s. m. £ un insignificante stil-
licidio d’aequa, nen perenne. Il 4 ottobre scorso era a secco.

Sorgente Tdeia. — Pure indicata sulla tavoletta, a NE
della vetta del Ciaorléce, a m. 1112, Leggera trapelazione dalla
roceia, non costante.

Sorgente Pecéel, — Sul pendio settentrionale del Ciaor-
léee, nel boseo di fagei, a 952 m. (tav. « Castelnovo ). Stilli-
cidio non perenne, al eontatto delle zolle erbose con la su-
perficie della roccia.

Fonle del Pocit. — Segnata sulla tavoletta « Castelnovo »
a m. 532 s. m., sul fondo dell’alveo del rio Secco, lungo la
mulattiera da Pradis agli stavoli Ciavuianes. Minuseolo stilli-
cidio dai ealeari, non perenne. L'ottobre scorso, temperatura
dell’acqua : 11°8 (aria: 13°4 - ore: 15,20 =),

Sorgente Tdmer di Toppo., — Alimenta 1’ acquedotio di
Toppo. Si trova a 618 m. s. m. cirea, sul fondo della valletta
che discende a Toppo soleando il pendio meridionale dell’al-
tipiano. Le sorgenti, secondo le notizie riferite dal TeLLINT ("),
sono quattro, denominate Samassa, del Bus, del Tamer, o
della Traghia, ma vicinissime ed allacciate poi fra di loro.
Sgorgano dai caleari cretacei che, secondo informazioni che
ho avuto sul lnogo, conterrebbero delle interealazioni di marna
verdastra. Le sorgenti (Terving), il 17 aprile 1894, in periodo
di massima siceitd, davano tutte assieme litri 0.233 al secondo :
in tempi normali la portata & tripla. L'acqua non soffre intor-
bidamenti ed & giudieata ottima dagli abitanti.

11 5 sett. 1914, alla camera di raccolta misurai la tempe-
ratura di 11°.9 (aria 24): il 4 ott. 1922 la temperatura era di
12°4 (aria 12°.9 - ore 8.25 ™),

Sorgente Tdmer di Travesio, — Cosi denominata dagli
abitanti di Toppo, chiamata invece il Candn da quelli di Tra-
vesio. Ksce a 600 metri s. m., da materiale detritico impastato
con terra rossa, sul pendio meridionale dell’altipiano, sotto il

("} TeLLixt (ACHILLE). — Le aegue aolferranee del Friuli e la loro
wutilizzazione. « Annall del R. Istituto Teenico di Udine», 1900, Udine
1800, pag. 39,
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Col Tardnt: il pendio appena sopra la fonte appare ricoperto da
crostoni di breccia calearea, V'& una seaturigine principale,
sulla mulattiera, che in tempo di piena pud versare da 10 a
20 litri al minuto primo, e altre trapelazioni poco discoste. Tl
7 olt. scorso misurai la temperatura di 13%.1 (aria 13°.6): il
giorno seguente la temperatura era di 13° (arin 12°7 - ore
810

« Ligz Fontanis»., — La sorgente cosi denominata sgorga
sopra Meduno, sulla mulattiera per la Forea (m. 500 s m.
cirea), dagli strati del flysel eocenico presso al contatto con
le marne rosse (cosidetta «secaglias) o i ealeari eretacei. Ali-
menta un piceolo aequedotto che fa eapo al borgo di Rio
Maggiore e a Meduno. Secondo le notizie tolte dal TELLIxI ('),
'acqua durante le pioggie & soggetta a intorbidamento che
viene perd cagionato alla cattiva costruzione delle condutture,
1’8 settembre scorso, alla camera di raceolia misurai la tem-
peratura di 12°.3 (aria: 16°2 - ore 10'/,). Il gettito della sor-
gente & di 130 litri al minuto primo in tempo di piena, di
45 litri in tempo di magra (*).

Fonte a Del Bianco, — BEsee a cirea 440 m. s. 1., sotto
una rupe di conglomerato, forse a contatto con qualche lente
o strato argilloso. Sorgente superficiale, di portata insigni-
ficante, dovuia a trapelazioni attraverso la placca soprastante
di conglomerato che aderisce al pendio ealcareo-cretaceo del
m. Cereis. Gemitii d’acqua, affatto traseurabili, si osservano
al margine della terrazza di Del Bianco in corrispondenza
agli affioramenti di limo lacustre,

Grotin-sorgente del Forndl di Meduno, — La grotta del
Fornit, esaurientemente illustrata dal Corraporo () e dal
De Gasperr (), si apre nella valletta del Rugo dei Molini,

"y Op. i, pag. 38,

(*) Da informazioni avule dal dott. Giuseppe Feruglio medico di
Meduno.,

i*y Corpanoro (M) — I Forndl; grotie nelle vicinenze di Medunao,
« Im Alto », 1903, n. 4.

(*) DE Gasrert (G, B.) — [ Forndl di Meduno, « Mondo Sotter-
raneo =, VI, 19080-10, pag, 13. V. pure Frotle e vovagind del Frindi, < Me-
morie geograliche -, n, 30 (1916), pag. 98



sopra ¢, Zatti (tav. « Maniago ), a cirea 353 m. s. m., al con-
tatto delle marne rosse ed una potente copertura’di breceia
quaternaria. La grotta s'interna con due cunicoli che poi si
congiungono: segue una salefta dalla eui vodlta eade un ru-
scello che esce poi all’esterno per il canale inferiore. Rag-
innrendo, mediante una seala, il foro aperto nella vblia, si
aceede in uno stretto corridoio lungo un’oftantina di metri
¢ percorso dall’acqua.

Fonte di Quas., — Beaturisce a cirea 350 m. s m. dalle
fessure dei caleari eretacei biancastri, sul sentiero che con-
siunge i casali di Quas con la earrozzabile per Tramonti. 5
perenne o quasi (rimase a secco durante 'eccezionale sieciti
del "21), ma di scarso gettito (qualche litro al minuto primo).
I1 30 agosto scorso (ore 13 1/,) misurai la temperatura di 1008
(aria 19°.3).

Nei versanti ocecidentale e seftentrionale dell’ altipiano
non esistono a min conosconza altre sorgenti a getto costante,
fatta eccezione di qualche lievissima trapelazione negli strati
del flyseh sopra c. Moschiasinis e sotto Ferrara. Aleune sor-
gentuceie si trovano alla base delle terrazze alluvionali di Cam-
pone, ma gid fuori dell'aimbito della regione carsiea. Gli sgor-
ghi pilt poderosi che passiamo ora a descrivere, si trovano
invece alla base dell’altipiano, nella valle della Cosa.

La sorgente del Todésch. — Dhue notevoli sorgenti si tro-
vanao a Travesio, alla base dell’altipiano, sotto il Col Rovolét,
alla distanza I'una dall’altra di 300 metri. Sgorgano tutt’e
due dal ealeare eretaceo di eolor eaffé-latte e latte oseuro ('),
che si rompe in parallelepipedi e con le fessure ripiene di
terra rossa, vicino al contatto con le marne rosse ed il fyseh
cocenico che si affiancano all’altipiano. La piit copiosa
quella oceidentale, detta del Todéseh, indicata sulla tavoletta
« Gastelnovo » con la quota 263, la quale alimenta 1'acque-
dotto di Spilimbergo (inaugurato nell’ottobre 1897) che for-
nisce acqua ai villaggi di Travesio, Usago e Lestinz, 11 Ter-
LINI (7), da cui tolgo queste notizie, afferma che la tempe-

(") TeLLxl — Op. cit., pag. 145,
(") Op. ofd,, pag, 1533 e 143,
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ratura dell'acqua & costante, leggerissimi la variazione di
portata e I'intorbidamento. Tl gettito della fonte del Todésch,
il 13 maggio 1894 era di litri 26.25: di questi si nsufruiscono
soltanto 8 per 'acquedotto, L'analisi ehimiea riveld una quan-
tita disereta di ealee, minime tracce di magnesia, ammoniaea
assente, Durezza totale (grad. frane.) 18": tracce di acido clo-
ridrico, nitrico e di sostanze organiche. Nel novembre 1890
la temperatura era di 11,

L'altra sorgente, detta Nasswlti, alimenta "acquedotto di
Travesio ().

I « fontanonis delle Cosa. — Sono tra le pin belle e vi-
gorose polle earsiche del Friuli, Fuoriescono alla base del-
'altipiano, nell'ultimo tratto della forra della Cosa, sopra Mu-
linars (Paludea): le due polle maggiori sono sulla sponda
destra del torrente, il Fontanin de o Siére a valle, il Fon-
fanone a monte: aleuni sgorghi secondari si trovano invece
sulla sponda sinistra, appena a monte dei precedenti.

Il Fontanin de la Siere (la Siere & la parete roceciosa
soprastante alla sorgente) esee a ecirea 245 m. 5. m. e a una
decina di metri sopra il letto della Cosa, dal materiale di
frana, con tre polle distinte situate a pochi passi I'una dal-
altra, di cuiquellajeentrale & la pin considerevole (*): con-
fluendo subito fra loro, esse formano un unico ruscello che
dopo pochi metri si getta a cascata nel torrente.

Ha una portata notevolissima che secondo le informa-
#zioni avule sul luogo, si mantiene abbastanza costante nel
periodo dell’ anno. La temperatura dell’ acqua, 1'8 ottobre
scorso era di 1009 (aria 11"4 — ore 16.35 =),

Il Fontandn della Cosg sgorga 360 m. a monte del pre-
cedente, a 261 m. s. m. ¢ a pochi metri sopra 1"alveo del
torrente.

Vi si pud arrivare seendendo dal Col Merie, sopra Mu-
linars e guadando il torrente (il che & possibile sempre,

(') Frarivt (F.) — L aegue delic sorgeste Nossulti per D aegue-
dollo di Mravesio. « Monde Sotterranco = anno IX (1913), n. 1. Udine,
1913,

(*) V. la mia nota nseita nel n, 5-6, anno VIII (1912), pag. 127 di
quesia Rivisia: Fonlandn de Siere.
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salvo nei periodi di piena); ovvero calando per I'opposto ri-
pido fianco della valle.

La sorgente forma un copiosissimo ruseello che si getta
a cascata nella Cosa ed esce da una piceola eaverna aperta
nei caleari fessurati, compatti, del Cretaceo, inclinati di al-
cune decine di gradi a S S E,

I’ampia apertura, nascosta da un garbuglio di ar-
busti e di rovi, alta circa 3 m. e larga 5, mette in un
vano diretto per 5 m. a ovest @ che poi piega bruscamente
prima verso O3S 0, infine verso N O, restringendosi a 1 m.
di larghezza. La grotta termina in alcune strette fenditure
dalle quali esce la corrente d’acqua. Il fondo & cosparso di
pietrame e declina doleemente verso I’ esterno.

Il getto di questa polla & inferiore a quello del « Fon-
tanon de la Siere» ¢ ne @ anche meno eostante, scemando
notevolmente la sua portata nei periodi di siceitd, ma tuttavia
perenne,

I1 12 settembre 1912, alle ore 11, la temperatura dell’acqua
era di 10%5 (aria esterna 13°3) : 1'8 ottobre scorso, alle 16 '/,
era di 10°,7 (aria 12°), quasi eguale pertanto a quella del « Fon-
tundn de la Siere s.

Alla stessa altezza del :Fontandn della Cosas, sulla sponda
sinistra del torrente, esce, dai caleari fessurati, un’altra sor-
gente, di portata assai inferiore, perenne. In magra diminuisce
notevolmente il suo getto e abbassa di m. 1,5 e pin il suo
punto di sgorgo: non resta perd mai a secco. I chiamata
Fontaniicis: 9 ottobre, ore 10,30: temperatura dell’ aequa 12°
{aria: 18°,8).

Cirea 150 m. a monte di quest'ultima, sulla sinistra della
Cosa, vengono a giorno tre altre polle, una delle quali nel
giorno della mia visita (tempo di piena) aveva una portata
quasi pari a quella del « Fontanén della Cosa=. Nei periodi
di siccith — secondo le notizie avute sul luogo — le tre
polle si abbassano notevolmente e rimangono a secco o quasi.
I1 9 ottobre, la temperatura dell’ acqua era di 10%.7.

Altre minuscole sorgenti non perenni seaturiscono sulla
destra della Cosa, poeo a monte del Fontandn.

(") V. la mia nota I Fonlandn del Cosa in questa Rivista, anno
VIIT (1912}, n. 4, pag. 97,
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Grotta a shoceo intermitiente davanii il < Fonlandin della
Cosa . — Aleune deecine di metri a monte del Fontandn,
sulla sinistra della Cosa, a m. 293 circa s. m. (aner.) ciod a
una trentina di metri sull’alveo del torrente, si apre nei cal-
cari fessurati una piccola grotta detta il Cide dai gndfui (*).
L' apertura, nascosta da cespugli, ha un contorno subqua-
drangolare, larga sino a 6 m. e alia sino a m. 2,1, e mette in
una breve galleria (m. 9 di lunghezza) diretta verso NE. Il
fondo, quasi piano, & ora coperto da un acciotiolato artifi-
ciale (*): la vdlta @ irregolare con qualehe stalattite tozza di
caleare impuro. Verso il fondo a destra, si apre un canale
in discesa per il quale, nella mia visita nel settembre 1912,
potei avanzare per qualehe metro, sino a un piceolo salto di
m. 1,5. A causa dell’acciottolato e¢he ne ostrui I'ingresso, non
vi si pud piit accedere se non rimovendo le pietre.

A lato della grotta inferiore, un po’ in alto, si apre un
secondo canale in salita ¢he nell’ interno diventa via via pit
basso finch@ la volta si unisee col fondo.

Dalla galleria pitt bassa, dopo i forti acquazzoni esce un
torrente copioso ed effimero che discende nella Cosa lungo
un alveo seminato di massi e a cascata.

. - Conclusioni

I caratteri idrografici deile grotte. — Conforme alla elas-
sificazione del DE Gasperi (%), fondata essenzialmente sul re-
sime idrografico, pnssmnm aggruppare le grotte qui esaminate
in quattro categorie, ciot in eavitd a) assorbenti; b) inattive;
¢) di shoceo ad acqua non perenne; d) di shoceo a corso di
aequa perenne.

a) L' unico esempio di eavita assorbente, fatta astrazione
beninteso dalle voragini, dalle doline (tipiea fra tutte quella
di Agdr Squardn) ¢ dalle infinite fessurazioni che terebrano

—

(%) Significa in friulano roeecin dei pipistrelli.

{*) L/acciottolato & stato costruito nel 1918, allorche la eaverna sor-
viva di rifugio ai soldati iteliani sfuggiti alla prigionia,

(%) Op, cif.,, pag. 161.
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la superficie dell’altipiano, ¢i & offerto dalla grotta discen-
dente che si apre sotto la sorgente del Rlugdit. Essa in tempi
normali assorbe il rivoletto che scaturisce poeco sopra, ma
in periodi di pioggia vi si getta un copioso ruscello che si
aeeoglie nelle valleeole soprastanti: 1"aequa cadente ha le-
vigato la roccia compattissima, scavando nel punto percosso
un piccolo bacino eircolare. L esplorazione della caverna del
resto & ancora da compiersi. La piccola grotia discendente
dal Ldip (malga Favidale), assorbe pure la poca acqua che
vi trapela dall’esterno, attraverso le fessure della vdlta: ma
il suo carattere prevalente & tuttavia quello di dare sboceo,
nei periodi piovosi, ad un corso d'aequa. Pure quali cavita
assorbenti si potrebbero considerare le due minuscole grotte
del Patdf ¢ del Cil, le quali perd smaltiscono attraverso il
loro fondo soltanto quel po’ d’acqua che vi penetra dall’e-
sterno attraverso le fessure della volta ¢ che si raccoglie al
fondo della dolina nella quale si aprono. Tuttavia, non es-
sendo percorse da un ruscello definito, esse vanno piutfosto
ascritte al gruppo seguente, delle eavitd inattive,

&) Queste ultime sono earatterizzatedall’assenza d’un corso
d'acqua che ne esce o che vi penetra, sebbene, per aleune
almeno, appare indubitato che un tempo sono state percorse
da acque corronti.

Le due cavernette del Pafdf e del il non risulta che
siano mai state percorse da vere corrventi, analogamente ai
ripari sotto roccia sulla sinistra della Cosa e devono pertanto
la loro origine a cause diverse da quelle delle grotte di sboeeo.
Invece le grotte di Pradis o almeno la maggiore di esse, eredo
che debbano effettivamente il loro seavo all'azione delle acque
seorrenti, in periodi e in condizioni diverse dalle attuali. Che
si tratti di eavitd abbandonate & in via di distruzione, appare
evidente sopratutto per quella pitt vasta, il cui suolo in di-
secesa ¢ costituito da un potente deposito di eluvio, residuo
del disfacimento della roecia in posto e depositatovi dalle
acque di stillicidio @ in allri termini, essa & in via di riem-
pimento, per cui va aseritta all’ ultimo stadio dell’evoluzione
delle grotte, in modo del tutto analogo alla grotta di Rolde,
alla Velika Jowmae o alla Spitugne i Landri nel Friuli.

¢) Il gruppo delle caviti a sboeeo d'un eorso acqueo non
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perenne comprendono la massima parte delle grotte esami-
nate dell’altipiano,

Si potrebbero distinguere le grotte percorse da acque
soltanto nei periodi di precipitazioni sovrabbondanti e per il
resto completamente asciutte, da quelle, che sono la maggior
parte, che anche in tempi normali alimentano delle sor-
gentuceie. Ma il tributo di tali sorgenti & cosi scarso che &
pilt esatto parvlare di stillicidi anzich® di vere correnti di
acqua; stillicidi che del resto non mancano si pud dire in nes-
suna delle grotte qui ricordate. Comunque, la caratteristica
di questo gruppo di cavitd & quella di dare sfogo, nei periodi
di pioggie copiose, ad un corso dacqua di portata relativa-
mente considerevole ma altrettanto effimero. La penetrazione
dell’aequa attraverso la superficic crepacciata dell’altipiano
avviene rapidamente si che le grotte, massime quelle a fior
di terra come sono la gran parte delle nostre, ne vengono
tosto raggiunte, Cio ebbi campo di verificare nel corso delle
mie esplorazioni, svoltosi in buona parte in un periodo di ecce-
zionale piovosita, Molte delle grotte visitate (quella del Forndt,
del Vedf ¢ della Cdwife ad es.) mostravano traccie di inondazioni
avvenute nelle ore precedenti e aleune anzi erano percorse
da un torventello eospicuo che in tempi normali, come ho
detto, 81 riduce a stillicidi del tutto insignificanti. Nella grotta
delle Seidres assistetti anche allo svolgersi d’ una notevole
piena. Quando giunsi nella eaverna, approfittando di un mo-
mento di sosta fra un acquazzone ¢ Paltro (la pioggia aveva
infuriato durante tutte le 24 ore precedenti), il ruscello
che esce dalla grotta inferiore aveva al massimo la portata
di qualehe litro al secondo ed era quasi limpido. Mentre pro-
cedevo al rilevamento della grotta, si scatend un nuove fu-
rioso roveseio d’acqua e-il ruscello nel canale interno della
grotta ne risentl immediatamente, anumentando ad ogni istante
la sua portata per cul dovetti affrettare I’ esplorazione ; 'acqua
sgorgava da ogni lato attraverso le fessure, e scendeva a pieno
lungo le pareti della grotta.

Nella eaverna esterna, mentre perdurava ancora I'acquaz-
zome, il ruseello andd rapidamento intorbidandosi e ingros-
sando sino a invadere tutto il fondo della grotta da cui
I'acgua useiva a pieno per perdersi poi nelle doline aperte
dinanzi all’apertura della grotta.
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La piena di questi roseelli interni non persiste d’ ordi-
nario al eessare dell’acquazzone, al massimo per una durata
di poehe ore, tanto che i rovesei d’acqua, anche se si suceedono
a breve distanza I'uno dall’altro, non si sommano ma pro-
voeano ciaseuno un colmo di piena. Col cessare della pioggia,
il corso d’acqua non riprende perd subito la portata normale,
per il ritardo eon eui giungono le acque ehe rimangono a
inzappare lo strato erboso e vegetale ¢ che si raceolgono nella
anfrattuositd della superficie dell’altipiano e quelle filtranti
attraverso i meati piii sottili della roccia.

Nelle grotte pinn profonde ¢ piit basse rispetto alla su-
perficie dell'altipiano, a causa del magzgiore percorso che
I"acqua deve compiere, la piena del torrente arriva un po’
in rifardo rispetto alle eavitd superficiali, cosi che un se-
guito di acquazzoni vi pud originare un unico sgorgo d’acqua.

In questo modoe si comporta la grotta de la Fios, presso
Campone, la quale, come 8i ¢ detto, in tempi di piogge so-
vrabbondanti si riempie totalmente di aequa ¢ quando il livello
del torrente raggiunge le due aperture, origina all’esterno un
getto improvviso e impetuoso che scende a easeata nel
Ciarsd, In seguito al nubifragio del 18-22 settembre 1920,
il torrente raggiunse una portata ed una violenza eccezio-
nali e traboceando all’esterno sotto forte pressione eorrose
e asportd un tratto della earvozzabile: la durata del getto @&
al massimo di qualehe ora,

2 questo un esempio tipico delle grotie a torrente o pio-
visoni come propone di echiamarle il De Gasprrrt ('), alle quali,
in I'riuli, appartengono la Buse da I'Ors, la grotta Pre-oreal
e la grotta di Vedronza.

La Busdite dal Ferol, la Buse dal Pieiassdl, la Clawpe
das Cardboles e si pud dire tutte le grotte minori del ver-
sante settentrionale del Ciaorléce rientrano in gquesto gruppo.
Un’ulteriore distinzione si pud fare fra le eavilh che tler-
minano in un sifone ¢ quelle ehe inveee finiscono in fessure
o cunicoli impraticabili di tipe normale, Appartiene al primo

("} Fervcrio (Beimo), — Lo sorgente dell‘acque nera nelle Valle
dell’ Arzing, « Mondo Sollerraneo », 1921-1922, Udine, 1922,
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sottogruppo la Clanpe das Cardlboles, in cui 'acqua esce dal
ili =otto atiraverso un canale ostruito dai materiali trasportati
dallo stesso torrente. La violenza del getto, ehe avviene pro-
babilmente sotto pressione, @ indicata dalla straordinaria le-
vigatezza dei ciottoli rigettati all’esterno. I probabile, per
quanto 1"esplorazione non ancora ultimata non permetta di
affermarlo, che anche la grotta della Fods termini a sifone:
¢ certo in ogni modo che il torrente, costretto nell’ultimo
tratto a rimontare il contropendio verso I"uscita, vi acquista
un’intensa pressione, per eui il getto, con pioggie sovrabbon-
danti, schizza all’esterno rieadendo a parabola.

['n fenomeno analogo si verilica anche nella grotta di-
seendente del Ldip, come attesta la levigatezza delle pareti
¢ della vhlta del canale e della saletta interna che funzionano
da serbatoio di piena. Nelle altre grotte, come potei io stesso
verificare, I'acqua scorre a pendenza o a caseala senza che
vi si verifichino delle compressioni, salvo forse con aequa
eccedente nei punti pitt angusti (d’ingorgo).

Il Cidiel dai gratui, davanti il fontanone della Cosa,
raccoglie pure, in tempi di piena, un copioso torrente effi-
mero che esce probabilmente dal canale in discesa non ancora
esplorato. Ma qui le condizioni sono forse diverse, giacchi: la
orotta rappresenta con ogni probabilith uno sboceo di eoce-
denza (trop-plein) delle sovgenti perenni che vengono a giorno
piit in basso.

d) L'unico esempio di eavith praticabile a sboeeo di
un corso d'acqua perenne ¢i ¢ offerto dalla grotticella del fon-
tanone dianzi ricordato: per quanto ho potuto osservare, essa
non termina in un sifone. Shocehi completamente ehiusi sono
invece quelli del fontandn de la Siere ¢ delle altre sorgenti
che fuoriescono sulla sinistra della Cosa, i quali sotto questo
aspetto offrono analogia con gli altri fontanoni carsiei del
Friuli (fonte dell’aequa nera nella valle dell’ Avzino ('), fonlandn
di Pimen, sorgenti della Livenza).

L orvigine delle grotte. — Quanto abbiamo detto cirea i
caratteri idrografici delle grotie, & sufficiente per svelarne e

"y D GaspEn (. B) — Groffe ¢ Voreging, pag. 199 ¢ sepgp,



— B —

—— s — —— — - e e ———— e

caratterizearne il modo d’origine. La distinzione fra eavitd
allive od inallive serve poi a precisarve il grado di evoluzione
da esse raggiunto. Trattandosi di grotte carsiche, dovute cioi
all’'azione meceanica e chimica delle acque, ei converra ora
di esaminarne lo sviluppo in relazione eon Vandamento delle
fessurazioni della roceia.

Le giunte degli sirati presentano un’azione direttrice
sullo sviluppo delle grotte di gran lunga predominante ri-
spetto a quella delle diaclasi. La quasi orizzontalita dei cor-
ridoi o la loro dolee pendenza verso 1'uscita, rvispecchia ap-
punto la disposizione dei banchi: spesso anzi il fondo e la
volta del eanale coincidono per un tratto pint o meno lungo
con i piani di stratificazione, eome ad es. nella grotta del
Forndl ¢ nella maggior parte delle altre. In questo easo
I"aequa pud ampliare le soinzioni di continuita fra strato e stra-
to per le quali essa eivecla, percui i corridoi finiscono col-
Passumere un profilo trasversale stretto ed allungato (si os-
servino ad es. le sezioni della grotta de las Clawgwilis, des
Seidres o della Buse dal Pieiassdt). L'acqua corrente eser-
cita tuttavia sempre un’azione ervosiva prevalente nel senso
verticale @ corrode a poeo a poco lo spessore dello strato,
scavandovi un soleo piit o meno profonde. Se 'aderenza fra
i vari banchi & fortissima, si da impedire la penetrazione delle
acque nelle giunte, Mineisione progredisee nel senso verticals
@ 1l canale finisce coll’assumere una sezione trasversale sub-
ellittica (grotta del Forndf). Pi sovente perd 1'incisione si
svolge lungo una diaclasi, onde il eanale si approfonda pii
rapidamenie ed assume una sezione in forma di stretia fes-
sura (grotte del Folt e della Ciuite) che a volte reca traceice dei
successivi affondamenti del ruscello, Nei corridoi sviluppati
lungo le giunte, il fondo talvolta ha un profilo trasversale a
gradinata, in eui cinseun ripiano o gradino eorrisponde allo
spessore d'uno strato (grotte de las Clawpritis o des Seidres).

Queste terrazze percid non indieano di necessith fasi al-
ternate di riposo e di attivita del corso dacqua il quale pre-
sumibilmente ha agito in modo continuo. Analogamente, il
canale ed il ripiano laterali ed elevati lungo il corridoio prin-
cipale della grotta della Ciwife non stanno ad indicare un
antico livello di terrazzamento del corso d’aequa, nia furono
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creati ed allargati dopo Paffondamento del canale maggiore,
Nolla grotta des Seidres si pud agevolmente constatare che
I'allargamento in senso laterale, eio® lungo le giunte, procede
contemporaneamente all’affondamento del ruseello nello spes-
sore dei banehi.

Nella Busdte dal Ferdl @ evidente 'azione dirvettiva sullo
sviluppo della grotta esercitata da un sistema di fessure nor-
mali ai piani di stratificazione; fessure che si osservano nelle
pareti e nella volta. Nella grotta della Fdos, I'influenza di-
retirice delle giunte si somma e si confpnde con quella dolle
diaclasi. In genere, 1'azione di quest’ultima & pin sensibile
o predomina nelle grotte scavate ai margini dell’ellissoide,
aove le fessurazioni della roecia sono molto pii accentuate in
conseguenza delle torsioni tettoniche.

L'azione erosiva delle acque nelle grotie in esame & in
prevalenza meceanica, come attestano la levigatezza delle pa-
reti e del fondo, le eascate e i piccoli pozzetti in roccia (specie
di marmitte dovute all’azione ferebrante delle aeque mosse in
vortice). Le sabbie e i ciottoli calearei convogliati dalla cor-
rente e che si raccolgono nei eavi della roceia, si presentano
arrotondati e levigatissimi a causa del lungo logorio delle
acque. Quest’azione erosiva si svolge in modo del tutto ana-
logo a quella delle acque scorrenti alla superficie, cioié per
erosione retrograda del corso d’acqua ehe smussa le asperita
e fa retroeedere le cascate e per azione perforante come per
le marmitte, La sezione emisferiea delle docee torrenziali nelle
grotte del Volf e delle Claupdfis & dovuta a mio parere al-
I"azione erosiva vorticosa dell’aecqua, anche se essa non @
rinseita a produrre quelle tipiche serie di marmitte che si
osservano invece in altre grotte friulane ('). Del resto i pie-
coli bacini eircolari dianzi ricordati (grotte del Forndf, del
Volt, e des Claupdilis) vanno precisamente considerati come
inizi di vere e propric marmitte. Il loro diametro & di 1
metro o piiy, ovvero un po’ meno e la profonditad di 20-50 em.
Sul fondo si trovano ciottoli ellissoidali di 1-4 em. di diametro.
L'acqua di stillicidio che in essi si raccoglie pud anche eser-
citare un' azione solvente sulla roeccia; ma tale azione o non

(") Dr GasPrr1, (froffe ¢ Voragind, pag. 131,
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si esercita in modo sensibile come rvivela la levigatezza della
roceia, od & cancellata da quella meseaniea per il suecedersi
piuttosto frequente delle piene, 0 non ha luogo affatto se
I'acqua vi giunge gid satura di biearbonato di calcio.

Le risvolte e i restringimenti dei corridoi, nei periodi di
piena provoeano degli ingorghi del torrente con sviluppo di
moto vort.icoso o comungue di maggiore potenza erosiva. Non
@ da trascurare poi la influenza della pressione idrostatica
nelle grotte discendenti, come in quella del Laip e sopratutio
in quella della Fdos che si manifesta nella violenza del getto
d'acqua all’usecita, in quanto pud generare dei moti vorticosi
nell’acqua saliente carica di limo la quale quindi esercita una
aziong abrasiva sulle pareti ¢ nella vdlta. Di questa erosione
abbiamo una prova decisiva nella levigatezza delle pareti o
del soffitto nelle sale e nel canale interno delle grotie test
ricordate (*).

Subordinata all’azione meceanica & quella solvente del-
Pacqua che si eserecita lungo le giunte o le fessure ¢ i meati
preesistenti nella roceia. Quest'aizone solvente & meno faeil-
mente apprezzabile di quella meccaniea ed & pertanto impos-
sibile di valutare in quale rapporto i due fenomeni stanno
I"'uno rispetto all’altro. Ritengo in ogni modo che 1'azione
solvente abbia anzitutto per effetto di allargare le soluzioni
di continuitd della roceia, preparando cosi la via alla eireo-
lazione libera delle acque sotterrance. Gli stillicidi ehe tra-
pelano attraverso 1 pilt minuti inferstizi, e i veli liquidi che
si spandono sulla roceia, la corrodono un poeo per volta, per
cut essa finisce coll'assumere delle superfici scabre, conecoidi,
con costole, punte e nueclei sporgenti in corrispondenza alle
parti meno solubili, quando naturalmente I’erosione meccanica
non interviene periodicamente a levigare la roceia.

Le pareti e il fondo in aleune delle caverne qgui esami-
nate, come ad es. il pavimento del canale pin interno della
Buse dal Piciassdl, presentano appunto quest’ aspetto eon-
coidale. Nei caleari biancastri meno compatti e teneri, la su-

'} Condizioni del tutto analoghe si verifieano, in Friuli, nelle
grotte Pre-oreak ¢ Cinse de lis Agenis, in eni Pazione dei vortiei a

rovescio & riuscita a terebrare la volta con degli incavi emisferici.
V. DE Gasrrrr, Op. eit, pag, 134
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perficie inveee diventa sciolta, farinosa, per l'azione spappo-
lante dell’ acqua earbonieata.

Quando le acque filtranti arrivano nella caverna gii sa-
ture di earbonato di caleio, ne incrostano la vdlia e le
pareti. Nelle eaverne del Ciaorléce i fenomeni d'incrostazione
sono pinttosto scarsi e cid & facilmente spiegabile se si con-
sidera che quasi tutte danno sfogo a corsi d’acqua sotterranci.
Le inerostazioni si sviluppano in forma i stalattiti pinttosio
corte e mal sviluppate ¢ specialmente in forma di eroste.
Hanno quasi tulte un aspeito analogo; porose, legzere e to-
nere che si possono rigare coll'unghia: la superficie & talvolia
quasi farinosa, piit spesso rogosa ¢ irta di punte e bitorzoli a
guisa di fiorellini di color bianco-giallastro. rima del dis-
seccamento sono pastose quasi come la panna, con croste pin
resistenti e passano per gradi alle forme indurite. La eonsi-
stenza pud del resto variare a seconda dell'umiditi ¢ della
copia di stillieidio ehe viene a imprognarle. Un deposito ti-
pieo e pinttosto abbondante si trova nel canale pii interno
della Busite dal Ferdl, dove in aleuni punti riveste le pareti
e si pud raschiare e raccogliere con ln mano (1),

Il distaceo di pezzi e bloechi roeciosi dalla vdlia, coopera
pure all'ingrandimento della eaviti specie quando il materiale,
precisamente  quello pint minuto, pud venire allontanato
dalle aeque correnti. In easo diverso i frammenti rocciosi
rimangono a ingombrare il fondo donde soltanto il logorio
prolungato delle acque riesce ad asportarli. Sul fondo della
grotta de «lis Claupatis » si ossorvano appunto due di questi
blocchi di frana che il ruseello va ecorrodendo. Il distaceo
del materiale roccioso avviene di preferenza secondo i piani
di stratificazione, come appare evidente nella Buse del Cil,
ma talvolta eome nella Buse del Patdflo sgretolamento della
roceia ¢ determinato sopratutto dalle fessurazioni oblique o
normali ai piani di giunta. Nelle due cavernette ora rieordate

() B il cosidetto latte di monte fmondmileh) ehe finora nel Friuli
era stato segnalato soltanto nella grotta Tersiza sul Matajur. Notizie sul
feedle off mmonte si leovano in DiE Gaseent, (frofte ¢ Voragind, pag. 168, —
Queszta particolare forma di eonevezione eredo sia in rapporto con la
costituzione dei ealeari teneri del Turoniano superiors ¢ Senoniano in-
feriore, di aspetto somigliante alla erela (oraie).
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i fenomeni di frana in unione con 'azione dissolvente delle
acque hanno avuato probabilmente un effetto predominante
nell’ampliamenio della eavitd. Un’orvigine analoga si pud in-
vocare anche per i due ripari sotto roccia (dadriz) aperti
nel fianeo sinistro della forra della Cosa sotto Pradis: il di-
stacco graduale di bloechi che tendono a rotolare al basso
e l'azione di locali stillicidi bastano a produrre la niechia che
perd non progrodisce ulteriormente, nd comunica, a diffe-
renza delle vere grotle, con un sistema interno di eanali e
di fessure con acqua corrente,

Nella grotticella dell” Agdr, non percorsa da acque cor-
renti, il detrito ¢ il limo prodotto dal disfacimento delle pa-=
reti si accumulano invece sul fondo: le pareti e la volta, in
conseguenza «della fratturazione della roceia, appaiono irre-
golari ¢ a spigoli taglienti. La grotta offre un esempio di un
grado i evoluzione intermedio fra le cavita attive e quelle
in istadio avanzato di riempimento.

L' allargamento per opera i franamenti & sopraiutio
evidente nella grotta des Seddres, dove il eanale che pone in
comunicazione il vestibolo esterno col fondo del pozzo & do-
vuto ad una frana i eui grossi bloechi si trovano ancora
confusamente aceatastati sul posto. 11 pozzo risulta_a sua
volta, almeno in parte, dal erollo di un tetto roecioso del
quale si eonserva ancora un largo diaframma costituito da
un grosso baneo quasi orizzontale.

L7 idrografia sotterranea. — In base ai earatteri esposti’
le sorgenti dell’ altipiano del Ciaorléee possono essere clas-
sificate secondo tre tipi prineipali:

A) Sorgenti superficiali, uscenti dalle giunte e dalle
fenditure della roceia: di minima portata, quasi mai perenni,
la gran parte ridotte in tempi ordinari a stillicidi. Aleune
remono al eontatto con lo strato erboso nelle aree scoperte
(sorgente Meriis e sorgente Coloséet) o in quelle boschive
(sorgente Pecéet): altre invece, come le sorgenti Tamer di
Toppo e di Travesio, sono almeno in parte connesse con ac-
cumuli di detrito cementato o seiolto riempito di terra rossa;
altre infine escono nell’interno di fenditure ampliate dall’ero-
sione e entro vere grotte scavate a fior di terra ehe in tempi
di pioggia si trasformano in
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B) Sorgenti femporanee, di gettito notevolissimo ma
del tutto effimero in diretta ripercussione delle precipita-
zioni meteoriche.

Le sorgenti superficiali sono dovute all’'acqua che s'in-
filtra negli interstizi delle rocee a fior di terra e sono in
parte mantenute dall’azione conservativa del manto vegetale
e degli aceumuli di sostanze vegetali e di terra rossa: alla loro
costanza, nella stagione inverno-primaverile contribuisce la
lenta fusione delle nevi. Le sorgenti temporanee, come si &
gid detto altrove, sono dovute invece all’affiorare delle acque
circolanti in un sistema di ampie fenditure e di eanali.

D) Sorgenti profonde, di portata considerevole, pe-
renni, useenti alla base dell’altipiano. Vi appartengono i fon-
tanoni della Cosa e le due sorgenti di Travesio, nonehi forse
il ruscello del Forndl di Meduno,

I due fontanoni della Cosa e la serie di sorgive che ven-
gono a giorno sulla sponda sinistra del torrente, appaiono
intimamente collegate fra loro tanto per il loro eomporta-
mento eome per.1'ubicazione, trovandosi tutte sur uno stesso
allineamento e ad un’altezza deerescente da monte a wvalle,
come del resto risulta dall’unita tabellina (*):

grotta del Cisie a shoceo temporaneo m. 293
sorgenti periodiche sulla sinistra della Cosa  m. 282
fontanone della Cosa e sorgente detta Fontanideis m. 266
fontandon de la Siere m. 240 cirea

Ksse risentono le pioggie in modo piuttosto rapide ma
in misura diversa I'una dall’altra; poiché mentre il torrente
che esce dalla grotta del Ciiie e le sorgenti pii elevate fini-
scono coll’esaurirsi dopo le pioggie, con un ritardo variabile
a seconda dell’entith delle precipitazioni, le sorgenti pini basse
invece non si prosciugano mai. Il fontanone della Cosa e la
sorgente detta Fonlanideds nei periodi di sieeitd riducono no-
tevolmente la loro portata mentre il fontanon de la Sidre man-
tiene anche nei periodi di secco un getto sensibilmente co-
stante. In altre parole, le variazioni di portata delle sorgenti

(*} Le altezze qui riferite furono misurate eon Panercide: a eausa

pord d'una imperfezione dello strumento, i dati sono alquanto appros-
simativi. !



in questione sono tanto pii notevoli guanto maggiore & Pal-
tezza delle sorgenti. Tale comportamento & rappresentato
schematicamente nel grafico unito (fig. 21) nel quale sono
riportate le altezze delle varie sorgenti eiascuna delle quali
vi & contraddistinta secondo i suoi caratteri idrografici. Esse
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za di un reticolato di canali piuttosto ampi

Fig, 21

Frofilo trasversale della valle della Cosa all’ altezza del Fontanone. Scala 1a 10 mila.

La zona profonda imbevuia dalla falda carsica & segnata con tratteggio.

Uvest

pertanto dipen-
dono  da una
stessa falda pro-
fonda, il eni li-
vello di equili-
brio oscilla in
funzione della
quantitd delle
acque che pene-
trano nella mas-
ga carsicaedella
loro veloeitd di
deflusso all’ e-
sterna @ osser-
vando I" altozza
delle sorgenti,
il valore massi-
mo di queste
oscillazioni  ri-
sultasoltanto di
27 metri, ciod
molto inferiore
a quello delle
oscillazioni del-
'acqua di fondo
verifieato in al-
tre regioni car-
giche. Cin si
spiega ammet-
tendo nell’inter-
nodel bloecoeal.
careo |'esisten-
che consentono

un rapido drenaggio delle acque, come del resto pare con-



-6 —

fermato dalla prontezza con cui le sorgive rispondono alle
precipitazioni meteoriche.

Dal grafico della fig. 21 =i inferisce poi 'esistenza nel-
I"interno della massa earsica del Ciaorléce: 1. di una zona
superiore ordinariamente secea, di penefrazione e di circo-
lazione delle aeque entro un retieolato di fenditure piit o meno
ampliate dell’'erosione e corrosione; 2.° di una zona inferiore,
di accumulo, con gli interstizi oceupati dalla Talda aequea;
da essa trageono alimento le sorgenti perenni; 3." di una zona
gntermedia, compresa fra le superfici di massima piena e di
massima magra della falda profonda, di eni le eavitd vengono
riempite dall’ acqua soltanto periodicamente; da essa derivano
precisamente le sorgenti periodiche.

Un sistema idrografico siffatto corrisponde dundgue pie-
namente alla teoria del Gruxp sulla eireolazione delle acque
nei terreai carsici (')

Nella zona superiore, la venuta a giorno delle aeque ha
lunzo allo sboeeo delle fenditure e del eanali (zrotte a shoceo
temporaneo) nei quali esse circolano o a corrente o a caseata:
questi eanali poi, se sufficientemente ampi, pel earattere tran-
sitorio degli sgorghi appaiono accessibili in tempi ordinari;
cosi che vi si pud direttamente esaminare il processo di am-
pliamento delle fenditure il quale, come vedemmo, si effettua
per I’ azione solvente delle acque unita all’ erosione mecea-
nica, quest’ultima- forse preponderante. Nella zona profonda
il reticolato di fenditure non & evidentemente accessibile,
salvo vicino al limite superiore della falda ecarsica, e percid
non vi & possibile 'esame del processo di ampliamento dei ca-
nali, La massa d"aecqua, sollecitata da un moto incessante ma
relativamente lento verso i punti di deflusso all'esterno, non
pud esercitare una sensibile erosione meccanica; prevarri
invece 'azione solvente dell’acqua aumentata dalla pressione
idrostatiea, La maggiore pendenza del pelo libero della falda
in prossimitd dei punti di sgorgo, dovuta al drenaggio su-
perficiale e al libero deflusso delle acque nelle fenditure
aperte, pud peraltro provocare, al limite superiore della falda,
correnti relativamente rapide suscettibili di un'azione ero-

(') GRUND (A). — [He Kurelhydrographie. Leipzig, 1900
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siva meceaniea. L'emergenza della falda carsica si pud ve-
rificare soltanto allo shoeeo delle maggriori soluzioni di con-
tinuitd della roceia, donde il eostituirsi, lungo la linea d’in-
tersezione della superficie di equilibrio della falda con le in-
eisioni vallive, di un numero limitato di sgorghi anziche di
un vero allineamento sorgentifero a slfioratore come nei ter-
reni disgregati. -

La falda carsica si trova ripartita in un reticolato di fen-
diture ¢ di canali intercomunicanti in modo che le sue oseil-
lnzgioni di livello si possono propagare rapidamente per tutta
la sua estensione, anche se il suo livello di equilibrio non
viene quasi mai a coineidere con una superficie orizzontale (').
[.e sorgenti profonde dell’altipiano del Ciaorléce, come con-
fermano le informazioni avute e come io stesso ho potuto ve-
rificare, rispondono difatli quasi simultaneamente al regime
delle precipitazioni meteoriche,

Tuttavia, per un migliore esame delle relazioni che in-
tercedono fra il regime pluviometrico e quello delle sorgenti,
@ necessario d'istituirvi delle serie di misurazioni simultanee
di portata.

Lo stesso vale anche pel regime termico delle sorgenti ris-
petto al quale non si posseggono dati. I giorni 8 e 9 ottobre
1922, le sorgenti della Cosa avevano tutte la stessa tempera-
tura (10%.7-10°9): la sorgente detta Fontanieis misurava in-
vece 12° di temperatura (*), con un divario rispetto alle alire
sorgenti veramente inesplicabile ma che in ogni modo dovri
essere controllato con una seric metodica di osservazioni ter-
mometriche.

Lemergenza della falda carsica lungo la Cosa si verifica
in eorrispondenza all'incisione pin profonda dell’intera massa
calearoo - carsica e vicino al contatto della gamba del-
I"ellissoide con gli strati eoceniei. La impermeabilitd di questi
ultimi ¢ la manecanza di notevoli linee di rottura, impediscono
qualsiasi sensibile trapelazione dell’acqua earsiea-al di fuori
delld massa calearea, e la falda stessa risulta pertanto soste-

("y V. DE Mancui, op. cid., pag. 30
(%) 1l dato fu controllato con due misurazioni eseguite fra loro alla
fHistanza d'una mezz' ora.
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nuta lateralmente dalla detta cintura impermeabile, donde la
origine di tipiche sorgenti di sbarramento.

In condizioni del tutto analoghe a quelle dei fontanoni
della Cosa si trovano le due sorgenti di Travesio: la loro
ubicazione alla base dell'altipiano nel punto pil depresso
verso la pianura e alla stesso altezza sul mare dei fontunoni
(fonte del Todésel - m. 263), nonché i loro caratteri idro-
grafici inducono ad ammettere che esse attingono alla stessa
falda profonda che alimenta i fontanoni (')

A occidente, nella valle della Meduna, la zona impermea-
bile che fascia la base dell’altipiano & quasi dovunque pib
elevata che nella valle della Cosa e ¢id giustifiea ivi la man-
canza di emergenze d'acqua paragonabili a quelle della Cosa,
Difatti possiamo prescindere del tutto dalle sorgentuccie di
Silia, di Del Bianco e di Quas, mantenute da infiltrazioni lo-
cali di lieve importanza, come anche dalla polla detta For-
taniicis, sopra Meduno, la quale & pure con ogni probabilita
indipendente dalla falda carsica profonda e collegata invece
a trapelazioni locali nella massa calearea coperta di detrito,
uscenti poi al limite di contatto con gli strati marnosi im-
permaeabili.

Le relazioni coll’acqua carsiea di fondo sono dubbie pel
ruscello che esce dalla grotta del Forndi di Meduno (m. 353)
la cui portata si mantiene piuttosto notevole anche in tempi
normali [60 litri al secondo (*)] e superiore in ogni modo al-
I"alimento ehe il ruscello pud ricevere da infillrazioni loeali
nella placea di conglomerato immediatamente soprastante, per
cui pare giustificato il dubbio che essa attinga effettivamente
alla falda profonda. Cid ammettendo, la falda carsica del Cia-
orléee avrebbe un'altezza ai suoi punii di shoceo all’ esterno
compresa fra 268-266 e 353 m. s, m. e quindi un dislivello mas-
gimo di 87 m. su una distanza rettilinea di 9 chilometri (fra
il Forndl di Meduno ¢ i fontanoni della Cosa): ciod una

() La lore temperatura sarchbe pure eguale a quella del fontanone,

{*) Corraponro (A) — I Forndl; grotia welle vicinanze di Meduno.,
o In Alto s, X (188), pag. 19-2%. Secondo informazioni avuie dal doettor
Giuseppe Feruglio medico a Medune, la portata del ruscello all’officina
Zatti @ di 20 litri al secondo in tempo di piena e di 7 litei in tempo di
magra,



. | J—

— e e e ————— o ——— — e -

pendenza media del 9.6 7. tra il Forndt e i fontanoni; del
12.9 "/ tra il Forndl e le sorgenti di Travesio; di 0% fra
queste ultime e i fontanoni. 11 livello di equilibrio della falda
carsica del Ciaorléec non si scosta dungue sensibilmente da
una superficie orizzontale (*),

Viene eosi dimostrata per la prima volta in Friuli 1'esi-
stenza di una falda carsica profonda pienamente conforme
nel suo comportamento alla teoria del Guuxp., I perd assai
probabile ehe ulterviori aceurate ricerche rieseiranno a porre
in Iuee esistenza di un’analoga falda anche in altre masse
calearco-carsiche della regione, sopratutto in quelle della zona
montana prealpina, tanto somiglianti per la loro struttura geo-
logica ¢ morfologica all’altipiano del Ciaorléce,

Kella valle di ehiusa doll’Arzino, esiste, verso il fondo, una
serie di sgorghi acquei parte periodiei e parte perenni, si-
tuati cirea alla stessa altitudine ed emungenti 1 soprastanti
altipiani ecarsiei. I dati che ha raceolto in proposito non sono
perd sufficienti a stabilive se essi aftingono ad una siessa
falda profonda, come mi sembra probabile.

Pint sicuri dati possediamo invece riguardo all’altipiano
del Bernadia. Entro la massa calearea, nella valle del Cor-
nappo, abbiamo (%):

il sifone della Buse da 1"Ors m. 319
» 3 ¥ » Pre-oreak m., 203
la sorgente della Fontanate m. 252
» » di Torlano m. 245

@ lungo il Torre:
il sifone della grotia di Vedronza m. $02
la sorgente di Crosis m. 250

iy Evidentemente, come osserva il DE Marcur (O, eif., pag. 23),
la falda earsica profonda non pud, per effetto di canse diverse, disporsi
ad uno stesso livello su tutta la sua superficie: la differenza Jdi altezza
fra i suoi vari punti di emergensa pud anxi ragginogere valori relati-
vamente notevoli. Nell'altipiano dei Sette Comuni, secondo i compulti
del De Marcur (Op. eif., pag. 28) la pendenza dell’acqua di base & com-
presa frea il 25 « il 70°, o per lo meno fra il 3.5 cil 50°%,;: il Sawickr
per gli altipiani dell’Istria ealeola una pendenza della falda profonda
oseillante fra 06 e il 5%, & il Gouxp nel Troglavplatean (Bosnia)
di 207,
(*} De GaspeEml — Grofte ¢ voraging, pag. 163,
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Da questi dati altimetriei il De Gasrert deduceva I'esi-
stenza di una falda acquea inelinata da monte a valle, con
una pendenza nella valle del Cornappo del 20 % ¢ nella
valle del Torre dell’8,3 V.. Quanto ai sifoni delle grotte, mi
sembra perd assai dubbio che essi raggiungano effettivamento
il livello delle acque profonde ed & assai probabile che Macqua
la quale vi stagna, anziehi: alimentata dalla falda profonda
sia invece quella che vi si raccoglic in tempi di pioggia e
che vi si mantiene grazie all’impermeabilitd del fondo ed alla
searsa evaporazione che si verifica nell’interno della grotia.
[ pit probabile dungue che le fre caviia indicate corvispon-
dano ad un pit elevato livello delle acque carsiche e ad un
ciclo (Vurmiano ¥) immediatamente anteviore allattuale.

La sorgente di Crosis ha una portata piuttosto esigua e’
pud apparire dubbio c¢he essa rappresenti effettivamente Paf-
liorare della falda carsica. Quali emergenze di quest’ ultima
considero inveee le due sorgenti, assai cospicue, di Torlano,
la cui venuta a giorno & determinata, in modo del tatto ana-
logo a quello dei fontanoni della Cosa, dal contatto della roceia
carsica con gli strati impermeabili dell’ Kocene ().

L’ idrografia superficiale: tracee di antichi eieli dell” idro-
grafia earsien. —— La csirema permeabilith del suolo ¢ la man-
canza di sorgenti un po’ raggnardevoli nell’altipiano del Cia-
orléee, vi spiegano Passenza di corvsi d'acgua perenni. Le pre-
cipitazioni meteoriche che vi cadono, abbondantissime come
poi vedremo, vengono per la nassima parvte assorbite dalla
superficie carsica. Quelle stesse che vi rinascono dopo una
cireolazione sotterranea piit o meno lunea, si perdono i
nuovo a breve distanza dalle eavitd di sboceo. Soltanto una
piceoln parte i esse viesee o vareare, nel periodi di piogge
intense, i confini dell’area earsiea, venendo a shoecare per

(") Una sorgente cargiea di sbarramento & pure in Friuli il Sos-
fopnecime i Timecewe, vl esee con diverse aperture dalla massa ealearca
paleozoica dei Pal o del Pizzo i Timau, al contatio con gli argilloseisti
impermeabili del Carbonifero. V. MARIRELLL (L) = Studi orografict sulle
Alpt orientali, serie 15807, Roma, 18H, - Gorrast (M) - T bacini della
Pt dlel Chigrso & dalle Vinddio 4 Coarnde. Pobblic, o, 104 dell? UMicio
TIdrografico del R Magistrato alle aegue. Venezia, 1920,
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via superficiale in uno dei corsi d'acqua maggiori ehe le con-
vogliano al piano, o raggiungendo la pianuea fra Meduno e
Travesio (*).

L 1l tributo di acque che I Meduna riceve dall’ alti-
piano @& affatto trascurabile e costituito unicamente o quasi
dai piecoli torrentelli che si oviginano nelle formazioni ter-
ziavie impermeabili atldossate alla massa ealearea. 11 torrente,
da Redona in gilt traversa per breve treatto, ciod sino alla
sua uscita dalla gola del Racli, la roceia ealeareo-erotacea
presso al suo contalio, mascherato dalle alluvioni, eon la
piega-faglia ¢ la Dolomia, Qui dunque si presenta il pro-
blema inverso, teoricamente assai interessante e importantis-
simo sotto Paspetfo pratico, se la corrente della Meduna da
origine a trapelazioni attraverso la massa calearea. T risultati
del nostro studio sull’esistenza d’ una falda profonda nell’ in-
terno dell” altipiano recano maggior luee in proposito.

Al ponte del Racli (m. 308 s. m.), alto cirea 42,5 metri, la
Meduna si approfonda a 260 m. s. m., quindi un po’ meno
verso monte, cioir a Redona, e un po' sotto i 260 verso valle,
dove il torrente discende senza notevoli scontinuith di pen-
denza. Prendendo la quota di 260 come media altezza del
I'alveo della Meduna attraverso la gola epigenetica del Raeli,
essa corrvisponde all’altezza di emergenza dell’acqua di fondo
nella valle della Cosa (m. 266) ed a Travesio (m. 263). Ove poi
si ammettesse anehe pel ruseello del Fornit di Meduno (m. 353)
la provenienza dell” acqua di fonde, eid che peraltro & dub-
bio, il livello di quest’ ultima visulterebbe sensibilmente su-
periore a quello della eorrente superficiale della Meduna, In
tutti 1 casi credo s possa eseludere wne sensibile dispersione
delle acque delle Meduna well’ interno delle  massa carsica
del Cinorléee (7).

(') Nella planura, le acque vengono in buona parte assorbite dal
bibule suole alluvienale, La parte rimanente, data la generale acelivith
del piano verso la Cosa, discendono verso quest ultimo torvente parte
in alvel determinati ¢ parte lungo le sirade di compagno,

") La Meduna al ponte Racli ha una poriata di magra JdF litei 4480
al sesondo (V. ing. A Zexant. — Progetfo oi derivacione dell alto Li=
wense (Lorrenti Cimoliana=Collina-Meduna), relazione illustrata. Venezia,
1920y mantenuia dalle acque nel suo bacino superiore o da quelle recate



_ HO

2. 11 Viprsd & alimentato dalle acque raccolte nel suo
bacino a monte di Campone e da quelle del torrente la Fous,
scaturenti fuori dell’dmbito dellaltipiano carsico. In tempo
di pioggia vi contribuisce anche la regione carsica con aleuni
effimeri corsi d'aequa superficiali e con i torrenti che sgor-
gano dalle grotte a valle di Campone.

Le acque riunite dei due corsi d'acqua nei periodi nor-
mali vanno rapidamente smagrendo al di sotto delle ghiaie
alluvionali e al eontatto con la roceia caleareo-cretacea, e ces-
sano fotalmente subito sopra il ponte quotato 423, dove la
fuga delle acque divenne pit sensibile dopo la piena ecce-
zionale del settembre 1920 la quale evidenltemente aveva
provoeato la disobliterazione di qualehe fenditora nella roceia
calearca. Pin a valle o sino allo sboeeo nella Meduna, Malveo
del Ciarsd & normalmente asciutto, salvo per un breve tratto
dopo la confluenza col fiu' Maidr e con aleuni altri ruscelli,
a valle di Sghittosa, ehe vi recano un po’ dacqua perenne
attinta alla soprastante massa dolomitica del monte Ce-
lint. Dinanzi al easale Qualdea, 'alveo del Ciarsd esce
dalla Creta ed entra nell’ Eocene impermeabile per cui vi
cessa 1" infiltrazione delle acque e infine, per 'ultimo tratto,
nella Dolomia. In occasione di forti precipitazioni, Palveo
del Ciarsd & percorso per tutta la sua lunghezza da una co-
piosa corrente superficiale.

In conclusione, 4 Ciarsd é lributario per una parte non
trascurabile dell'idrografia carsica del Cinorléce.

dagli affluenti maggiori. 11 tratto alluvionale a monte di Redona in cui
seorre il lorvente, & in buona parte eoperto al fondo da un baneo di
argille laeustri che Impediscone qualgiasi notevele infiltrazione attra-
varso il fondo roeciogo ehe corrisponde al contatio, per piega-faglia, della
Creta con la Dolomia, forse con intermezzo di qualehe sottile zona di
flysch eoeenico, Nella stretia del Haeli, la roceia calearea & intersecata
o alenne profonde erepature ehe perd mostrano di attenuarsi verso in-
terno, Questo fatto, unitamente alla giacitura degli strati disposti eon
forte pendenza verso ovest in modo da eireoserivere la massa cretacea,
tendono poi a impedire sia la entrata delle acque esterne come, eventual-
mente, la fuoruscita di gquella interna.

Il problema fu diseusso recentemente dalla Commissione dei geo-
logi preposia al giudizio della capacith di tenuta del bacine della Me-
duna a monte della stretta del Raeli, del quale @ in progetto la trasfor-
magione in una riserva idvica a seopl industriali,
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3. Ancora pil interessante sotto questo riguardo & il
sistema idrografico della Cosa. Questa si origina eon un fitto
ventaglio di piecoli corsi d’acqua che traversano il territorio
di Pradis, dei quali i pilt eospicui sono i seguenti:

@) il ramo principale della Cosa @ alimentato dalle acque
scaturenti dalla Dwolomia al contatto eon la Seaglia e eon il
Flysch eocenico, alla base dei monti Asin ¢ Dagn e della ca-
tena del m. Rossa. Traversa per breve tratto, entro un alveo
incassato, gli strati terziari e davanti a Gereia entra in una
gola stretta ¢ profonda, verticale od obliqua al fondo, seavata
nei banehi calearei suborizzontali: qui riceve sulla sinistra
un minuscolo torrente che si forma ai piedi del m. Dagn.

) 11 torrente Molit, nasce a Locandins sotto le due selle
di spartineque con la valle dell' Arzino (quote 691 e 729) e
riceve a sinistra il rio dell’Agnello che, eome il precedente,
trae alimento perenne da aleune sorgenti nel flyseh, Al ponte
della carrozzabile di Pradis, il Molit scende 2 eascata in una
gola profonda incisa nella massa ealearea e dopo breve tratto
shocea nella Cosa, a 45806 m. s, m. .

¢) Meno importante @ il torrentello (senza nome sulla
carta) cho nasce pure nell’ BEocene alla fonte Trenecie (m. 788),
solto la cupola del m. Pala, e discende verso Fornéz, dove in
parte si perde al contatio con la Creta (v. pag. 32). L'acqua
esuberante traversa Paltipiano calcarco di Pradis ¢ si versa
nella Cosa.

Altri rivoli secondari si originano nella zona eocenica di
Pradis ma si perdono poi in cavitd assorbénti al limite della
superficie carsica (v. pag. 32). Di essi il pitt importantie &
quello che scende soito Tascdns e si estingue in un gruppo
di doline davanti al cimitero di Gereia.

) 11 Rio Secco s'inizia ai Piéand, sotto il passo (m. 675)
ehe divide il bacino della Cosa da quello del Ciarsd. Il suo
letto @ aperto esclusivamente nella massa calearea e sino alla
fonte del Poeit discende con lieve pendenza entro un soleco
piuttosto ampio ehe si approfonda poi rapidamente in un
vero canon diretto nella Cosa con la quale si unisce a 340 m.
8. 1.

La Cosa dopo la confluenza col Molindt scorre entro una
forra ineisa negli strati quasi orizzontali della Creta a pareti
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Profilo della valle della Cosa e dell® altipiano di Pradis civea all’altezza del Malpis e del

Cuél Spelat, Seala 1 a 20 mila.

roceiose ertissime o subverticali,
salvo pitt a wvalle dove i fianchi
della valle si scostano alquanto, fa-
cendosi meno vipidi, per serrarsi
nuovamente nell’ ultimo tratto, a-
vanti di sboceare nella valle pii
aperta di Paludea, ove il torrente
si snoda forzando 1" angustia del
passo. La profondita della gola,
che & d'una cinquantina di metri
alla confluenza col Molindt, eresce
progressivamente verso valle dove,
all'unione col rio Secco, ¢ di 220
m. e di 300 sotto il Col Merrvie.

A wvalle di Gereia, il torrente
va man mano smagrendo, tanto
c¢he in tempi ordinari non riesci-
rebbe a portar acqua oltre la gola
ove non intervenissero a  riatli-
varlo i due fontanoni. In tempo di
pioggie perd, la Cosa ha corrente
superficiale per tutto il suo per-
corso. lissa pertanto ci offre un
esempio bellissimo di corso d' ae-
gua  rigenerato dalle acgue pro-
fonude eni esso stesso in parte con-
tribuisce, Questo fatto del resto
& del tutto analogo a quello di molti
fiumi di pianura che vengrono ria=
limentati dalle risorgive, quale ad
w8, per limitarei al Friali, i1 Ta-
gliamento. ().

Il fatto che la Cosa, grazie alla brevitd del suo corso
altraverso la massa ealearee-fessurata, non ostante le perdite
ehe vi subisee ha corrente copiosa e perenne in tempo di
forti pioggie, pud spiegare l'origine della forra indiponden-
temente da precedenti pin favorevoli condizioni idrografiche.

(") I fenomeno si verifica in molte altre rogioni carsiche,
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I logico tuttavia supporre che a un pii elevato livello di
base delle correnti superficiali corrispondesse un pin elevato
livello delle aeque di fondo, seaturenti piit a monte nelle valli
attuali il cui progressivo approfondirsi ha determinato ap-.
punto Pabbassamento della falda earsica. Ad eccezione delle
grotte di Pradis; ignoro Pesistenza nella forra della Cosa (per
aleuni tratti del resto impraticabile) di altre cavitd che pos-
sono rappresentare le anfiche vie d’uscita delle acque pro-
fonde, per quanto le sorgenti carsiche non siano di necessita
collegate a cavitd praticabili. Ove le grofle di Pradis rap-
presentassero quesli anlichi shoeehi, cid che sembra plausi-
bilissimo, lo falda carsica avreebbe avuto wn livello di 260
e, wirea i alto dell’attuale: questo dato corrisponde ap-
punto al valore medio dell’ incisione della Cosa well’ ultimo
eiclo erosivo, per eni 'epoea di aftivita delle grotte di Pradis
rientrerebbe nella prima o in una delle prime fasi di questo
ciclo erosivo (").

QQuesta constatazione pare ricevere conferma dal fatto che
la distribuzione altimetrica delle grotte asciutte e a sboceo
temporaneo dell’altipiano del Ciaorléee non risulta casuale,
bensi appare regolata, almeno apparentemente, da un eerto
ordine, come si vede nell’unito specchietto:

crotta della Fdog m. 420
»  del Piciassdl m, 434

* del Férol m. 457
» iles Cardboles m, 486
» dell’ Agdyr m. 720 ecirca
> della Ciuite m. 760 cirea
® del Fiall m. B06
» Claupalis m. 870

» iles Seidres m. 975
» del Forndl m. 1073

Osservando 1'unito elenco delle grotte ordinate per al-
tezza crescente, si constata Pesistenza di una prima serie di
caviti a sbocco periodico compresa fra un’altitudine di 420

"y L'orlo della walle della Cosa ha un'altezza media compresa fra
B0 e 60 m. s, m, onde le grotte di Pradiz (m. 520) dovettero entrare in
attivita soltanto alloreh® Iincisione della valle era gii iniziala.
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e 486 m. s m. ¢ un’altezza relativa all’aftuale fondo della
valle da 20 a 90 m. cirea. Se prescindiamo poi dalle grotte del
Fornat e des Seidres, una seconda serie di eavitd, pure quasi
“tutte a sbocco temporaneo, si trova ad un’altezza oscillante
fra i 720 e gli 870 m. s. m., con un’altitudine media di 770 m.
[2 da supporre che almeno aleune di queste eavitd fossero
un tempo percorse da correnti perenni in relazione con piil
elevati livelli delle acque carsiche profonde: sopratutto sug-
gestivo & il fatto che le tre prime grotte si aprono quasi ad
ernale altezza delle grotte di P'radis cui sono analoghe anche
per Fubieazione; ed & pertanto probabile eh’esse fossero ori-
cinariamente eollegate ad un livello dell’acqua di fondo pros-
simo ma posteriore a quello che alimentava le grotte di Pradis.

La serie di grotte pilt elevate si mantiene ad un’altezza
di poeo superiore a quella della superficie di spianamento
plioeeniea, situata a 300-350 m. sopra i fondi attuali delle valli
ilella Meduna e della Cosa ¢ ecorrvisponderebbe pertanto ad
un livello delle acque superficiale e earsiche profonde almeno
350 m. pil alto dell’attnale, appartenente ciod® al ciclo imme-
diatamente anteriore a quello ¢he ha prodotto incisione della
Cosa. I earatteri giovanili di queste grotte pin elevate, tuttora
in attivith, tendono perd ad escludere una diretta dipendenza
dagli antichi livelli di base della falda carsica; tutt’ al pin si
pud supporre che le eaviti aftuali rappresentano non precisa-
mente le antiche vie di shoceo, ma sistemi di fenditure e di
canali creati ed ampliati durante i cieli precedenti entro i
quali poti poi svolgersi una piii libera ecircolazione delle
aciue.

‘on un precedente ciclo idrografico, coevo alle grotte
di ’radis, @ da collegare 1'ineisione della valle del rio Secco,
ora non piit percorsa da aeque correnti salvo da qualche ef-
fimero ruscello che vi pud arvivare in oceasione di forti pre-
cipitazioni meteoriche dal margine del ripiano di Ciavuiines,
[.a continuiti di pendenza che la valle presenta sino alla con-
siunzione econ la Cosa (m. 340), aitesta che la valle stessa it
stata abbandonata dalla corrente superficiale soltanto in un
periodo relativamente recente: d’altra parte, la presenza delle
caseate sotto la fonte del Poeit indiea che il disseceamento &
intervenuto prima ehe la sua eurva di fondo fosse riuscita a
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porsi in equilibrio. La Cosa stessa del resto erode tuttora
fortemente nel suo tratto superiore interrotto da vari salti,
Questo disseccamento perd non & soltanto dipendente dal-
I"abbassamento dell’ acqua earsica di fondo, ma anche dalla
decapitazione che il rio Secco ha subita alla sua testata per
aopera dell’ ineisione retrograda della Fous di Campone ¢ dal-
I"'abbassamento, per cansa dell'approfondirsi della Féus e della
(Cosa, del livello aequifero alla base della massa dolomitica
del m. Rossa a el il rio Seceo doveva ablingere.

La valle della Cosa, pel earattere intermittente del corso
d’acqua, rappresenta un grado intermedio fra le valli secche
delle aree carsiche e quelle inveee traversate da correnti pe-
renni traenti alimento dalle regioni esterne. In Friuli, le valli
della Cellina, della Colvera, dell’Arzino, del Torre e del Na-
tisone, che attraversano gli altipiani earsici submontani, ap-
partengonc appunto a quest’ultimo tipo, e la loro perennita,
ad onta delle perdite che la ecorrente superficiale subisee at-
traverso la zona fessurata, & mantenuta dalla eopia dell’ali-
mentazione nel loro bacine superiore.

Lungo la forra della Cellina, ignoro 1'esistenza di sgorghi

perenni di acque earsiche: una sorgente che fu captata per
I'acquedotto di Maniago (fonte Ravédis), emunge le roceie
carsiche vieino allo sboeco del torrente nel piano: la Cellina
nel tratto a monte scorre al di sopra del livello delle aeque
profonde e le perdite che vi subisce, anche se non riescono
a disseccare la corrente, vi devono essere perd assai sensibili.

La Colvera & parimente rialimentata dalle acque risor-
genti alla sua uscita nel piano [sorgenti Pissoli (m. 426)], al
limite della roceia earsica con i terreni terziarii.

L’Arzino, che ha corrente perenne per tutto il suo per-
corso attraverso la massa carsica dollaliipinno di m. Prit,
riceve il tributo di aleune copiosissime polle (ne eontai quatiro,
forse non tutte perenni) che erompono dai ealeari, I'una sopra
lo stavolo Buceina (Pert) verso i 375 m. s. m. e le altre pii
a valle fra 250 e 350 m. s. m. (). Se tali seaturigini, come @

('} Cirea allo stesso livello (m. 400} seaturises la sorgente earsiea
del Bargqudét, presso Anduins, che emunge lo stesso altipiano carsico.
L'antieo shoeeo della sorgente pare rappresentato dalla vicina grotta
des Aganis dalla quale dopo le pioggic egee un torrente, V., De Gasruni,
Lo Ciose de lis Aganiz, La ¢ 2a noia; « Mondo Sotterraneo » ¥V, 1908- .
1909; VI, 1909-1910.
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fortemente probabile, rappresentano I'emergenza d’una falda
earsica comune, la corrente superficiale dell’Arzino si trova
dovungue al di sotto della detta falda e quindi non do-
vrebbe subire sensibili perdite.

Nell'altipiano del Bernadia, come si & gid visto, il Cor-
nappo e forse anche il Torre intersecano nell’ultimo tratto
la falda’ profonda, ripetendo le stesse condizioni che si veri-
ficano per la Cosa.

La ellissoide del Lubija - Mija- Matajir, & traversata da
una valle seeeca, quella di Pradoline, e da una valle percorsa
perennemente o quasi da acque superficiali (Natisone). Qui
peraltro la questione dell'idrografia sotterranea & assai com-
plessa, in quanto che riguardo alla sorgente della Poiana,
captata per il grandioso aequedoiio che di acqua a tutto il
Cividalese, & discusso tuttora se emunge effettivamente la
massa earsicn o se inveee & mantenuta dalle infiltrazioni del
finme nel veatto di alveo ghiaioso situato a monte (').

Riassunto

Le principali eonclusioni del nostro studio si possono
compendiare come segue :

1. La massa carsica del Ciaorléee geologicamente e tet-
tonicamente corrisponde ad un’ellissoide un po’ dissimmetrica
di caleari cretacei di scogliera a nueleo profondo triassico-
ciurese, con alla base una cintura quasi continua di terreni
marnoso-arenacei impermeabili,

2. La regione, emersa nel Miocene superiore, fu sogpetta
a tre prineipali cicli erosivi subaerei, ognune dei quali per-
venuto ad uno stadio di maturith o vecchinia e accompa-
gnato da eambiamenti notevoli della rete idrografica super-
ficiale: il ciclo pitt antico (Mioeene superiore - Pliocene in-

(') L'importante problema & stato argomento di zeri studi [V. Mo-
goNt (F.), Le fondi e Maeguedaito della Poiana, « Mondo Soiterraneo =
Anno VIIL (1912) pag. 73-101] ¢ ha provoeato recentemente vive conte-
atazioni fra « il Conzorzio per 'aequedotto della Poiana s ¢ la « Socield
elotiriea italiana = Ia quale ha in progetio Ia deviazione dell’alto corso
del Natizone nell’ Isonzo,
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feriore ¥) denudd e spiand 1'area culminante (m. 1100-1200
s. m.); il secondo ciclo (Pliocene) provoed un nuovo spiana-
mento della regione fra 500 e 700 m. s. m.: il terzo infine
(Quaternario almeno per gran parte) incise per 300 metri in
media la predetta superficie almeno in tre riprese prinecipali
fra loro separate da due fasi di alluvionamento della quale
la pii reeente consegui alla glaciazione Vurmiana.

3. Nell'interno della massa carsica esiste un livello di
acque profonde sostenute lateralmente dalla cintura imper-
meabile, che attinge alle precipitazioni che eadono sull’area
carsica ed emunge anche aleune correnti superficiali di pro-
venienza esterna all’altipiano (Cosa e Ciarsd): la falda carsica
affiora a 266 m. s. m. nella valle della Cosa, (da 300 a guasi
800 m. pin in basso della superficie dell’altipiano).

4. Le cavitd carsiche superficiali (doline e voragini)
sono impostate sulle superfiei messe a nudo durante il primo
e il secondo eciclo erosivo, salvo le voragini pitt profonde che
si aprono sulla superficie di denndazione pit antica.

5. Esistono tracce di pitt antichi ed elevati livelli della
falda earsica, che rientrano nel terzo ciclo erosivo, 'uno verso
i 420 m, s. m. e Paltro a 520; e forse anche di un terzo livello,
appartenente al secondo ciclo, posto verso i 770 m. s. m. Il
progressivo abbassamento della falda carsica & dovuto all’af-
fondarsi graduale delle ineisioni vallive determinato a sua
volta dal progressivo sollevamento della regione.
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La Grotta Azzurra di Castelrosso
{Mare di Levante}

Tra 1 fenomeni pii singolari che hamno reso celebri nel mondo
turistico le bellezze di aleune cavitd sollerrance, uno forse dei
pitt attraeiti ¢ quello offerto dalla Grotta Azzurrea i Capri. 8
tratta di un fascio di raggi luminesi che, passando attraverso ad
uno strato dacqua marina, va ad iHuminare d'una mistica luce az-
zurra le pareti buie della caverna. Com'é noto "acqua del mare
assorbe in grado diverso i vari colori dello spettro solare ¢ pre-
cismnente, mentre i raggi rossi e gialli vengono assorbiti anche da
uno strato dacqua molto sottile, quelli azzurri invece riescono
a passarvi, andaxdo pereio a colorare lintenno della grotta ('), Ad-
tinché il fenomeno si verifichi & necessario che l'entrata della
caverna sia completzmente o in buona parte somimersa e che sia
esposta approssimativamente verso oriente o verso occidente,

In queste condizioni si trova appunto la grotta azzurra di Ca-
stelrosso o meglo la Groetta df Folselihi, come vien chiamata sul
posto (43 lssa sioapre sulla costa orientale dellisola a circa
un'ora ¢ mezzo di battello dal paese. 1entrata, grossolanamen-
te ovale, ¢ quasi del tutto sommmersa, rimanendo al di sopra del §i-
vello del mare una volta molto bassa (m. 1.2°) e poco larga. Si puo
penetrare nell'intermo con una piccola barca, durante Ta Dassa
marca ¢ sodo se il mare € calmo, procedendo a sbalzi ed appro-
fittamwlo, per spingersi avanti, del sopraggiungere di un'onda che
scllevi un poco la barea, la quale rimane spesso incastrata fra
le strette pareti del corridoio d'accesso. Dopo aver superato a que-

(1) Brickxen (Eo) — Die I Terneinfalet 5. M. 5. eNajades in der
Hochaee dor Adrig. — Mil. der K. K. Geogragh. Gesell. in Wien — Bd.
35, N. 1-2 Vienua, 1912 pag. 3o.

(2) A questa grotta ho gil accensate brevemente in una nota lu-
strativie dell’isolss di Castelrosso pubblicata su ¢« Le Vie d'Tiadks, Rivi-
sten mensile del Teourivg Clab Italiano, anne XXI1X N. 6, Milano, giugno
12y mayg. 651 La tredicesime izola del Dodecamecso, 'lsobn di Casfel-
Forsgo,
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sto modo un tratto di una diecina di netri, si giunge in un’ampia
sala, col soffitto a cupola, rivestita gqua e la di incrostazioni cal-
caree non eccessivamente abbordanti.

Il suolo della grotta, ben visibile attraverso l'acqua limpm-
dissima del mare, ¢ abbondamtemente cosparso di ciottoli e di de-
triti pitt o meno grossolani. Ai piedi della parete opposta all'en-
trata, giace un cumulo caotico di massi enormi che emergono in
parte dallo speechio d'acqua.

L'altezza della sala mi sembrd cosi a occhio, di circa 15 metri,
ma, data la scarsitd dei mezzi d'illuminazione che avevo a mia di-
sposizione, pud darsi che tale cifra sia un po’ diversa dalla real-
ti. La larghezza massima ¢ di circa 20 metri, la hinghezza i
circa 35.

Dall’'ampia’sala, sul lato N.E. si diparte un corridoio largo
una decina di metri che si va leggermente strozzando verso il
{ondo ove ternvina a «cul di saccon. La lunghezza del corridmo
non supera 1 15 metrl, Oualche cunicolo e qualche fessora s"apro-
no quit ki nella parte alta delle pareti, presso il soffitto della grotta.
ma non mi parve avessero prosecuzione nell'interno all'infuori
forse di uno, la cui posizione quasi inacessibile non me ne pernrise
Vesplorazione. A prescindere da qualche stillicidio, non riuscii a
trovare sorgenti; non escluderel perd in modo assoluto, che v ne
ossa essere qualcuna sottomarina.

Nel complesso la grotta di Fotsaliki ha forti rassomiglianze
con la grotta Azzurra di Capri e in genere com caverne ad en-
trata piuttosto ristretta e in relazione con la circolazione sotter-
ranea delle acque (1).

Nellisola di Capri perd, oltre alla sunnominata, ve n'é qual-
che altra che presenta il caratteristico fenomeno luminoso come
per esempio una che sapre a breve distanza dalla Grotta Bianca.

Anche la Grotta di Nettuno presso il Capo della Caceia, non
lungi da Alghero in Sardegna (2), € dello stesso tipo, ma la pla-
nimetria ¢ pitt complicata, Una forma leggermente diversa & pre-
sentata invece dalla Grotta Azzurra di Busi, Pisolotto presso Lis-
sa nell’ Adriatico ( 3). Questa possiede tre entrate di cui una com-

(1) Rovergra () — Stwd? off Geomorfologia, vol, 1, Genova 1908,
pag. 266, '

(2) vB 1A Marmora (A.) Feyage en Sardeigne, — Vol, 111, Tome I,
Paris 1857, pag. 179,

{3) Briceser (Ep) op. cit,



— 83 —

pletamente affogata nel mare, una sommersa solo parzialmente ¢d
un'ultima sopra il livello delle acque. Le due ultime comunicano
con la sala interna per mezzo di un corridoio relativamente lun-
gu, mentre la prima ¢ simile a una gran finestra aperta nella parete
rocciosa che chiudeva la sala, Probabilmente in Italia vi sarano
varie altre grotte azzurre, ma non ho avuto occasione di fare ri-
cerche in proposito.

Questo fenomeno delle «Grotte azzurren, che di per sé stesso
non ha importanza altro che come curiositi naturale, pud tut-
tavia dare indirettamente qualche imdizio su fenomeni ben pii
complessi riguardanti i movimenti delle terre emerse o del livello
del mare. Una delle condizioni mecessarie infatti, affinché si ve-
rifichi il fenomeno luminoso &, come abbiamo detto, la presenza
i un'entrata completamente o in buona parte subacquea. Chrbe-
ne, le cavita che s'aprono presso il livello del mare, possono avere
una doppia origine : o sono state scavate dai flutti con Uaiuto dei de-
triti strappati alla costa, o sono dovute all azione erosiva e solvente
delle acque sotterrance di provenienza esterna (*). Nel primio caso
perd le cavitd hanno una forma molto semplice con un'apertura mol-
to ampia e un fondo ristretto; nel secondo invece si hanno normal-
mente delle sale ¢ dei corridoi pift o meno lunghi e complicati. Le
grotte sopra ricordate si trovano appunto in queste condizioni.
Ma poiché il livello di base delle acque correnti € rappresentato
dalla superficie del mare, & evidente che un grotta, in condizioni
normali, non dovrebbe mail avere il suo fondo al di sotto di tale
livello, I se cid, al contrario, si verifica vuol dire che la regione,
in cui la grotta é scavata s'¢ affomdata almeno di un importo
corrispondente alla profonditd in cui si trova il suolo defla grot-
ta stessa al di sotto della superficie del mare o che di altrettanto
s'¢ innalzato il livello di questo ultimo (*).

Avrdito Desio

(1} Vi polranng essere dei easi br eui lescavezione & dovita ad am-
bedue questi fattori ed anzi, anche mel secomdo caso, I'azicme del mare
avra certamente completato Vopera delle aeque sotterranec,

{2) Mon ¢ da eschulersi, s gualche easo, ¢he lo shooco della grot
tw presse la superficie del mare, ma sempre al i sopra, sia stato ingran-
dito anche al di sotto daWazione de! fluti. La forma complessiva sia
dell’entrata che dell'interno della eavitd, potrd dare perd dei buomd o
dizi in riguardoe,
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Fig. 1. Sehizzoe a vizin delln planimetrin della grotia,
Seala approssimativa 1 : 800,
N. B. — Ta meefone & in scaln 112505,

Fig. & — Entrata della grotta di Fotsaliki a Castelrosso,

zsto A — FLa groffa azswera di Costelvosso (Ware df Teveide ),
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Vita del Circolo

I XXXYI Convegno della Secieta Alpina Frinlana ¢ del Cieeolo Spe-
leologies, — I1 30 Juglio scorso la Societd Alpina Friulana ha tenuto
a Forni di Sopra il suo xxxvr Convegno, al gquale, conforme a una
veeehln eonsuetudine, ha partesipato con numerassi soei anche il Cirealo
Speleologico. Dopo il discorso del Presidente dell’Alpina, prof, (. Ma-
rinelli, in aszenza del Presidente profl. Musoni parld il Segretarvio del
Cireolo, dott, Egidio Feruglio, i1 guale rese conto dell’attivith, delle vi-
eerche o degli studi compiuti nel corsgo dell’anno dal nostro Sodalizio,

Aleuni soei del Cirenlo presero parte alla salita della vetta della
Cridola (m. 2583) indetta in ocensione del Congresso.

Una visita alle groiie di Timan, — Le grotte di Timau, scavate
nella parele rocciosa che soprasta al Fombanon, furono esplorate, al-
mene in parte, prima da O, Marinelli (Stadi orograficd, 1n gerie, pag. 62)
e quindi da A, Leszarind (Le grolle di Timan, < In Alto s, 1908, n, 3-4)
che no rilevd @ pubblicd anche la pianta, perd parzialmente errata in
quantoe che il pozzo che si apre nel eanale superiore comuniea con la
galleria inferiore per cui la grotia =i chinde. O, Marinelli o 7, B, De
Gasperi ((frotle e poraginé del Frinli, 1916, pag. 83) ritennero lo eavith
di origine artifliciale, ciod antiche gallerie di miniere di caleopirite. Vi
feei uma rapida visita il 21 ollobre scorso in compagnia e con ainto
di aleune persone del Inogo, grazie all'appoggio della Soefetd elettrica
della But. Nel piand inferiore sono doe brevi gallerie, "una diretta
verso I"interno, I'alira invece sboceante di nuove all®esterno: quest’ul-
timo eanale fu ingrandito durante la guerra e la finestra con eui =i
apre nella parete roeciosa, affacciandosi sopra Ia valle ehe domina per
un tratto, venne opporiunaments trasformata per appostamento del-
Partiglioria o di mitragliatriel, Con 1'aiuto di una seala a mano, su=-
perande il salto roccioso di 10 m, passal sul piano superiore delle
grotte, composto di on eomplicato intreceio di eanali. Nel braceio pin
elevato della eavith e nella galleria che soprasta al salto di 10 m., trovai
numerosi eiottoli, raceolti nel limo, ben arvotondati e alliseiati, costi-
tuiti di ealeare grigio devonico ¢ di ealeare rossastro devonieo o gi-
lurico e un eciottolo di quarzo zilurico o earbonifero, ecioi delle stesse
roceie che compongono il massiceio dei Pal e del pizzo di Timauw. Cid
dimostra ehe la grotta in altri tempi & stata percorsa da acque correnti
per eui si deve sffettivamente congiderare di origine naturale, forse
appunte quale un antico shoceo delle acque del Foutanor, Rella gal-
leria superiore somo anche abbondanti le conerezioni ealearves.
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1l giorno stesso eseguil una visita anche al Fondanon che sgorga
da parecchie aperture, in parte nascoste da macigni, (V. 0., Marinefli,
Op. eif, . pag. 61) nella voecia ealeareo - fessuratn, La bocea superiore
ora all'ascintto per eui mi fu possibile di aceadere nell” interno. (uesta
vian di sboceo & composta di un breve canale in forma di stretla Fen-
ditura, eol fondo in discesa e sparso di ghiaiottoli., Dopo eirea 3, 5 m.
di percorso, il canale devia leggermente a sinistra: le pareti verticali
o levigate si accostano perd subilo in mode da impedire di avanzare,
Sul fondo, in basse, si seorge I'acqua: si tratta evidentemente di un =i-
fone come aveva sospettato il Marinelli.

Mella prossima estate, &0 le eircostanze me lo mnnmtiraﬁnn, in-
tendo di ripetere 1"esplorazione e di rilevare con accuratezza I intero
sviluppo di canali delle grotto. Eaimio PERUGLIO

Yoragine del m, Tomba, — La voragine in parola & segnata sualla
tavoletta « Platischis =, ediz, 190, eivea a NIE del monte Tomba {Ze-a-eiik),
appena gopra il eippo guotato GH0 del veechio eonfine politico, a cirea
795 m. s. m. I aperta sul fondo di una dolina in pendio, delle dimen-
sioni a occhio ¢ eroce di m. 20 3 25: il pozzo dizeende obliquamente
verso ENE ¢ un sasso gettatovi dentro rimbalza pit volte, Essendo
sprovvisto di una eordicella, non potei scandagliarne la profondita ehe
& eertamente abbastanza notevole, Ecinin FERUGLIO

La Sorgenie del * Fornit ., a Torreano di Cividale, — I2 una delle
gorgive pitt copiose dei terreni caleareo-eocenici del Friuli orientale.
Sgorga verso i 185 m. 8. m,, alla base di un breve contrafforte del monte
del Bovi, sulla sponda sinistra del Ciard di Torreano, dinanzi alla bor-
rata prineipale di quest’ultimo paese, L'acqua esee fuori da un breve
cunieolo ¢ da due altri fori quasi contigui, aperti nel calears marnoso
plumbeo o eelestognole, compatto, a frattura congoide, Forma un ru-
seello copioso, che alimenta la roggia laterale al torronte. L'acgua or-
dinariamente limpida, ' intorbida alguanto dopo gl acgnazzoni, ma in
due o tre giorni si chiarifica nuovamente. Una cinguantina di metri a
monte della polla, nello stesso banco di calearc marnoso si apre, eon
una piccola imboceatura ellittica di m. 1.5 3 1 delle dimensiond, un breve
canale che s'interna per 5 m. in dolee discesa ¢ con direxione a SSI:
& alto in media 80 em. e largo m. 1.3 ¢ termina con alouni meati im-
praticabili comunieanti forse con un sifone. La minuscola galleria rap-
presenta probabilmente uha via di sboeso temporanco delle aeque ec-
eodenti della sorgente inferiore. Da essa difatti si diparte un piccolo
alvee sassoso che =i dirige a sud, conginngendosi col ruscello arig[natn
dallo sgorgo perenne. La regione di alimento della sorgiva & rappre-
gentata dall’ampio altipiano caleareo che si aderge, frastagliato da nu-
merose valleeole, sulla sinistra della valle sino a raggiungere il erinale
del monte dei Bovi e del Mladesena. La superficie dell'altipiano & par-
zialmente modellata 2u un unico pofente baneo caleareo fessurato, co-
stituito in basso di una breecia grossolana a cemento marnoso {cosi-
F



datto eonglomerate psendo=cretacen) che trapasza superiormente a breces
o breeclole calearee sempre pilt minule ed infine & caleari arenacei eom-
patti ¢ a ealeari marnosi. Questi ultimi sono poi sormontati da strati
avenaces-marncsi impermeabill, inclinati, in concordanza col baneo pre-
deito, di 25° a B, i quali servono ad arrestare le acque sotterranes de-
terminandone "useita all’esterno, Ecinto FERUGLIO

Una esconrsions alla grotta i Villaneva, — II giorno 8 aprile
u. &, i Sigg. Oftordino Aloizin, Rruno ¢ Giwlio Pittoni, Nino Scalo,
accompagnati dal sottoseritto Tecers una esenrszione alla nota eaverna
di Villanova in quel di Tarcento. Spintisi fino al sommo del monte
Dernadia eon 1" antomobils, entrarono nella cavitd, dalla boeea supe-
riore, verso le otto del mattine. Pereorsi i primi corridei, si calarone,
con la corda, nella parte di mezzo della geotta, raggiungendo, dopo
varie peripezic, In sala maggiore : peripezie, dovute pit che altro ad
alenne frane, che modifiearono qua e & in guesti ultimi anni il
pereorso sotterranco, tanto da far quasi disorientare il sottoseritto,
elie da hon sediel anni non vigitava la eaverna. La eosa pitt grave che
verificaromo gli esploratord, fu 1" otturamento dell’ nseita inferiore, fra
I'orifizio e la prima delle tee salette successive, la qual eosa i obbligh
a risalive per la gola di civea 15 metri, dei quali gia eramo discesi
con 1" ainto della eorda.

I'u osservato poi che il corse del roseello, oltre la sala maggiore,
ha modificate notevolmente il sno letto,

Tali variazioni nella fisionomia della eaverna sone forse doevule
a geogeendimenti, provoeati dagli seoppi delle mine, ehe si fecero vipe-
tutamente brillare per aprire la strada militare, ehe dalla valle del
Torre sale a Villumova. L'esplovazione durd otto ore cirea.

A, LAZZARINT

Gruppe di seel esploratori. — 3i & costituito un gruppo di giovani
goei : Aloisio Ottorine, Capozzo Mario, Grillo Mario, Furlani Antonis,
Margotin Leonarvdo, Marin Ezio, Nonnino Vittorie, Pittoni Brune, Pit-
toni (iinlio, Seala Nino, Toffoletti Edoardo, i quali durante le vacanze
estive, sotto la goida dei pin espertl speleclogi del Cireolo, si propongono
di eondurre a termine Vesplorazione dell’altipiano carsico del Ciaorlées
¢ di iniziare quella della parte gid ircedenta della nuova Provineia del
Frinli, aggi felicemente unificato politicamente e amministrativamente.
Essi saranno invitati quanto prima a una riunione nel Gabinetto di
Geografia del R, Istituto Teenien per stabilive il piano dei lavori da
imprendere.
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Recensionl e annunzl bibliograficl

Mogt (ASSUNTO), — J fenomeni carsiei dell drgentario — < Attl del-
I' VIII* Congresso geogralico italiano » Firenze, 1923 Vol IT" pag. 144-5,

I’ A. in quesia sua nota richiama I'attenzione sopra i fenomeni
earsici, finora passati imosservati, del m. Argentario, lungo la costa
prossima a porto 8. Stefano e in vicinanza della punta di Lividonia:
gono caverne — tulte dello steszo tipo -, nicchie costiere, piccole doline;
ma specialmente interessante & una zona di solehi earsiei formatisi
nei caleari presso la Casa della Caceiarclla,

Ivi un declivio a dolei pendenze, lavgo da 40 a 50 m,, ha "aspetto
di un vero mare in tempesta peteifieato, ivte di pinnacoli di tutie lo
forme ¢ grandezze, separati da cavith e solehi quanto mai vari - spesso
allargantisi in doline - di eni aleuni perpendicolari, altri paralleli
alla costa.

Alla formazione di detta zona hanno eontribuito le acque terrestr
& le marine, L’ azione di queste avviene in due modi, ciod: impedendo
lo sviluppo di una vegetazions che funga da tappeto protettore, e tor-
mentando meccanicamente la superficie roeciosa contro cui le acque
vengono spinte dal moto di risacca, scorrvendo poi nei golehi superfli-
giali ¢ approfondendoli sempre pifi; menire una parte di esse ristagna
nelle cavith senza scolo, esercitandovi una debole azione solvente,

Le acque terrestri scendono lungo il pendio durante le piogge e,
trovandovi la superficie denudata e gid soleata dal mare, la lavorano
a loro wolta, sin ehimicamente che meeeanicamente, dando origine ai
golehi ehe hanno direzione perpendicolare alla eosta e sopratutto alle
eavith maggiori, dal margine slabbrato verso il mare: solchi & eavitd
diverse secondo la masza e la velocith delle acque, la tessitura parti-
colare delle rocce ealearee ¢ lo stadio di elaboraziome compiuta dal
MAare,

Questa zona di solehi earsici & uno dei pochissimi esempi di tali
fenomeni finora segnalati: esso dimostra in modo inoppugnabile che
i Karren eostieri sono formati dalla duplice azione meceanicn delle
acque marine, spinte in su dalle onde, e chimico - meecanica delle acque
terrestri: la prima pii forte della seconda, perchié i solehi carsiei -
almeno nella earatteristica forma indicata - mancano i dove non ar
rivano i flutti. F. Musox:

MiLLen (GIUsErre), — Secondo contributo alle eonoseenca della
fanna eavernicola italiane, — « Atti dell’Accademia Beientifiea Veneto-
Trentino-Istriana, serie IIT, vol. XII-XTII, 1922,

2 A, deserive acocuratamente varie forme nuove d'insetti cavernieoli
e precisamente: a) la specie Oryolus Ravasinii (scoperta in un abisso
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del Cansiglio); &) la sottespecie Cireovichi del Trechus Rilimel (in tre
grotte dell'Isola Cherso); ¢ la sottosp. folminensis (nella Grotta di Danle
presso Tolmino) e la sottosp, Ravasindi (in una piccola caverna ad Anska
Lazna nella Selva di Ternova) del Trechus hirtus; d) la sollosp. Rawa-
sinii del Machaerites spelanus (nella Grotta di Postumia, in quella di
Falkenhayn a Planina ¢ nella spelonea di Ponikve presso 8. Daniele del
Carso); ¢ la sottosp. fergestinus (nella Grotta di Gabrovizea e in varie
altre caverne del Carso Triestino) ¢ la sottosp. crepsensis (In aleune spe-
lonche dell’ Isola di Cherso) del Bathyseiotes Khevenhdilleri. Per 1a forma
tipica del Trechus Miilleri sono aggiunte due nuove localita (oltre alla
Grotta Clementina di Opicina), e eioi la Caverna dell’Orso e la Grotta
Freole, entrambi presso Gabrovizza (nei dintorni di Prosecco).

Mentre il Trechus Airfns figurd finora come ezclusivamente caver-
nicolo, la nuova sottospecie ndvalis & descritta dall’A. come forma di
stazione coeezionale, essendo stata rinvenuota ai margini di un campo
Jdi neve sul Tricorno (perd sul versante jugoslavo).

G, PAOLETTI

MiiLLER (GIUSEPPE), — Materiali per una fauna coleotierologica
delle isole e degli scogli dell’ Adratico, — « Liburnia », gennaio-giugno
1992, — T uno studio notevole per i confronti faunistiei ehe intercedono
ira le isole adriatiche e la vicina terraferma, Delle numerose forme ri-
eordate, aleune ¢ interessano perché pin speelalmenie cavernicole, e ciod:
il Trechus Rilimeki subsp. Circoviehi, il Buthyseiotes Khevenhiilleri
subsp. crepsensis od il Troglorrhynchus anophthalmus dell'Isola Cherso;
od Trechus Seopolii subsp. Maderi, il Bathysciotes Khevenhiilleri subsp.
Horvithy ed il Bythinus seaprelaris dell’ Isola Veglia. Secondo I'A. Lutti
questi coleotteri abitavano le due Isole Cherso e Veglia fin dal tempo
in eni esse formavano ancora parte di un solo complesso montuosoe
istro-croato.

G. PAOLETTI

LARNER (G.) — T Karst der Schwarzen Berge. Hallenforscliungen
wnd hydrograpfisehe Studien in Westmonlenegro, « Mit, d. Ver. I
Hohlenk. = Graz, 1915,

Le rieerche speleslogiche, i eui risultati sono riferiti in questo la-
voro, furono eseguite durante il periodo bellico nella sezione occiden-
tale, aceentuatamente earsica, del Montenegro, e si proponevane seoi
scientifici ¢ pratici a un tempo: principale quello della ricerca delle
aeque. L' AL esplord tutta una serie di grotte nei polja di Cetinje,
Dobrsko Selo, lago di Scutari e specialmente in quello di Njegus e sul
m. Loveen che avevano maggiore importanza per il Comando militare.

Asgai probabilmente i caleari fessurati del Montenegro seendono
eon natura carsica fino al livello del vicino mare, come proverebbero
numerose sorgenti scaturienti lungo il golfo di Cattaro e che si rac-
colgono nel polje gommerso del lago di Seutari: pereid anche le grotie
vi assumono generalmente la forma di abissi verticali (avens).
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Il polje di Nicgus savebbe originato da una grande frattura o
dovette essere gid una valle normale che sboccava sul mare per mezzo

della gola di Skurda presso Cattaro,
F. Musox

Doty K. Apsonon. — Maeoeha-Moravsky Kras, Broo, 1922,

B questa una interessantissima e fortunata pubblieazione (40 mi-
glinio), che ba per scopo di far conoseere a largo le meraviglie del Carso
moravo {Moravsky Kras) ed in primo lnogo I"immenso abisso Macosha
{leggi Magzocha, colla el aspirata), delle grotte, dei laghi e dei labirinti
gotterrancel pereorsi dal fiamiciattolo Punkva.

Il Carzo morave occnpa uno spaxio di cirea 100 Km. quadeati e la
gua parte settentrionale, dove si trova la Macocha, costituisce quella
colebre regione nella quale si trovano in grande numero ed in forme
meravigliose tutti § fenomeni carsiei, dal pitt notevoli ¢ rari ai pif co=
muni, La Macocha, I'abisso pit grande ehe & conosea sulla terra, eolle
circonvicine grotte ¢ sopratutto con quella grandiosa ed esiesissima,
denominata Kaferinsba jeshyne (la grotta di Caterina) eolle sue stu-
pende inerostazioni, attira da ogni parte un grande numero di toristi
i studiosi, poichd oltre le raritd @ le eceezionali bellezze, cho special-
mente dopo le ultime scoperte (19141920 non hanno parl, quei luoghi
offrono anche un interessante ed intricatissimo problema da sciogliere,
problema che I'Absolon stesso in altel suof laveri imposta e chiama:
Problema dei eorsi sotterranci della Punkva,

Il presente lavoro ha caratiere e forma di « gnida =, ma & fatto eolla
cosciente perizia di uno seienziato ¢ coll'amore di un appassionato del-
I'argomento. B eorvedato di abbondanti illustrazioni inserite nel testo
e di alire bellissime, aggiunte in appendiee, che riportano le prineipali
@ pii caratteristiche vedute di quel mondoe abissale e sotterraneo, come

pure di carctine e di sehizzi planimelrici.
' L. Trxko

Jo V. Zenizko. — Pomatee K. J, Masky a M. Krize; Brono, 1921,
Sono note consacrate alla memoria dei due benemeriti seionziati
eechi Moesha (1851-1916) ¢ Keiz (1841-1916), 1 quali hanno poriato un
grande contribute alla paleontologia, geologia, preistoria o speleologia
eecha eon numerose pubblicasioni. Vi sono rlportati i riteatti dei doe
dotti ed il Dott. Absolon vi ha aggiunto "elenco degli scritii e delle

raceolte di Kriz.
I Trxko

Prispevki & vedeckéma posndnd wmor. Krasw., — Brono, 1022,

L = Dott, K. Ansonos: Chgandsacnt posnimly,

IL - K. Zavieral: Geoleflomicke stovba moravsbilo Krasu.

Hone due monografie e¢he contengono contributi per la cognizione
aeientifica del Carso moravo: la prima presenta delle note illusirative
generiche sulla organizzagione delle investigazioni e serve come di pre-
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fazione agli ulteriori studi sull’argomento; la seconda spiega la costru-
sione geotectonica del Carso moravoe @ viene in aiuto del testo con una

tavols illustrativa degli strati ed una ricea ¢ minuziosa earta delle for-

mazioni geologiche.
I. TrixKD

Dott, Jun. KoManer, — O temnostnile Priblodack s Krasu boallan-
afyeh, — DBroo, 1919,

I questa una dotta monografia del prof. Komarek, assistente della
facoltd zoologica dell’univer. cecha di Praga, nella gquale egli deserive
eon grande competenza la Tauna speleclogica in base alla collezione
delle Turbellarie = Tricladi - raccolta dal Doti. Absgolon, specialista in
materia, ¢ dai suwoi eollaboratori, nelle aumerose grotte del Carso di-
naries ¢ nelle cavitd sotterranee delle montagne ehe =i estendono dal-
I'Istria ¢ dalla Carniola al Montenegro ed alla eontermine regione bal-
eanica. I corredata di tre tavole con trenta illustrazioni relative ai nuovi
generi o specie: Planarie illyrion, Mararic monfenegring, Soroce-
lopsiz decemoculola, Dendrocoelum subterrareum, o Geopalwdicolic Ab-

goloni.
I TRINKD






